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1 IDENTIFIKACNI UDAJE STENY
1.1 NAZEV STAVBY A OBJEKTU

Oznaéeni stavby : DOLNI UJEZD - ZVYSENI BEZPECNOSTI CHODCU V CENTRU OBCE
Objekt : OBJEKT 201 — OPERNE STENY

1.2 KATASTRALNI UZEMI, OBEC, KRAJ

Stavba v&etné fesenych opérnych st&n se nachdzeji v katastralnim Uzemi Dolni Ujezd, v obci Dolni
Ujezd, v Pardubickém kraji. Vy&et dot&enych parcel a jejich stavaijici vyuZiti jsou popsdny v souhrné &dsti
dokumentace.

1.3 STAVEBNIK OBJEDNATEL
Obec Dolni Ujezd, Dolni Ujezd &p. 281, 569 61 Dolni Ujezd, IC: 00276596.

1.4  UVAZOVANY SPRAVCE OPERNE STENY
Obec Dolni Ujezd, Dolni Ujezd &p. 281, 569 61 Dolni Ujezd, IC: 00276596.

1.5 PROJEKTANT

Hlavni projektant : ing. Radim Loukota
Br. Veverkovych 2717, 530 02 Pardubice 2,
autorizace CKAIT: 0701086
IC: 150 14 894; tel.: 466 616 317 ; e-mail: topocad@archcen.cz

Projektant &&sti OBJEKT 201 — OPERNE STENY :
ing. Vladimir Zevl
Dolni Roven 281, 533 71 Dolni Roven,
autorizace CKAIT: 0701151
IC: 728 68 333; tel.: 466 616 301 ; e-mail: zevi@archcen.cz

1.6 VITAH STEN K POZEMNIM KOMUNIKACIM

Objekt opérnych stén SO 201 je souédsti navrhovanych stavebnich Uprav chodnikU podél silnice
11/359 v obci Dolni Ujezd..

2  ZAKLADNI UDAJE O OPERNE STENE
2.1 CHARAKTERISTIKA STEN

Objekt opérnych st&n SO 201 je soucdsti navrhovanych stavebnich Gprav chodniky podél silnice
11/359 v obci Dolni Ujezd. V feseném Useku jsou navrzeny dvé opé&rné stény:

Opérna sténa OS 1

Mezi nové navrhovanym venkovnim schodistém a napojenim chodnikd podél silnice 11/359 a podél
mistni komunikace. Sténa md primy pddorys, délku 21,80 m. navazuje bezprosttedné na nové navrhované
venkovni schodisté.

Navrhovand opérnd sténa pazi vyskovy rozdil mezi stdvajicimi komunikacemi (siinice 11/359 a mistni
komunikace). Dosud byl tento pruh svahovdn od krajnice silnice 11/359 k okrgji mistni komunikace. Pii
stavajici terénni konfiguraci by nebylo mozné navrhovany chodnik realizovat. USelem st&ny je tedy jednak
bezpecné zapazit proménny vyskovy rozdil mezi silnici a nizSim navazujicim terénem smérem k mistni
komunikaci a soucasné vytvorit prostor pro novy chodnik podél silnice 11/359.

Pazeny vyskovy rozdil mezi chodnikem a terénem na licové strané stény je proménny - nejvyssi je na
zacatku stény u venkovniho schodisté (cca 2,00 m), vyskovy rozdil se pak smérem ke styku chodnikd ztrdci.

DOLNI UJEZD - ZVYSENi BEZPENOSTI CHOD@J V CENTRU OBCE D.1 STAVEBNCAST
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Sténa bude ukoncena rozsifenou fimsou vybihajici nad Uroven chodniku a tvofici okopovou hranu,
resp. prirozenou vodici linii, a bude opatfena ochrannym zdbradlim pro chodce. Dle koordinacnich
podkladd neni zhlavi opérné stény osazeno kombinovanym svodidlem se zdbradlim ale pouze ochrannym
zA&bradlim pro chodce. Zdbradli a sténa tedy nejsou dimenzovdny na prenos zatizeni od ndrazu vozidia.

Opérna sténa OS 2

U parkovaciho stani vedle zdravotniho stfediska. V feSeném Useku probihd mezi stavajici silnici 11/359
cca 1,5 Siroky stavajici asf. chodnik, ohraniCeny opérnou zdi se zdbradlim. Vyskovy rozdil mezi stdv.
chodnikem a terénem prilehlé zahrady 1,70 az 2,25 m.

Novd sténa zapazi rozsifeny prostor pro nové parkovaci stdni a upraveny novy chodnik.
Navrhovand sténa bude mit dvakrdt zalomeny pddorys s rozvinutou délkou stény cca 18,00 m.

Sténa bude ukoncena rozdifenou fimsou vybihagjici cca 100 mm nad Uroven chodniku a tvorici
okopovou hranu, resp. pfirozenou vodici linii. Do fimsy budou zakotveny sloupky nového oploceni. Oploceni
bude napojeno na stavaijici oploceni a provedeno dle pdvodniho - trubkové sloupky, vypiné pletivo se
svislym rastrem do rdmu.

2.4 UVAIOVANA ZATIZENI

Pro staticky ndvrh opérné stény byla uvazovdana tato zatizeni.

Zatizeni zemnim tlakem od zeminy na rubové strané stény. Pro stanoveni zemniho tlaku byly
uvazovdny modelové mechanické parametry zeminy (zpétnych zdsypU na rubové strané stény). Pro
stanoveni pribéhu a hodnot zemniho tlaku byly uvazovdny U&inky piitizeni povrchu terénu chodniku a
komunikace.

Ddle byly uvazovdany Uc¢inky od zatizeni ochranného zdbradli. Dle koordinaénich podkladd neni
zhlavi opérné stény osazeno kombinovanym svodidlem se zdbradlim ale pouze ochrannym zdbradlim pro
chodce. Zdbradli a sténa tedy nejsou dimenzovdny na prenos zatizeni od ndrazu vozidla.

Ve statickych schématech je ddle uvazovdn viiv tihy zeminy a konstrukce stény.

Vypocty pribéhd zatizeni, stanoveni zatéZovacich stavd a jejich vzdjemnd uspordddni do
pUsobicich kombinaci jsou zpracovdny ve statickém posouzeni stény.
2.5 PODKLADY, POUZITE NORMY, NAVRHOVY SOFTWARE

PODKLADY:

Objedndvka ndvrhu opérné stény.

Rozpracovand souhrnnd Edast projektu a projekt pozemnich komunikaci, zpracovatel : ing. Radim
Loukota, Br. Veverkovych 2717, 530 02 Pardubice 2, autorizace CKAIT: 0701086 , IC: 150 14 894; tel.: 466 616
317 ; e-mail: topocad@archcen.cz

Koordinaé&ni schizky profesi.
Pribéznd jedndni s objednatelem, dotcenymi orgdny a zpracovateli profesi.

POUZITE NORMY

CSN EN 1990 Z&sady navrhovdni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1992 -1 Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 Navrhovdni geotechnickych konstrukci. Cést 1: Obecnd pravidla

CSN 73 1001 Zakladdani staveb. Zdkladovd pUda pod plosnymi zaklady

CSN EN 1991-1-1 objemové tihy a pokyny pro stanoveni viastni tihy konstrukci

CSN EN 1991-1-3 zatizeni stavebnich konstrukci snéhem,

CSN EN 1991-1-4 zatizeni konstrukci vétrem

CSN EN 1991-1-5 zatizeni konstrukce klimatickymi teplotami
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CSN EN 1991-1-6 z&sady a pravidla pro stanoveni zatizeni, kterd se maji uvazovat
b&hem provddéni pozemnich a inzenyrskych staveb

CSN EN 1991-1-7 pravidla pro zabezpeceni pozemnich a inzenyrskych staveb proti
identifikovanym i neidentifikovanym mimofrddnym zatizenim.

CSN EN 1991-2 zatizeni dopravou mostd pozemnich komunikaci, 1dvek pro chodce a

Zelezni¢nich mostU.

CSN EN 206-1 (732403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1992-1-1 (73 1201)Navrhovdni betonovych konstrukci. Cdast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN 73 1208 Navrhovdni betonovych konstrukci vodohospoddiskych staveb

CSN EN 13670 (73 2400) Provddéni betonovych konstrukci

CSN EN 206-1 (73 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

CSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Doplfujici informace

CSN EN 12620 (72 1502) Kamenivo do betonu

Drive platné normy:

CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 730035 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN 731001 ZAkladova puda pod plosnymi zdklady
CSN 731101 Navrhovdni zdénych konstrukci

CSN 731201 Navrhovdni betonovych konstrukci
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

LITERATURA A NAVRHOVE POMUCKY

Statické tabulky, Technické podklady vyrobcU stavebnich vyrobkd a dalsi ndvrhové pomUcky.

NAVRHOVY SOFTWARE
Staticky vypocet konstrukce — vypocet stavu napjatosti a deformaci: Axis VM 13.

Dimenzovdni betonovych konstrukci: Axis VM 13viastni  kalkuldtory s algoritmy  vypoctd
zalozenymi na postupech predepsanych v prislusnych normdch, pfip. na ndvrhovych postupech z prislusné
odborné literatury. Kompletni vypocty jsou archivovdny u zpracovatele konstruk&ni ¢dsti PD.
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POSOUZENI OPERNE STENY

POSOUZEN[ STABILITY REﬁENYCH USEKU STENY PROTI PREKLOPEN!,
POSOUZENI UNOSNOSTI SPARY (PRO SVISLE ZATIZENI)

Opérnd sténa OS 1

Nize jsou v tabulkovych kalkuldtorech posouzeny diléi Useky stény
soucasné je posouzena Unosnost spdry a jeji vystrednost.

na stabilitu proti preklopeni a

DILAT. USEK1; REZY B-B, C-C
Parametry zeminy Parametry zatizeni Parametry zatizeni
gem= 1800 kNm®  p= 500 kNm? h= 2,25 m by = 0,80 m
def= 30,00 ° t,= 0,30 m hy = 0,30 m
c= 10,00 kNm? v = 1,50 b, = 0,90 m
V= 0,60 h, = 0,30 m
Yine 1,20 Ymp= 1,00 Ymp = 1,00 Viny = hzl= 2,20 m
Ymeg 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,60 m
B= 2,00 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 55,613 kNm N = 65,948 kN
Mgap = 79,003 kNm M= 50,117 kN
Mstab - Mgest = 23,390 kNm e= 0,645 m e= 0,645 m
B/3= 0,667 m
Posouzeni unosnosti zakladové spary Qg = 92,968 kPa
DILAT. USEK2; REZ D-D
Parametry zeminy Parametry zatizeni Parametry zatizeni
gem= 1800 kNm®  p= 500 kNm” h= 2,00 m by = 0,75 m
def= 30,00 ° t= 0,30 m hy = 0,30 m
c= 10,00 kNm” vy = 1,50 by = 0,80 m
V= 0,60 h, = 0,30 m
Yine 1,20 Ymp= 1,00 Ymp = 1,00 Viny = hzl= 1,90 m
Ymeg 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,50 m
B= 1,85 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 39,067 kNm N = 55,553 kN
Mgap = 61,018 kNm M= 35,932 kN
Mstab - Mgest = 21,951 kNm e= 0,530 m e= 0,530 m
B/3= 0,617 m
Posouzeni unosnosti zakladové spary Qg = 70,294 kPa

DOLNI UJEZD - ZVYSENi BEZPENOSTI CHODQJ V CENTRU OBCE
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DILAT. USEK2: REZ E-E

Parametry zeminy

Parametry zatizeni

-3

Parametry zatizeni

8rem = 18,00 kNm p= 5,00 kNm’ h= 1,80 m b, = 0,75 m
Qer= 30,00 ° t= 0,30 m h, = 0,30 m
= 10,00 kNm?  y = 1,50 b, = 0,60 m
V= 0,60 h,= 0,30 m
Ying = 1,20 Ymp= 1,00 Ymp= 1,00 Vi = hzl= 1,70 m
Ymg = 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,50 m
= 1,65 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 30,018 kNm N= 48,803 kN
Mgtap = 46,094 kNm = 29,502 kN
Mistab - Mest = 16,076 kNm e= 0,496 = 0,496 m
B/3= 0,550 m
Posouzeni Unosnosti zakladové spary 74,077 kPa
DILAT. USEK3; REZ G-G
Parametry zeminy Parametry zatizeni Parametry zatizeni
gem= 1800 kNm®  p= 500 kNm? h= 1,50 by = 0,60 m
Qer= 30,00 ° t= 0,30 h, = 0,30 m
- 10,00 kNm® vy = 1,50 b, = 0,60 m
V= 0,60 h,= 0,30 m
Ying = 1,20 Ymp= 1,00 Ymp= 1,00 Vi = hzl= 1,50 m
Ymg = 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,50 m
= 1,50 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 22,420 kNm N= 39,690 kN
Mgtap = 34,142 kNm M= 22,299 kN
Mgtab - Mgest = 11,721 kNm e= 0,455 e= 0,455 m
B/3= 0,500 m
Posouzeni Unosnosti zakladové spary 67,199 kPa
DILAT. USEK3; REZ H-H
Parametry zeminy Parametry zatizeni Parametry zatizeni
Gem= 1800 kNm®  p= 500 kNm™ h= 1,25 by = 060 m
der= 30,00 ° t= 0,30 hy = 0,30 m
= 10,00 kNm? v = 1,50 b, = 030 m
V= 0,60 h, = 0,30 m
Ying = 1,20 Ymp= 1,00 Ymp= 1,00 Viny = hzl= 1,20 m
Ymg = 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,50 m
= 1,20 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 13,492 kNm N = 30,632 kN
Mgap = 19,519 kNm M= 15,187 kN
Mstab - Mgest = 6,027 kNm e= 0,403 e= 0,403 m
B/3= 0,400 m
Posouzeni Unosnosti zakladové spary 77,839 kPa

DOLNI UJEZD - ZVYSENI

BEZPENOSTI CHODQJ V CENTRU OBCE
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Opérnd sténa OS 2

Nize jsou v tabulkovych kalkuldtorech posouzeny dilci Useky stény na stabilitu proti preklopeni a

soucasné je posouzena Unosnost spdry a jeji vystrednost.

DILAT. USEK2; REZ A-A

Parametry zeminy

Parametry zatizeni Parametry zatizeni

Gem= 1800 kNm®  p= 7,50 kNm™ h= 2,85 m by = 1,35 m
der= 30,00 ° t= 0,40 m hy = 0,40 m
c= 10,00 kNm? v = 1,50 b, = 0,80 m
V= 0,60 h, = 0,40 m
Yimg = 1,20 Ymp= 1,00 Ymp = 1,00 Viny = hzl= 2,75 m
Ymg = 0,90 Ky = 0,67 hz2 = 0,60 m
B= 2,55 m
Posouzeni stability proti preklopeni
Mgest = 117,478 kNm N = 116,519 kN
Mgap = 170,789 kNm M= 106,185 kN
Mstab - Mgest = 53,311 kNm e= 0,817 m e= 0,817 m
B/3= 0,850 m
Posouzeni unosnosti zakladové spary Qg = 127,334 kPa

DOLNI UJEZD - ZVYSENi BEZPENOSTI CHODQJ V CENTRU OBCE
D.1.2 OBJEKT 201 - OPRNE STENY

POSOUZENI STABILITY RESENYCH USEKU STENY PROTI USMYKNUTI VE SPARE
- bude ovéreno kontrolnim vypoctem po doplnéni vysledk( IGP

Opérnd sténa OS 1

Dilatacni Usek 1:

18,00 *1,20*0,66 *2,5A2 /2 +500%*1,5*0,66 *2,20 =
55,44 kN/m'
Smykovd pevnost ve spdre: Ud=66*(tan (30 *0,8 + 10)) =44,51 kN/m'
Priznivy vliv pasivniho zemniho tlaku (rezerva) :
Pd = 1,00*18,00*1,50/2=13,5kN/m'
Hd = 52,93728 kN/m' < (Ud+Pd )= (44,51 + 13,50) = 58,01 kN/m*
ZaloZeni stény vyhovuje proti usmyknuti.
Smykovd pevnost ve spdre: Ud=62,75* (tan (30 *0,8 + 10)) =42,325 kN/m'
Priznivy vliv pasivniho zemniho tlaku (rezerva) :
Pd = 1,00*18,00*1,50/2=13,5kN/m'
Hd = 45,00kN/m' < (Ud+Pd)= (42,325 + 13,50) = 55,825 kN/m!'
ZaloZeni stény vyhovuje proti usmyknuti.

Vodorovnd sila od zemniho tloku: Hd

Opérnd sténa OS 2
Dilatacni Usek 2:

Vodorovnd sila od zemniho tlaku: Hd =18,00 * 1,20 *0,66 *3,1A2 /2 + 5,00 * 1,5 *%0,66 *2,70 =
= 81,86508 kN/m'
Smykovd pevnost ve spdre: Ud=120* (tan (30 *0,8 + 7,5)) =73,50 kN/m’
Priznivy vliv pasivniho zemniho tlaku (rezerva) :
Pd = 1,00*18,00* 1,50 /2=13,5kN/m'
Hd = 52,93728 kN/m' < (Ud+Pd)= (73,50 + 13,50) = 87,00 kN/m'
ZaloZeni stény vyhovuje proti usmyknuti.
D.1 STA\/EB[\I(TAST
D.1.2. 02 STATICKY VYPQET
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C NAVRH DIMENZ| STENY
Svisld Cdst opérné stény ve vyssich Usecich — ndvrh tloustky desky a svislé vyztuze prendsejici ohyb
od zemniho tlaku.

Pata stény OS1 v dil. Useku 1

Posouzeni paty stény v Usecich 3 az 5.

Vypocet ohybového momentu v paté stény:

Ma = 0,70 *20,00 * 2,30A3 / 6 + 10,00 * 0,7 * 2,30A2 / 2 = 46,90 kNm/m*
Mk = 0,60 *18,00 *2,30A3 / 6+ 5*0,6 *2,30A2 / 2 = 29,8356 kNm/m'
M= 0,50 * 18,00 *2,30A3 / 6 +2,0*0,5 *2,30A2 / 2 =20,8955 kNm/m

Pata stény 0S 1v dilatacmim iseku 1(Fezy B-B: C-C]

1 Ucinky zat@eni vaitFni sily v posuzovaném prirezu
Md = 50,00  kNm Mk = 30,00  kNm Mit = 25,00 | kNm
Nd = 0,00  kNm Nk = 0,00  kNm NIt = 0,00  kNm
2 Paramelry posuzovanéno prirezu, materialy
Rozméry prirezu Tazena vyztuz Tlacena vyztuz
b (mm) h (mm) @ (up) ks @ (1) ks a1 (mm) @ (uy) ks @ (1) ks a2 (mm)
1000 300 12 3,333 10,000 6,667 50 10 6,667 | o 0,000 50
Thda e = 30,00 Vyztuz As = .10°m? Ny =
betonu MPa 0,90059 391,6 KN
fsm = 2,90 MPa 10 505 Ay = 0,52360 .10°m? |Ng = 227,7 | kN
C30/37 Eceff = 32,00 GPa fy = 500 MPa Es = 200 GPa
3. Posouzeni prifezu podle mezmilo stavy inosnosti
o, = 0,00300 d= 250 mm X =(As; Fyg-Na)b A nfeg = 24,4725515 mm
Mez porus. momentem pri binaci M,N : Mig= Av XFfeg O5(h— A x) + Ass Fya (h/2—: 94,06 kNm >
> My = 50,00 kNm
vyhodnoceni kriteria m.s. - Navrhiovany vyziuZeny priiez VYNOVUIE podile meziiio Stavi nosnost -
4. Posouzeni prifezu podle meziich stravi pouzitelnost — triliny
4. 01. PFi kritériu vzniku trhlin je uvaZovano maximalni charakteristické (kratkodobé) zatiZeni.
Odpovidajici prirezové charakteristiky jsou vypocitany pro kratkodobé zatizeni (bez vlivi dotvarovani).
4. 02. PFi kritériu sirky trhlin je uvaZovano kvazistalé (dlouhodobé) zatizeni.
Odpovidajici prirezové charakteristiky jsou vypoditany pro dlouhodobé zatiZeni (s vliivem dotvarovani a smrsténi).
4. 01. PFi kritériu vzniku trhlin jsou stanoveny prirezové charakteristiky pro kratkodobé zatiZeni:
Pracovni soucinitel oceli pro krdtkodobé zatiZzeni (bez viivu dotvarovéni a smrstovani):
Qe =Es/Ecer =Es/Ecmn = 6,25
Prirez pred porusenim trhlinou:
Plocha ideal. prir. pred porusenim: Vzdal. teZisté prdr. od hor. vidken Moment setrvacnosti idedlniho prirezu
A =Ac+ Ge As = 0,30890118 m> a, = 150762766 mm  1,= bh’/12+ bh(h/2-34)° + @ o A (d-85)° +Q oA o(d-a4:)° =
I; = 23388 ,10°m* hani v kraj vik h: ok =nx fAi+my /I /(h-ay)=
O = 191425 kPa < fam = fsm = 290000 kPa = - Triliny v prirezu od uvaZovaného namahani NEVZNIKNOU -
4. 02 Pri kritériu sirky trhlin jsou stanoveny prirezové charakteristiky pro kvazistalé zatiZeni:
Pracovni soucinitel oceli pro dlouhodobé zatizeni (s viivem dotvarovani’ a smrstovani):
de =Es/Ecer =Es/(Ecm /(1+ Pc5)) = 6,250 bos = 0,00
Priirez v misté trhliny (prirez namahany pouze kvazistilym momentem, bez uvazZovani viivu normalové sily):
x = (Ao /B)(Asy +Asz) (-1 +(1+(2bAs;d+Asd;)/ (Ao (Asy +As3)°)"05) = 47,8511 mm
Kontrola rovnovahy na prirezu: 237786 = 237786
Ii=bx’/3+ac(Ass (d—x)% +A (x—d;)? )= 266,5 .10°m*
Napéti v krajnich vidknech betonu (tlak) :
Ten =mu x/I; = / -4,488 / MPa < ki Fo = 0,60 * o = 18,000 MPa vyhovuje
Napéti v taZené vyztuzi :
Osipp = e My (d—x)/I; = 118,50 MPa < ki fa = 080%*f;, = 400,00 MPa vyhovuje
Vybrané vysledné napéti v taZené vyztuzi od kvazistalého zatiZeni uvaZované ve vypoctu sirky trhlin (viz niZe) :
Tsiit = < ki foc = 0,80 *Fs = 400,00 MPa vyhovuje
Omezeni rozvoje trhlin :
Agmin=Kc Kk fererr Ac/Ts=0,4.1,0. FeporAc/0s= 1,462 .107°m’ < Asprov = 09006 .107°m?  pevyhovuje
Vypocet charakteristické sirky trhliny od kvazistalého zatiZeni :
B err = min £ 2,5(h~d) ; (h—=x)/3 ; /2 } = 84,05 mm Acer=b h 84,05 .107 m
Pper=As /Acer = 0,0107
Vzdalenost trhlin:
Srmax = Kk3C+ ki ko Ka @/ Pper = 360,39 mm k1= 08 k2= 05 k3= 34
Kryti c: c= 50 mm ks = 0425 k; = 04
Esm—Ecm = (Os1 — Kkt Faterr/ Pperr (1 + Qe Pper))/Es = 22,45164 . 10°
Esm— Eecm > 0,6 051 JEs = 360 .10° = Eom— Ecm = 360 .10°
Sitka trhlin w :
Wik = Spmax (Esm— Ecm) = 0,130 mm < Wy = 015 mm = Sirka trhliny VYHOVUJE
4. 03. Kontrolni posouzeni Sirky trhlin podle staré normy CSN 73 1201
A = 1,80 K = 1,00 k= 1600 Wy = 1,00 Ug= 0,00300197
Priirez v misté trhliny namahany pouze momentem, bez uvaZovani viivu normalové sily(charakteristicka hodnota):
Osihk = Qe My (d—x)/I; = 142,20 MPa < ki foa = 080 *Fs = 400,00 MPa vyhovuje
Vysledné napéti v taZené vyztuzi od charakteristického zatiZeni pro vypocet sirky trhlin:
OTs1.k6 = 145,00 MPa < ki fo = 0,80 *Fs = 400,00 MPa vyhovuje
Wi = Akk Wy (0,035 -mg) (osi/Es) >vVd, = 0,12056 mm < W 3a0im = 0,15 mm
Wi =Wz + K kW, (0,035-ms ) (0ss /Es) *vVd = 0,134514 mm < W st im = 0,2 mm
K WS~k Wi (G035 50t ) (GafEREKE Tn—onrinimoTi ~1 i~ GOBO9Z2 P+~ | S~ KWE o Ay i-on Bk a1
vyhodnoceni kriteria sirky trhlin Navrhovany vyztuZeny prirez VYHOVUJE podle m.s. sirky trhlin
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Dimenze paty stény OS 1 v dilatacnim Useku 1 (fezy B-B, C-C) vyhovuje.
Posouzeni paty stény v OS 2 v dilatacnim Useku 2.

Svisld Cast opérné stény v nizsich Usecich — navrh tloustky desky a svislé vyztuze prendsejici ohyb od
zemniho tlaku. Posouzeni paty stény v Usecich 1 a 7.

Vypocet ohybového momentu v paté stény:

Md = 0,70 * 20,00 * 2,750A3 / 6 + 10,00 *0,7 * 2,750A2 / 2 = 75,00 kNm/m'
Mk = 0,60 *18,00 *2,750A3 / 6 +5* 0,6 *2,750A2 / 2 = 50,00 kNm/m'

Mk = 0,50* 18,00 *2,750A3 / 6 + 2,0 *0,5 * 2,750A2 / 2 = 35,00 kNm/m

Pata stény 0S 2 v difatacnim useku 2

1. Ucinky zatiZeni vmitini sily v posuzovaném prirezy
Md = 75,00 | kNm Mk = 50,00  kNm Mit = 37,50  kNm
Nd = 0,00 kNm Nk = 0,00  kNm NIt = 0,00 kNm
2. Paramelry posuzovaného prirezu, materiily
Rozméry prurezu Tazenda vyztuz Tlacena vyztuz
b (mm) h (mm) @ (uu) ks @ (uy) ks al (mm) @ (uy) ks @ (uu) ks a2 (mm)
1000 450 12 3,333 10,000 6,667 50 10 6,667 | o 0,000 50
Trida fc = 30,00 Vyztuz Ag = .10°m? Ny =
betonu MPa 0,90059 391,6 kN
Bm = 2,90 MPa 10 505 A = 0,52360 . 10°m’ No = 227,7 | kN
C30/37 Eceff = 32,00 GPa fy = 500 MPa Es = 200 GPa
3. Posouzeni prifezu podle meznilo stavu Gnosnosti
P = 0,00200 d= 400 mm X =(Ast Fg-Na)b Anfeg = 24,4725515 mm
Mez porus. momentem pri binaci M,N : Mig= AV XFeg O5(h— A X) + Ass Fyg (B/2—i 152,79 kNm >
> Mg = 75,00 kNm
vyhodnoceni kriteria m.s. - Navrliovany vyziuZeny prirez VYHOVUIE podle meznilio stavy tnosmnost -
4. Posouzeni priiiezu podle meznich stravii pouzite/nosti — triliny
4. 01. PFi kritériu vzniku trhlin je uvazovano maximalni charakteristické (kratkodobé) zatizeni.
Odpovidajici prifezové charakteristiky jsou vypoditany pro kratkodobé zatizeni (bez viivii dotvarovani).
4. 02. PFi kritériu Sirky trhlin je uvazovano kvazistalé (dlouhodobé) zatiZeni.
Odpovidajici prirezoveé charakteristiky jsou vypoditany pro dlouhodobé zatiZeni (s vlivem dotvarovani a smrsténi).
4. 01. Pri kritériu vzniku trhlin jsou stanoveny prirezové charakteristiky pro kratkodobé zatizeni:
Pracovni soucinitel oceli pro krdtkodobé zatizeni (bez viivu dotvarovani a smrstovani):
Qe =Es/Ecer =Es/Ecmn = 6,25
Prirez pred porusenim trhlinou:
Plocha idedl. prir. pred porusenim: Vzdal. teZiste prir. od hor. vidken Moment setrvacnosti idedlniho prirezu
Aj =Ac+ Qe As = 045890118 m” a4 = 225898525 mm  I;= bh’/12+ bh(h/2-ay)° + G o A (0-ag)° + @ A s(d-a)° =
I; = 78660 ,10°m* 5hani v kraj vidknech : ok =ng JAi+my /I; /(h-a,)=
oK = 142450 kPa < fom = f5m = 2900,00 kPa = - Trhliny v priifezu od uvazovaného namahan NEVZNIKNOU -
4. 02. Pri kritériu Sirky trhlin jsou stanoveny prirezové charakteristiky pro kvazistalé zatiZeni:
Pracovni soucinitel oceli pro dlouhodobé zatizen/ (s viivem dotvarovani a smrstovani):
Qe =Es/Ecer = Es /(Ean/(1+ §cs)) = 6,250 Pos = 0,00
Priirez v misté trhliny (prirez namahany pouze kvazistialym momentem, bez uvaZovani viivu normalové sily):
x = (Ao /B)(Asy +As2) (1 +(1+(2bAsyd+As2d2)/ (Ae(Ass +As2)?)"05) = 61,1661 mm
Kontrola rovnovéhy na prirezu: 311805 = 311805
1 =bx’/3+ @ (Ass (d—x) % + Az (x—d3)? )= 7229 .10°m*
Napéti v krajnich vizknech betonu (tlak) :
e =mpx/I; = / -3,173 / MPa < kifok =060 *Fy = 18000 MPa vyhovuje
Napéti v taZené vyztuzi :
Tsip = Ae My (d—x)/I;, = 109,85 MPa < ki fogo = 080 *Fs = 400,00 MPa vyhovuje
Vybrané vysledné napéti v taZené vyztuzi od kvazistilého zatiZeni uvaZované ve vypoctu sirky trhlin (viz niZe) :
Ts1.6 = < ki fox = 0,80 *Fs = 400,00 MPa vyhovuje
Omezeni rozvoje trhlin :
Agmin=Ke K Foper At/ Ts=04.1,0. Fopo At/ 0s= 2255 .107m? < Asprov = 09006 .10°m*  pevyhovuje
Vypocet charakteristické sirky trhliny od kvazistalého zatiZeni :
P et = min { 2,5(8-d) ; (h—x)/3 ; /2 } = 12500 mm Acer=bh, 12500 .107° m
Pper=As /Aqeﬁ‘ = 0,0072
Vzdalenost trhlin:
Spmax =K3C+ ki ko kg @/ pper = 453,15 mm ki= 08 k2= 05 ks = 34
Kryti c: c= 50 mm ky = 0,425 k: = 04
Esm—Ean = (Os1 — ke fCCeff/pp,eff(I + Je pp,eﬂ’))/Es = -291,278 .10°°
Esm— Ecm > 0,6 051 /Es = 330 .10° = Ecm— Eem = 330 .10°
Sitka trilin wy :
Wik = Spmax (Esm— Ecm) = 0,150 mm < Wi = 0,15 mm = Sirka trhliny VYHOVUJE
4. 03. Kontrolni posouzeni sirky trhlin podle staré normy CSN 73 1201
A = 1,80 K = 1,00 k= 1600 Wi = L,00 o= 0,00200131
Priirez v misté trhliny namahany pouze momentem, bez uvazZovani vlivu normalové sily(charakteristicka hodnota):
Osik= Qe My (d—x)/I; = 146,47 MPa < ki fa = 0,80 *F; = 400,00 MPa vyhovuje
Vysledné 5t/ v taZené vyztuzi od charakteristického zatizeni pro vypocet sirky trhlin:
Os1.k = 145,00 MPa < ki fa = 0,80 *fs = 400,00 MPa vyhovuje
Wi = Ak W (0,035 -ms) (dsi/Es) °Vdy = 0,11397 mm < W 3atim = 0,15 mm
Wsp =Wz + K KWw (0,035-mg ) (0sst/Es) >vd = 0,134116 mm < Wb tim = 0,2 mm
K W= kK kWe (0,035-ms ) (05 /Es)3Vd = 0,083463 mm < Kw= 01 mm
vyhodnoceni kriteria sitky trhlin Navrhovany vyztuzeny prirez VYHOVUJE podle m.s. sitky trhlin
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Dimenze paty stény OS 2 v dilatacnim Useku 2 vyhovuije.

Z&vérecné vyhodnoceni posouzeni dimenzi stény.
Kritéria meznich stavy Unosnosti.

Byly posouzeny prifezy v paté stény pro jednotlivé dilatadni Useky stén srlznou vyskou
st&ény. Dimenze paty stény ve viech dilatacnich Usecich vyhovuje pfi posouzeni na mezni stav
unosnosti s velkou rezervou

Posuzované dimenze stény vyhovuiji pfi posouzeni na mezni stav Unosnosti.

Kritéria meznich stavi pouZitelnosti.

Pro namdahani stény v roviné piicného prifezu jsou kritéria trhlin posouzena v tabulkovych
kalkulatorech vyse spolecné s kritérii Unosnosti. Trhliny od pficného namdhdni — zejména od
ohybového momentu vyhovuji. Pro kvazistdlé zatizeni dosahuje Sitka trhlin w < 0,150 mm.
Vyhovuije.

V podélném sméru je Sitka trhlin zejména od omezeni volného smr§téni stén
betonovanych na desku omezena konstruk&Enimi opatfenimi — zhusténim vyztuze na rozte¢ 100
mm na rubove strané a 150 mm na licové strané.

V Pardubicich, 01/ 2019 vypracoval ing. Vladimir Zevl
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