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1. Uvod

Na zakladé objednavkového listu OV-173/2019, ktery vystavil dne 26.8.
2019 Ing. Jan Bursa, zastupujici firmu MDS projekt s.r.o., se uskutecnil nasi
firmou tento IG prizkum pro akci Re¢any nad Labem - Modernizace mostu ev.¢.
3227-3. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym €islem 19257 a
v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha byla evidovana pod cislem
4007/2019.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé geodetické zaméfeni posuzované lokality, dale
situaci s navrzenym umisténim prdzkumnych sond a umisténim stavajicich
inzenyrskych siti. V neposledni fadé byla dodana také vyjadfeni o existenci
inzenyrskych siti od jednotlivych spravcu siti. Situace se skute€nym umisténim
prizkumnych sond byla pfevedena do méfitka 1 : 1 000 a je uvedena na
pfiloze 3.

V daném piipadé se jedna o projektovanou modernizaci mostu ev. ¢.
3227-3, ktery pfevadi komunikaci z Re¢an nad Labem do Kladrub nad Labem
pres feku Labe. Pro ucCely tohoto prizkumu bylo objednatelem navrzeno
provedeni celkem &tyf prazkumnych vrtanych sond, dvou mélkych sond v misté
komunikace pro stanoveni skladby vozovky a dvou hlubsich sond u paty mostu
pro navrh zpusobu zalozeni objektu. Hloubka hlubSich sond byla pfizpusobena
vyskytu skalniho podlozi, hloubka odvrtd v misté komunikace méla byt 2,0 m pod
arovni komunikace. ZpUsob zalozeni bude zaviset na vysledcich nasledujiciho
IG pruzkumu.

Pfimo v misté posuzovaného mostu nejsou znamy v archivu nasi firmy ani
v archivu Statni geologické sluzby Geofond zadné starSi prizkumné prace. Déle
od posuzované plochy jiz byly provadény archivni sondazni prace. Pro ucely
porovnani pfi zpracovani tohoto prdzkumu byla z archivu Statni geologické
sluzby Geofond vyuzita sonda s ozna¢enim W 619. Sonda byla provedena v roce
1975 organizaci Stavebni geologie, n.p. Praha. Slovni popis archivni sondy je
uveden na pfiloze 4 spole¢né s umisténim sondy v pfehledné mapce. Sonda
poslouzila pro porovnani, avSak vzhledem k proménlivosti geologickych poméru
a vzdalenosti archivni sondy ji nebylo mozné plné pouzit.
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Ugelem tohoto priizkumu je stanoveni geologickych a zékladovych
pomérd v misté planované modernizace mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  zakladovych pud vyjadfené smykovymi a pFetvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodné, bezpeéné
a hospodarné zalozeni objektu. Soucasti tohoto prdzkumu bylo rovnéz ovéfeni
hydrogeologickych poméru, predev§im v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery mulze podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych ptd a mohl by tak mit znagny vliv na zpisob zalozeni. Zarover byly
posuzovany agresivni u€inky podzemni vody na stavebni materialy.

S ohledem na maly rozsah pruzkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VesSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro
navrhovani ochrany proti korozi

CSN 731215 Betonové konstrukce. Kilasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni préce

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecné pravidla
Cast 2: Prizkum a zkouseni zakladové pady
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky  prizkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu Sir§iho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v méfitku
1:25000.
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2. Terénni prace

Pro dany ucel prazkumu bylo objednatelem navrzeno provedeni celkem
Ctyf pruzkumnych vrtanych sond. Hloubky hlubSich sond v paté opéry mostu byly
pfizplsobeny vyskytu skalniho podlozi, odvrty v komunikaci mély byt provedeny
do hloubky 2,0 m pod drovni komunikace. AvSak ani v jedné mélCi sondé se
nebylo mozné do této hloubky dovrtat, protoze v Grovni cca 0,3 m byly vyskladany
balvany, které nebylo mozné vrtnou technikou prevrtat. Umisténi vSech sond bylo
pfedem orientacné zadano v dodanych podkladech. Hlubsi sondy u paty mostu
byly navrzeny v zasypu opéry, ktery byl obskladan balvany, proto bylo nutné
sondy mirné posunout do mist, kde se tyto balvany nenachazely. Skutecné
umisténi sond je zobrazeno v situaci na pfiloze 3.

Vlastni sondazni prace se uskuteénily dne 24. 9. 2019. Pro vrty, které byly
oznaceny V-1 a V-2, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zplsobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Kone¢na hloubka dvou hlubsich sond V-1 a V-4 byla
8,0 m pod drovni terénu. Vrty V-2 a V-3 na komunikaci musely byt ukoneny
v urovni 0,3 m a 0,35 m, kde se nachazela vrstva, kterou nebylo mozné vrtnou
technikou prevrtat. Tato vrstva se bude pravdépodobné nachazet v celém
posuzovaném useku komunikace. Celkova metrdz vrtnych praci na této akci tedy
¢ini 16,7 bm vrtd.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoCtova anosnost, ktera ma vSak za uc€el pouze lepsi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisluSnych uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zalozeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
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CSN 73 6133. Vsechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na priloze 1 spolu se stru€nym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Hladina podzemni vody byla pfi provadéni sondaznich praci zachycena
v obou hlub$ich prazkumnych sondach v hloubce 3,0 m a 4,0 m pod stavajicim
terénem. Nasledné doslo jesté k mirnému nastoupani hladiny podzemni vody.
Po dovrtani byl vrt stazen v trovni 2,4 m a 3,6 m a nebylo tedy mozné stanovit
pfesnou Uroven hladiny podzemni vody, ani odebrat vzorek podzemni vody
z vrtu. Da se vSak prepokladat, ze Uroven, ve které byl vrt stazen bude odpovidat
pfiblizné ustdlené hladiné podzemni vody. Tato uroven bude korespondovat
s hladinou vody v fece a bude s ni v pfimé hydrogeologické souvislosti. Hladina
bude v prubéhu roku kolisat, bude zavisla na €etnosti srazek a tani snéhové
pokryvky. Je tedy nutné pocitat s tim, Zze podzemni voda bude mit vliv nejen na
geotechnické parametry zakladovych plid, ale i na samotné zakladové
konstrukce.

Pro stanoveni agresivnich U€inkd vody na stavebni materialy byl odebran
vzorek vody z feky. Tento vzorek byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory
Group, kde se uskute€nily pfislusné rozbory zamérené na stanoveni jejich
agresivnich Gc€ink( na stavebni materialy. Vysledky téchto rozbor( jsou uvedeny
v protokolu na pfiloze 2.

Po ukon&eni sondaznich praci byly vSechny sondy zasypany vytézenym
materialem a sondy, které byly provadény v komunikaci byly povrchové
zapraveny asfaltovou smési, aby nedoslo ke zranéni osob &i zvifat na volné
pFistupné plose.

Skute€na mista prizkumnych sond byla polohopisné zaméfena k pevnym
bodim a nasledné vynesena do dodaného situaéniho podkladu. Ze situace byly
odecteny soufadnice sond v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic.
Dale byly ze situace odecteny rovnéz vysky terénu v misté sond. VSechny tyto
Udaje jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.
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JTSK (m) globalni souradnice vyska

Y severni vychodni terenu

Sifka délka (Bpv)

V-1 1057 436,5 668 504,8 50 02 43,0 1528 35,4 204,6
V-2 1057 395,9 668 515,8 50 02 44,3 1528 34,6 210,0
V-3 1057 570,4 668 537,4 50 02 38,6 1528 34,6 209,6
V-4 1057 524,5 668 508,7 50 02 40,2 1528 35,8 204,6

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Posuzovany most ev. &. 3227-3 pfevadi komunikaci mezi obci Regany nad
Labem a Kladruby nad Labem pres feku Labe. Okoli posuzované plochy je
prevazné nezastavéné, nachazi se zde pole a louky.

Terén posuzované lokality je z SirSiho pohledu rovinny, neclenity, jedna se
o plochou aluvialni nivu feky Labe. Terén je z obou stran pouze nepatrné svazity
smérem kfece. Samotna plocha je upravena vyraznym nasypem télesa
komunikace. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR spada dana oblast do
okrsku Kunéticka kotlina, podcelku Pardubicka kotlina, které jsou soucasti celku
Vychodolabska tabule a oblasti VychodoCeska tabule.

Geologické podlozi je na posuzované ploSe i v SirSim okoli tvofeno
vyhradné sedimentarnimi horninami z obdobi svrchni kfidy. Jedna se zejména o
jilovce. Dané skalni podlozi bylo zachyceno v obou hlubSich prizkumnych
sondach v hloubce pfiblizné 7,5 m pod stavajicim terénem. Ve svrchni poloze je
hornina vice zvétrala a fadime ji tedy do tfidy R4, ale pomérné rychle prechazi
do téméF zdravé skalni horniny tfidy R3 dle CSN 73 1005.

Nad sedimentarnimi horninami byly v obou hlubSich sondach ovéreny
fluvialni Stérkopisky. Podle podilu jednotlivych frakci se jednalo o zeminy tfidy
G2-GP az S2-SP, resp. saGr az grSa a Sa dle CSN EN ISO 14688. Dané
sedimenty jsou v celém svém profilu ulehlé.

Kvartérni pokryv vytvari prachové, pfipadné prachovitopisCité zeminy.
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V sondé V-1 se jednalo o zeminu tfidy F5-ML, resp. Si, zatimco v sondé V-4 byl
vyraznéjsi podil piscité frakce a jednalo se dle normy o zeminy tfidy F3-MS az
S4-SM. Konzistence svrchnich vrstev byla hodnocena jako pevna.

V misté hlubSich sond V-1 a V-4 je svrchni pokryvna vrstva tvofena pouze
zanedbatelnou vrstvou humusové hliny. V sondach V-2 a V-3, které se nachazely
na komunikaci byla zastizena 0,17 m az 0,18 m mocna vrstva asfaltu, ktery byl
podsypan vrstvou makadamu. V hloubce 0,30 m az 0,35 m byly v obou sondach
ovéfeny balvany, které nebylo mozné vrtnou technikou prevrtat.

Pfirozena hladina podzemni vody byla pfi provadéni sondaznich praci
zachycena v obou hlubSich prizkumnych sondach. Po dovrtani byly oba vrty
staZzeny a nebylo tedy mozné zméfit ustalenou hladinu podzemni vody. Da se
vSak predpokladat, ze ustdlena hladina podzemni vody bude korespondovat
s hladinou v fece. Tyto hladiny budou mit pfimou hydrogeologickou souvislost.
Je tedy nutné pocitat stim, ze podzemni voda bude mit vliv nejen na
geotechnické parametry zakladovych plid, ale i na samotné zakladové
konstrukce.

Ze vzorku vody z feky bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického pusobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda neagresivni
chemické prostfedi vuci stavebnim matridlim, protoze nedosahuje limitnich
hodnot pro tfidu XA1. V daném pfipadé tedy postaci primarni ochrana
betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Zakladové pomeéry a technicky zaveér

Ve smyslu pfilony E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalité¢ o
zakladové pomeéry slozité. Divodem je pfedevSim vliv hladiny podzemni vody,
ale i vyskyt skalniho podlozi. V daném pfipadé se jedna o vystavbu mostu, tudiz
se jedna ze statického hlediska o konstrukci ndrocnou ve smyslu E.1.3.3. Z vy8e
uvedenych predpokladi vyplyva, ze dle normy CSN P 73 1005 se jedn4 o 3.
geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 normy.
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Vzhledem ktomu, Ze nelze vyloudit provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd
s b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postup(
pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavi zakladovych
pud pro pfedpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pfetvarnych parametru,
které jsou uvedeny pro pfislusné typy pad v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina jemnozrnné piscitd (nad HPV)
Tfida zakl. pad dle

- CSN 73 1005 F3-MS

- CSNENISO 14688 fsaSi

Konzistence pevna

Tab. vyp. unosnost Rat 275 kPa

Objemova tiha 18,0 kNm-3
Uhel vnittniho treni

- totalni 13°

- efektivni 29 °
Koheze

- totalni 65 kPa

- efektivni 30 kPa
Modul deformace Edef 13 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,62

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Hlina prachov4, slabé jemnozrnné piscita (nad
HPV)

Tfida zakl. pad dle

- CSN 731005 F5-ML

- CSNENISO 14688 Si

Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rat 250 kPa
Objemova tiha 20,0 kKNm3
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Uhel vnitfniho tfeni

- totalni 11°

- efektivni 23 °
Koheze

- totalni 75 kPa
- efektivni 30 kPa
Modul deformace Edet 9 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,47

Opr. soug. pritizeni m 0,2

Petrogr. popis Pisek jemné az stfedné zrnity (pisek se Stérky)
Tfida zakl. pad dle

- CSN 731005 S2-SP

- CSNENISO 14688 Sa, grSa

Ulehlost ulehly

Zvodnéni suchy az zvodnély

Tab. vyp. unosnost Rat 350 kPa

Objemova tiha 18,5 KNm™
Uhel vnittniho trenf

- efektivni 36 °
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Edef 40 MPa
Prev. soucinitel B 0,78

Opr. sou€. pfitizeni m 0,3a0,2

Petrogr. popis Pisek jemnozrnny, zahlinény
Tfida zakl. pad dle

- CSN 731005 S4-SM

- CSNENISO 14688 siFSa

Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rat 250 kPa
Objemova tiha 18,0 kNm3
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Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edet
Pfev. soucinitel B

Opr. soug. pritizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pad dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnittniho treni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edes
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pad

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Edet

Prev. soucinitel B

30 °

9 kPa
14 MPa
0,74
0,3

Stérk fluvialini do 2 cm, piséity (pod HPV)

G2-GP
saGr
ulehly
zvodnély
650 kPa
20,0 kKNm-3

39 °

0 kPa
220 MPa
0,90
0,2

Navétralé skalni podlozi — Sedy jilovec
R3

550 kPa

23,0 kNm-3

32,0 MPa
1000 MPa
0,83
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Opr. sou€. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Navétralé skalni podlozi — Sedy jilovec
Trida zakl. pad R4

Tab. vyp. unosnost Rat 450 kPa

Objemova tiha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku oc 9,0 MPa

Modul deformace Edes 600 MPa

Pfev. soucinitel B 0,83

Opr. soug. pritizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovanou modernizaci mostu. PfedevSim je tfeba upozornit na vliv hladiny
podzemni vody. Ustalena uroven hladiny podzemni vody nebyla v prazkumnych
sondach zjisténa, avSak da se predpokladat, ze se bude nachazet v urovni
pfiblizné 2,5 az 3,5 m pod stavajicim terénem. Hladina podzemni vody bude
v prubé&hu roku kolisat v zavislosti na Cetnosti srazek a tani snéhové pokryvky.
Hladina podzemni vody bude v pfimé hydrogeologické souvislosti s hladinou
vody v fece Labi. Na zakladé provedenych laboratornich rozbora ze vzorku vody
z feky bylo zjisténo, Ze podzemni voda vykazuije z hlediska chemického pusobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 neagresivni chemické prostfedi viigi
stavebnim matrialim. Proto posta&i primarni ochrana betonovych konstrukci,
které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Projektovany objekt mostu je mozné zalozit plo§né do urovné fluvialnich
nesoudrznych sedimentd. V pfipadé, Zze by zakladové pudy nevyhovély svymi
parametry, je mozné spustit zatizeni pomoci prvkd hlubinného zakladani az do
arovné skalniho podlozi.

V misté vyskytu hlinitopisCitych sedimentd doporuCuji dodrzet kryti
zakladové spary zeminou mocnosti 1,0 m pod upravenym terénem, aby
nedochazelo k projevim klimatickych vlivi na zékladové pady. U nesoudrznych
piskl postali dodrzet kryti zakladové pudy zeminou mocnosti 0,8 m od

upraveného terénu. Nejedna se o zeminy citlivé na zménu vihkostnich poméra.
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Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach,
hlinitopis€itych sedimentech a piscich se Stérkem. Zajisténi vykopl v navazkéach
je nutné volit individualné podle charakteru navazky. Vykopy ve svrchnich
prachovych sedimentech jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé stény.
Z divodu bezpec&nosti v8ak doporucuiji hlubsi vykopy v téchto zeminach svahovat
ve sklonu 3 : 1. V pfipadé vétSiho podilu piséité frakce, a tedy tfidé F3 a S4
doporucuji svahovat ve sklonu 2 : 1. Vykopy v nesoudrznych pis€itych a
piscitostérkovitych zeminach jsou nestabilni a je tfeba pazit nebo svahovat
v mirném sklonu 1 : 1. Pfipadné hlubsi vykopy budou provadény pod hladinou
podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby
odCerpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
pfevazné ve stfedné t&Zce rozpojitelnych zeminach tfidy 3 podle klasifikace CSN
73 3050, vyjimku tvofi pouze svrchni navazky a skalni podloZi, kde je nutné
poditat i s tfidami t&Zitelnosti 4 az 6. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pujde
v pfipadé kvartérnich sedimentd F, S a G o tfidu tézitelnosti | a v pfipadé skalni
horniny tfidy R4 o tfidu tézitelnosti Il a u R3 je nutné pocitat i s tfidou tézitelnosti
lll. Pfesto je mozné konstatovat, ze veSkeré vykopové prace bude mozné
provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich praci.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpedi
svahovych pohybu, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany zadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérim, zpusobenych piedevSim
vyskytem hladiny podzemni vody, ale i moznému nerovnomérnému ulozeni
navazek, doporu€uji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni
zemnich a zakladovych praci, aby byly vylou¢eny vyznamné anomalie
v geotechnickych parametrech zakladové pudy v jednotlivych €astech pidorysu
stavby.
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