Ing. Frantiek Cernik

Rekonstrukce silnice 11/1359 Budislav

Posouzeni gabionové zdi

Vypocet gabionu
Vstupni data

Projekt

Akce : Rekonstrukce silnice 11/359 Budislav
Cast : Posouzeni gabionové zdi

Popis . Gabionova zed vysky 5,0m
Vypracoval : Ing. FrantiSek Cernik

Datum : 14.06.2021

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Vypocet zdi

Vypod&et aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolena excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pieklopeni : YRv = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRe = 1,40 [-]
Soucinitel redukce naméahani sité : YRn{ = 1,10 [-]
Soucinitel redukce spoje sité : YRn2 = 1,10 []

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Pq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]
Materialy bloku - vypln

. : ¢ c
Cislo Nazev [kN7m3] ] [kPa]
1 jednoducha sit 20,00 35,00 0,00
2  zdvojena sit 20,00 35,00 0,00
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Rekonstrukce silnice /359 Budislav
Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi
Materialy blokt - pletivo
Pevnost Vzdalenost Unosnost
Cislo Nazev sité svislych siti | éelniho spoje
R{ [kN/m] v [m] Rs [KN/m]
1 jednoducha sit 40,00 1,00 40,00
2  zdvojena sit 80,00 1,00 80,00
Geometrie konstrukce
.. Sitka Vyska Odskok -
Cisl
islo b [m] h [m] Sl Material
5 1,00 1,00 0,00 jednoducha sit
4 1,20 1,00 0,00 jednoducha sit
3 1,80 1,00 0,00 jednoducha sit
2 2,30 1,00 0,00 jednoducha sit
1 2,80 1,00 - jednoducha sit
Sklon gabionu = 5,71 °
Celkovavyska = 4,98 m
Celk. objem zdi = 9,10 m3/m
Nazev : Geometrie Faze - vypocet:1-0
\ LT T LT
N — i . /° K uyzuvuy S
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Parametry zemin
Trida S4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfenti :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 18,00 kN/m3
efektivni

det = 29,00°

Cef = 5,00 kPa

5 = 18,00°
nesoudrzna

Veat = 18,50 kN/m3
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Ing. Frantiek Cernik

Rekonstrukce silnice 1I/359 Budislav
Posouzeni gabionové zdi

R6-PK5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢&islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Tfeci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tiha sat.zeminy :

Zasyp za konstrukci

Pfifazena zemina : Tfida S4

Sklon = 45,00 °

y = 22,50 kN/m3
efektivni

det = 32,00°

Cef = 40,00 kPa

5 = 000°
soudrzna

v = 0,30

Veat = 23,00 kN/m3

y = 21,00 kN/m3
efektivni

det = 41,50°

Cef = 0,00 kPa

5 = 0,00°
nesoudrzna

Vear= 21,00 kN/m3

y = 18,50 kN/m3
efektivni

def = 2450°

Cef = 14,00 kPa

5 = 8,00°
nesoudrzna

Veat= 18,50 kN/m3

y = 17,50 kN/m3
efektivni

det = 31,50°

Cef = 0,00 kPa

5 = 1500°
nesoudrzna

Veat= 17,50 kN/m3

Geologicky profil a prifrazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] Z [m]
1 4,98 0,00 .. 4,98 Tida S4
2 0,80 4,98 .. 5.78 Tida G1, ulehla ° ° |
3 . 578. TfidaS3, ulehla -
Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
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Rekonstrukce silnice 11/1359 Budislav

Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi

Tvar terénu

Terén za konstrukci je ve sklonu 1: 5,00 (Uhel sklonu je 11,31 °).
VySka naspu je 0,30 m, délka naspu je 1,50 m.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pusob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z[m]
1 Ano proménné 9,00 1,50 6,00 naterénu
2 Ano proménné 44,00 1,50 3,00 naterénu
Cislo Nazev
1 doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida G1, ulehla
Vyska zeminy pred zdi h= 050m
Sklon zeminy pfed zdi g =-10,00 °
Celkové nastaveni vypoctu
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvald
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,87 182,00 1,23 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,82 -0,17 0,24 0,02 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,00 3,35 2,58 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,05 3,45 2,18 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,17 5,29 1,72 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -3,99 0,63 1,47 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 64,88 -1,48 67,87 2,38 1,350 1,000 1,350
doprava 8,20 -1,81 7,17 2,19 1,500 1,500 1,500
Pfit.2 - pasové 35,76 -1,99 31,18 2,16 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 423,21 KNm/m
Moment klopici Movr = 258,98 kKNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 266,78 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 97,47 kN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zdkladové spare : 215,07 kPa
I 4|
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Ing. Frantiek Cernik

Rekonstrukce silnice 1I/359 Budislav
Posouzeni gabionové zdi

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 174,82 425,45 109,32 0,147 215,07
2 167,10 355,33 93,99 0,168 191,70
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 122,56 310,43 76,59
Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pudeé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,168
Maximalni dovolena excentricita ey = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pady = 350,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pady yg, = 1,40
Max. napéti v zakladové spéare c = 215,07 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rg = 250,00 kPa
Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Dimenzace cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,45 20,00 0,55 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 0,00 0,10 0,00 1,09 1,000 1,350 1,350
doprava 0,73 -0,07 0,28 1,02 0,000 1,500 1,500
Pfit.2 - pasové 6,15 -0,13 1,34 1,02 1,500 1,500 1,500
Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢is.: 4
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Migg = 9,28 KNm/m
Moment klopici Movr = 1,23 KNm/m
Spara na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 14,86 kN/m
Vodor. sila posunujici Hagt = 8,03 kN/m
Spara na posunuti VYHOVUJE
Maximalni napéti na spodni blok = 30,31 kPa
Souc.redukce odskokem hor.bloku = 1,00
Prdmérnd hodnota tlaku na ¢elo = 14,04 kPa
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Rekonstrukce silnice 11/359 Budislav
Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi

Smykova sila pfenasena trenim = 21,283 kKN/m

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje 36,36 kN/m
Spoctené namahani 6,99 kN/m

Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materidlu sité = 36,36 kN/m
Spoctené namahani = 6,99 kN/m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

Vypocet stability svahu
Vstupni data

Projekt

Nastaveni

(zadané pro aktualni tlohu)

Stabilitni vypocty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stélé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z X z X z
1 -1,49 -4,88 1,29 -5,15 1,39 -4,16
2,28 -4,16 3,33 -3,11 4,38 -2,07
. 5,44 -1,01 6,75 0,30
>
2 | o -12,88 -6,40 -9,37 -5,78 -4,28 -4,88
1 -1,44 -4,38 -1,41 -4,11 -1,39 -3,88
\/ﬂ -1,31 -3,06 -1,29 -2,89 -1,20 -2,01
-1,19 -1,89 -1,10 -1,00 -1,09 -0,90
-1,00 0,10 0,00 0,00 1,50 0,30
6,75 0,30 15,45 0,30
I 6|
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Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi

Souradnice bodu rozhrani [m]

Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
8 Il -1,10 -1,00 -0,10 -1,00 0,00 0,00
LI
i
4 ra -0,10 -1,00 0,10 -1,01
LT
i
5 T -1,20 -2,01 0,00 -2,01 0,10 -1,01
P 544 1,01
6 T 0,00 -2,01 0,60 -2,07
7 T -1,31 -3,06 0,50 -3,06 0,60 -2,07
= 438 2,07
8 T 050  -306 100 311
[
[N
T
B
9 T 1,41 4,11 0,90 4,11 1,00 -3,11
[
[ 333 -3
10 T 0,90 -4,11 1,39 -4,16
[
="
7]
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Rekonstrukce silnice /359 Budislav
Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z | X z | X z
11 T 1,29 -5,15 1,56 -4,88 2,28 -4,16
[T
=
12 T -4,28 -4,88 -1,49 -4,88 -1,44 -4,38
[T
7
13 T 1,56 -4,88 15,45 -4,88
[T
[T
17
14 T -9,37 -5,78 15,45 -5,78
[T
[T
/J\i;
Parametry zemin - efektivni napjatost
C,
Cislo Nazev Vzorek Fet o Y
[°] [kPa] [kN/m3]
1 TFida S4 29,00 5,00 18,00
2 R6-PK5 32,00 40,00 22,50
3 Ttida G1, ulehla 41,50 0,00 21,00
4 Trida F4, konzistence tuha 24,50 14,00 18,50
5 Trida S3, ulehla 31,50 0,00 17,50
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Ing. Frantiek Cernik

Rekonstrukce silnice 1I/359 Budislav
Posouzeni gabionové zdi

Parametry zemin - vztlak

Ysat Ys n
[kN/m3] [kN/m3] [-]

3 Tfida G1, ulehla

4 Trida F4, konzistence tuha

5 Tfida S8, ulehla

Cislo Nazev
1 Trida S4
2 R6-PK5

18,50

23,00

21,00

18,50

17,50

Parametry zemin
Trida S4

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho treni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

R6-PK5

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G1, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfenti :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha :

Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfenti :

y = 18,00 kN/m3
efektivni

det = 29,00°

Cef = 5,00 kPa
Vsat = 18,50 kN/m3
y = 22,50 kN/m3
efektivni

def = 32,00°

Cef = 40,00 kPa
Veat = 23,00 kN/m3
y = 21,00 kN/m3
efektivni

det = 41,50°

Cef = 0,00 kPa
Vsat = 21,00 kN/m3
y = 18,50 kN/m3
efektivni

bef = 24,50°

Cef = 14,00 kPa
Veat = 18,50 kN/m3
y = 17,50 kN/m3
efektivni

det = 31,50°
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Ing. Frantiek Cernik

Rekonstrukce silnice 11/1359 Budislav

Posouzeni gabionové zdi

Soudrznost zeminy : Cef =
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 17,50 kN/m3
Tuha télesa
.. Y
| V. k
Cislo zore [kN/m3]
1 Material konstrukce 20,00

Prifazeni a plochy

&islo L LR Souradnice bodu plochy [m] Pr|raz.ena
X Y4 X Y4 zemina
1 o 0,10 1,00 0,00 0,00 ~
Material konstruk
o 100 010 109 0.90 aterial konstrukce
- o - -
2 5,44 1,01 6,75 030 __
Ttida S4
ﬁ 1,50 0,30 0,00 0,00 1S
B b b b o -
3 T 0,00 2,01 0,10 1,01 .
Material konstruk
B _0110 _1,00 _1,10 _1,00 aterial konstrukce
= h b b - -
4 — 4,38 2,07 5,44 4,01 _
Ttida S4
/,é?]’ 0,10 1,01 0,00 2,01 1S
—7 0,60 2,07
5 T 0,50 3,06 0,60 2,07 .
Material konstruk
= 0.00 201 120 201 aterial konstrukce
— b b - h -
6 T 3,33 3,11 4,38 2,07 _
Trida S4
H, 0,60 2,07 0,50 3,06 @
/EI?]' 1,00 3,11

10|
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Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi
— - ETE—
&islo L LA Souradnice bodu plochy [m] r|raz.ena
X z \ X z zemina
7 [ 0,90 411 1,00 3,11 5
Material konstruk
jms 050 306 131 306 aterial konstrukce
= - h o o -
8 — 1,39 -4,16 2,28 416 __
Trida S4
I 3,33 3,11 1,00 g1y 11das
= h o -
9 — 15,45 488 1545 030 __
Trida S4
= 6,75 0,30 544 101 1948
7 438 -2,07 3,33 3,11
‘ o e -
10 T 1,49 4,88 1,44 438 __ )
Trida G1, ulehl
Hl 428 488 fida G1, ulehla
—t— -
11 T 1,49 4,88 1,29 5,15 .
Material konstruk
H{ 1,39 -4,16 0,90 _4,11 aterial konstrukce
== - o - h -
—
12 T 1,56 4,88 2,28 416 __
Trida S4
o= 139 -4,16 129 545 119
-
13 - 15,45 578 1545 488 __ )
Trida G1, ulehl
[ 156  -4.88 120 515 1daGlulenia
1 -1,49 -4,88 -4,28 -4,88
‘ R -
14 T -9,37 578  -12,88 6,40 __ )
T lehl
i 1288 1140 1545 11,40 |02 S%ulena
17 15,45 5,78

—_
—_
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Rekonstrukce silnice 11/1359 Budislav

Ing. Frantiek Cernik Posouzeni gabionové zdi
Pritizeni
Sislo T Pusobeni Umisténi Pocatek = Délka Sitka Sklon Velikost
u
P z[m]  x[m] | Im] | b[m | af] aa5F g2 | jednotka
o . na _ _ 5
1 pasové proménné povrchu x=150 1=6,00 0,00 9,00 kN/m
o . na _ _ 5
2 pasové proménné povrchu x=150 1=3,00 0,00 44,00 kN/m

Nazvy pfitizeni

Cislo Nazev
1 doprava

Voda
Typ vody : Voda neni

Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.

Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocitd.

Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

. X = -4,75 [m] , aq = -31,31 [o]
Stred : Uhly :
z= 2,38 [m] az= 77,53 []
Polomér : R= 9,63 [m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : F;= 556,84 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp= 689,64 kN/m

Moment sesouvajici : Mg = 5362,39 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 6037,45 kNm/m
Vyuziti : 88,8 %

Stabilita svahu VYHOVUJE

| 12]
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