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1 UvoD

BIM je organizovany pristup ke sbéru a vyuziti informaci napfi¢ projektem. Jednou z hlavnich
Casti BIM je digitalni model obsahujici geometricka a alfanumericka (negeometricka) data.
Ve finalni fazi obsahuje model mimo jiné stavebni objekty v rozsahu zpracovani tradicni
projektové dokumentace. Stavebni objekty maji stanovené mezni stavebni odchylky dle norem
a technickych predpisll. Tyto mezni stavebni odchylky definuji poZadavek na pfesnost a detail
méfenych bodd na hranach (spojnicich), ve vyskach, na plochach, pro poZzadované umisténi
(navazani) modelu stavby na soucasny stav Uzemi na model reality.

2 VSEOBECNE A ODBORNE POZADAVKY

Tvorba geodetickych podkladl je zeméméfickou Cinnosti ve vefejném zajmu primarné
souvisejici se zaloZzenim digitalnich technickych map a s vyhotovenim podkladd pro jejich vedeni.
Podléha ustanovenim zakona ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a 0 zméné a doplnéni nékterych
zdkonl souvisejicich s jeho zavedenim, ve znéni pozdéjSich predpisd (,zakon
o zemémérictvi").

Vysledky zemémérickych cinnosti musi byt ovéfeny fyzickou osobou, ktera je drzitelem
Uredniho opravnéni v rozsahu podle § 13 odst. 1 pism. c) zdkona o zemémeéfictvi, respektive
pism. a) v pripadé zemémérickych cinnosti podléhajicich Ufednimu ovéfeni v katastru
nemovitosti.

Ovérovani vysledkd zeméméfickych cinnosti ve vystavbé podle zakona o zeméméfictvi je
upraveno jeho provadéci vyhlaskou, vztahuje se na zeméméfické Cinnosti pfi pFipravé staveb,
projektovani staveb, provadéni staveb, dokumentaci a provozu staveb.

Mapové podklady se vyhotovuji v zavaznych geodetickych referencnich systémech, tedy
v soufadnicovém systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) a ve vySkovém
systému Baltském — po vyrovnani (Bpv).

Ovérovani vysledkid zemeémeéricskych cinnosti v elektronické podobé

Pfi ovérovani vysledkd zeméméfickych cinnosti v elektronické podobé se postupuje podle
§ 16 odst. 5 zakona o zeméméfictvi.

Ovérovani vysledkd zeméméfickych cinnosti v elektronické podobé je mozné provadét
prostfednictvim zaruceného elektronického podpisu zaloZzeného na kvalifikovaném certifikatu,
ktery je dopInény pro potfeby ovérovani vysledkl zeméméfickych Cinnosti Udaji o Uredné
opravnéném zemémérickém inZenyrovi (,U0ZI") v rozsahu stanoveném v § 16 odst. 4 pism. a)
a? c) zékona o zeméméfictvi. Doporudeny formét Udajd o UOZI v certifikitu je: Uredné
opravnény zemémeéficky inZenyr, rozsah opravnéni: <rozsah>, Cislo opravnéni: <cislo>.
Tento certifikat Ize ziskat u certifikacni autority, pro vydani takto doplnéného certifikatu si
certifikacni autorita vyzada od UOZI predloZeni Gfedniho opravnéni pro ovéfovani vysledkd
zemémeérickych cinnosti. K elektronickému podpisu se pripojuje kvalifikované Casové razitko.
Kvalifikovany systémovy certifikdt, na kterém je zalozeno Casové razitko, musi mit platnost
nejméné 5 let od data ovéreni vysledku zemémeérické Cinnosti.

Site moznosti uplatnéni kvalifikovaného certifikitu pro potfeby UOZI formalné odpovida uZiti
klasického razitka pri ovéfovani vysledkd v listinné podobé. Certifikat musi byt vydany UOZI,
nelze ovérovat vysledky zemémérickych Cinnosti s pouzitim certifikatu pro pravnickou osobu
nebo jinou fyzickou osobu.
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Vysledky zemémeéfickych Cinnosti se ovéfuji tzv. externim elektronickym podpisem a Casovym
razitkem postupem podle § 18 odst. 5 a 6 vyhlasky ¢. 31/1995 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.
Pfi ovéfovani se pouzije hashovaci algoritmus ze sady SHA-2 (nejméné SHA-256), hashovaci
algoritmus pro vyhotoveni otiskd soubord se Fidi stanovenym formatem textového souboru.

Ovérovani vysledkll zemémeéfickych Cinnosti ve vystavbé podle zakona o zeméméfictvi je
upraveno jeho provadéci vyhlaskou, vztahuje se na zemémérické Cinnosti pfi priprave staveb,
projektovani staveb, provadéni staveb, dokumentaci a provozu staveb.

MAPOVE PODKLADY PRO PRIPRAVU DIMS

3.1

Geodetické podklady pro pfipravu DiMS jsou tvorfeny mapovymi a ostatnimi podklady.
Tyto podklady vznikaji kombinaci nového mapovani polohopisu a vyskopisu, dat z Katastru
nemovitosti a informaci o vedeni a zafizeni technické infrastruktury.

Méfitko mapovani definuje podrobnost (detaily) méreni jednotlivych prvkd mapy. Pro DUSP
a DVZ se mapuje v méfitcich 1:100 az 1:500. V ramci tvorby BIM je tfeba mapovani provadét
rovnou pro potieby DUSP a DVZ a pouze v prlbéhu procesu pripravy vystavby model
aktualizovat a doplfovat.

Mapové podklady musi byt navazany na ovérené body smluvné stanoveného geodetického
zakladu. Tvorba vstupnich dat pro vyhotoveni mapovych podkladd je vyhradné zeméméfickou
¢innosti. Do mapovych podkladl se zahrnuje geodetickd dokumentace souvisejicich
¢i navazujicich projektd.

Graficka data se déli do dil¢ich mapovych soubord.

POLOHOPIS A VYSKOPIS

Polohopis a vyskopis je zakladnim mapovym souborem pro DiMS a obsahuje Sitkové a vyskové
pomeéry dopravni a technické infrastruktury a ostatnich elementd, jejich polohu, rozmér a tvar.

Mapovym souborem polohopis a vysSkopis se rozumi:

. digitalni objektové orientovana topologicko-vektorova forma zajmového Uzemi dopravni
a technické infrastruktury a jejiho okoli tedy vektorova mapa polohopisu
a vyskopisu;

. trojuhelnikova sit’ stavajicich povrchl véetné povinnych hran, tedy DMT; Ize mit vice

povrchi nad sebou napf. v pfipadé kfizeni komunikaci a Zeleznicnich drah nebo u tunelu
(komunikace/draha, osténi, terén).

Mapovy soubor polohopis a vyskopis obsahuje predevsim tyto skupiny elementd:

. silni¢ni elementy — hrany vozovky a dalsi lomové hrany (obrubniky, zdi, krajnice,
chodniky, opérné zdi, Zlaby, rozhrani povrchl, zpevnéné cesty, parkovisté, odpocivadla,
svodidla, zabradli);

. Zeleznicni elementy — liniové a bodové objekty Zelezni¢niho svrsku, Zelezni¢niho spodku,
staveb Zelezni¢niho spodku, terény a Stérkové loze a ostatni prvky a objekty zelezni¢ni
dopravni cesty;

. vodohospodarské elementy — brfehové Cary a stavby, prahy, stupné a dalSi objekty
na tocich;
. stavebni elementy — budovy, stavby, oploceni, vstupy, (vrata, viezdy, branky), pomniky,

venkovni schodiste, zpevnéné povrchy, sloupy, nadrze, studny, opérné zdi, lampy;
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3.2

. dopravni znaceni — znacky (bodové), vodorovné dopravni znaceni, prejezdové dopravni
znaceni, Zeleznicni navéstidla a dopravni znacky;

. terénni body vystihujici terénni tvary — prikopy, valy, hrany nasyp( a zarez(;
. solitérni stromy od pr@méru 10 cm, kfoviny obvodem pfi plose od 10 m?;
. mostni konstrukce — lomové hrany (opéry, pilife, mostovky, fimsy, obrubniky, kfidla, zdi,

avvrs

konstrukci, dilatace, vySka Ulozného prahu opéry atd.);

. stavby tuneld — lomové hrany (obrubniky, zdi, chodniky, opérné zdi, zlaby, rozhrani
povrchd, odpocivadla, svodidla, zabradli), lomové hrany vstupnich portald, 3D tunelové
profily (pokud je vyzadovano), trojuhelnikova sité povrchu osténi tunelu — vcetné
povinnych hran tedy digitalni model osténi;

. popis povrchtl méfeného Uzemi, napt. kryt z asfaltové vrstvy, dlazba betonova, dlazba
kamennad, Ulozny prah opéry apod.;

. pozemni znaky nadzemniho a podzemniho vedeni a zafizeni technické infrastruktury.

Mapovy soubor polohopisu a vySkopisu se odevzdava v nativnim (CAD) formatu (napf. dxf, dwg,
dgn) a IFC. Vektorova mapa polohopisu a vyskopisu je modelovana samostatné na Urovni dilcich
model. DMT je modelovan samostatné na urovni dil¢ich modeld.

POZEMNI A NADZEMNIi VEDENI A ZARIZENi TECHNICKE INFRASTRUKTURY

Mapovy soubor inzenyrskych siti (IS) pro DiMS obsahuje zakresy siti, jejich polohu, rozmér, tvar
a evidenci popisu siti.

Mapovym souborem inzenyrskeé sité se rozumi:

. digitalni objektové orientovana topologicko-vektorovd forma inZenyrskych siti
a souvisejicich objektl v zajmovém Uzemi, tedy vektorova mapa inZzenyrskych siti.

Mapovy soubor inZenyrské sité obsahuje predevsim tyto prvky:

. nadzemni inzenyrské sité a vedeni (sloupy, vedeni, trafostanice, lampy);

. viditelnych povrchovych znak podzemnich inzenyrskych siti (hydranty, Sachty, vpusti,
uzavéry);

. podzemni inZzenyrské sité musi byt zobrazeny (pokud je vyzadovano) podle dodanych

podkladt od jejich viastnikd a spravcl nebo musi byt vyhledany a zaméreny. Podzemni
sité se rozdéli na ovérené a neovérené (bez geodetického méreni);

. 3D trasy siti musi byt modelovany jako 3D objekty dle znamé nebo predpokladané
dimenze siti.

Rozliseni siti je dle typu sité, dle spravce a zaroven jsou vSechny sité opatfeny vlastnostmi
a popisy.

V pFipadé, Zze nejsou znamé dostupné informace o rozmérech smérovém a vyskovém vedeni
jednotlivych siti, jsou sité modelovany jako jednotlivé 2D ¢ary smérového vedeni siti, ty jsou
~poloZeny" na povrch stavajiciho zaméreni a dale odsazeny o predpokladanou vysku ulozeni
(alternativné hloubku minimalniho kryti) pod Groven stavajiciho povrchu. Poloha téchto siti
v DIMS je tedy orientacni a tato skute¢nost musi byt v modelu vyznacena.

Mapovy soubor inZenyrské sité se odevzdava v nativnim (CAD) formatu (dxf, dgn, dwg) a IFC.
Vektorova mapa inZenyrskych siti je modelovana samostatné.
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3.3

KATASTRALNI MAPY — MAJETKOPRAVNiI CAST DOKUMENTACE

Mapovy soubor katastralni mapy (KM) pro DiMS obsahuje grafické soubory vztahujici se
k Gdajim KN. Tvoii ho predevsim hranice KN, které jsou zavazné pro model.

Mapovy soubor katastralni mapa se odevzdava v IFC formatu. Data jsou prevzata ze zdroje
CUZK, proto musi byt vzdy v DIMS uvedeny datum platnosti téchto dat.

Obraz KM v DIiMS musi byt promitnuty na skutecny povrch modelu. Zaborovy elaborat je
vyhotoven pro rlizné stupné projektové dokumentace a je podkladem pro projednani stavby
a majetkopravni vyporadani. Vysledkem projednani stavby je vydané spolecné povoleni
nebo kolaudace provedené stavby. Jedna se o umisténi stavby na podkladu katastralni mapy
a tim jsou urceny stavbou dot¢ené nemovitosti. Zplisob majetkopravniho vyporadani dotéenych
nemovitosti je zavisly na aktualnim stavu katastru nemovitosti a v dobé vydani platné legislativé.

Zaborovy elaborat se odevzdava ve formatu XML (GML), v IFC a je modelovan samostatné.

OSTATNi PODKLADY PRO PRIPRAVU DIGITALNICH MODELU

4.1

4.2

ZAKLADNIi MERICKA SiT

Zakladni méficka sit’ (,ZMS") je podkladem pro digitalni model obsahujici informace vychozim
geodetickém zakladu. ZMS se musi budovat v S-JTSK a Bpv a musi byt vztazena ke geodetickym
zaklad@m Ceské republiky a primaré k siti permanentnich stanic GNSS a nivelacni siti.

Pro vSechny stupné projektové dokumentaci musi byt ZMS jednotna a neménna, tvorena pevné
stabilizovanymi body.

Dokumentace ZMS musi obsahovat:

. Technickou zpravu

. Seznamy souradnic bod(

. Mistopisy Geodetické Udaje a fotodokumentace bodd
. Protokoly z méfeni a vypocetni protokoly

ZMS se odevzdava v textovém a grafickém formatu (txt, pdf, jpg).

MRACNO BODU

Mrac¢no bodl je podkladem pro digitalni model v pfipadé, Ze mapové podklady (polohopis
a vyskopis, inzenyrské sit€) jsou vypracovany kompletné nebo Castecné na zakladé téchto
mracen bodd.

Podkladem v podobé Mrac¢na bod( se rozumi:

. mnozina bodd popisujicich povrch terénu a predmétd na ném, kterd je vysledkem
méfricich metod;

. jeden nebo vice soubord, které dohromady tvori homogenni celek v souradnicovém
systému (JTSK, Bpv). Soubor obsahuje minimalné souradnice (XYZ), miZze obsahovat i
dalsi informace o barvé a intenzité odrazu.

PoZadavek na prostorovou presnost mracna bodl je definovan pozadavkem na méfeni dat
vyuzitelnych pro zpracovani mapovych podkladd.
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4.3

4.4

4.5

Pozadavek na hustotu mracna bodl, tedy na miru detailu méfenych bod({ polohopisu
a vyskopisu, Ize stanovit pozadavkem na presnost DMT.

Pro lepsi vizualizaci je mozné mracno bodl obarvit pomoci fotografii pofizenych spolecné
s mracnem bodd.

Mapovy soubor mracna bodd musi byt odevzdan v nékterém z téchto formatt: LAS, e57, txt.

PROJEKT VYTYCOVACICH SiTi (ZVS A LVS — MIKROSITE)

V ramci DUSP a DVZ musi vzniknout model zakladni vytyCovaci sité (,ZVS"“) a soubor
geodetickych (dajli. Realizace tohoto projektu vcetné stabilizace, signalizace a uréeni souradnic
této zakladni vytycCovadi sité vznika soubézné s DVZ a na vybranych mistech s potiebou zvysené
presnosti méreni pak vznikaji v ramci DVZ projekty lokalnich vytycovacich siti (,LVS") - mikrositi,
které realizuje zhotovitel stavby po prevzeti stavenisté. Zakladni vytyCovaci sité se buduiji
v S-JTSK a Bpv. Mikrosité ve skuteCnych rozmérech bez zapocteni korekci ze zobrazeni
a nadmorské vysky. Pfesna poloha jednotlivych bodl mikrositi mlze byt upravena
v projektovém stupni realizacni dokumentace stavby (RDS), v navaznosti na harmonogram
vystavby. Soucasti mikrositi je i definovani bodd pro sledovani objektd vybranych objekt(
v priibéhu vystavby nebo po jejim dokonceni, vCetné definovani poctu, rozmisténi, periody
a doby sledovani a pozadované presnosti méreni. Body se modeluji jako vytyCovaci body. ZVS
musi bud’ vychazet ze ZMS pouzité pro tvorbu DUSP a DVZ. V pfipadé, Ze souvisla ZMS neni
v dobé zfizovani ZVS k dispozici (byla zni¢ena) musi byt ZVS vztazena ke geodetickym zaklad@m
CR, predevsim k siti permanentnich stanic GNSS a nivelaéni siti, které byly pouzity k vytvoreni
ZMS a ovérena na zbyvajicich bodech ZMS, které byly v terénu zachovany v dobé méreni ZVS.

Projekty ZVS a mikrositi véetné bodl pro sledovani objektl se odevzdavaiji v nativnim (CAD)
formatu (dxf, dgn, dwg) a IFC a jsou modelovany samostatné na urovni dil¢ich modeld.

TECHNICKA ZPRAVA

Technicka zprava musi obsahovat informace o pouZitych geodetickych podkladech, pouZitych
predpisech, o geodetickych zakladech, metodach méfeni pro zaméreni inZenyrskych siti,
zpracovani mracen bodU a o spInéni pozadavkd na presnost a detail, detailni popis technologie
tvorby ZVS, polohopisu, vyskopisu, zaméreni inzenyrskych siti, sbéru dat a zpracovani mracna
bod.

KONTROLNIi ZKUSEBNi PLAN GEODETICKYCH PODKLADU

Kontrolni zkuSebni plan geodetickych podkladd (,KZP-GP“) pro prfipravu DiMS se vytvari
za Ucelem ovéreni prostorové presnosti mapovych podklad(l. KZP-GP stanovuje postup a rozsah
kontrolniho méFeni a parametry pro hodnoceni kvality mapovych podkladt. KZP-GP je sestaven
pred provedenim kontrolniho méfeni. Vlastni kontrolu dle KZP-GP provede jiny zpracovatel
(UOZI) nez ten, ktery geodetické podklady vytvoril. KZP-GP se odevzdava jako soucast
podkladd.

PRESNOST PODKLADU PRO PRIPRAVU DIMS

Zakladni charakteristikou pfesnosti méfeni dat vyuzitelnych pro zpracovani mapovych podkladt
je smérodatnd soufadnicovd odchylka 6xy a smérodatnd vyskova odchylka 6h.
Tato charakteristika véetné uvedenych hodnot je minimalnim pozadavkem na presnost méreni
dat.
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51

5.2

53

POZADAVKY NA PRESNOST ZMS
Pozadavky na presnost méreni ZMS jsou:
6xy = 0,015m, 6n = 0,005m

Pro odvozeni vyslednych presnosti zaméreni se pouzité geodetické zaklady povazuji
za bezchybné. Podrobné méreni se provadi vzdy s pripojenim na ZMS.

POZADAVKY NA PRESNOST PODROBNEHO MERENI
Pozadavky na presnost podrobného méfeni polohopisu a vyskopisu jsou:

. pro nezpevnény povrch v zajmovém Uzemi 6xy = 0,05m, 6n = 0,05m (napf. podrobné
body na terénnim reliéfu, hrany, paty, lomové body terénu);

. pro zpevnény povrchy a konstrukce v zajmovém Uzemi 65 = 0,03m, 6n = 0,03m
(napf. povrchy komunikaci, rozhrani povrchl, budovy, pevné predméty);

" pro zpevnéné povrchy konstrukce a vybrané elementy technické infrastruktury s vazbou
na budouci stav 6xy = 0,01m, 6n = 0,01m (napf. povrchy a konstrukce v misté napojeni
na novy povrch, povrchy pro pfimou rekonstrukci 3D navadénymi stavebnimi stroji,
mostni konstrukce, apod.);

. pro vybrané elementy dopravni infrastruktury s vazbou na budouci stav 6x, = 0,005m
a 6n = 0,005m (napf. zaméreni mostnich konstrukci nebo jejich ¢asti, prostorové polohy
koleje atd.);

. Objekty z navazuijicich projektll se prebiraji v jejich projektovanych parametrech, pfitom
se posuzuje a zohlednuje navaznost na geodetické zaklady, nad kterymi navazuijici
projekty vznikly;

. Pro DUSP mohou byt pozadavky na presnost podrobného méreni v zajmovém UGzemi 6xy
= 0,14m, 6h = 0,12m (v souladu s pozadavkem na Digitalni technickou mapu Ceské
republiky).

Ovéfuje se presnost mérenych podrobnych bodii s kontrolnim méfenim podle KZP-GP.
Vysledky ovéfeni jsou uvedeny v KZP-GP.

POZADAVKY NA PRESNOST DMT

Pozadavkem na presnost DMT Ize vyjadfit miru detailu mérenych bodl polohopisu a vyskopisu.
Miru detailu Ize také stanovit minimalni hustotou bod@ zvoleného rastru méreni. Je vyzadovan
pozadavek na presnost DMT, z ¢ehoZ vyplyva, Ze hustota bod( rastru je pfimo Umérna
morfologii a zvinéni terénu.

Pozadavky na presnost méreni polohopisu a vyskopisu pro DMT jsou:

. pro nezpevnény povrch 65y = 0,15m, 6r = 0,15m (napf. podrobné body na terénnim
reliéfu);
. pro zpevnény povrchy a konstrukce v zajmovém Uzemi 6x, = 0,05m, 6h = 0,05m

(napt. povrchy komunikaci, rozhrani povrchd, budovy, pevné predméty);

" pro zpevnéné povrchy konstrukce a vybrané elementy technické infrastruktury s vazbou
na budouci stav 6xy = 0,015m, 6n = 0,015m (napf. povrchy a konstrukce v misté napojeni
na novy povrch, povrchy pro pfimou rekonstrukci 3D navadénymi stavebnimi stroji,
mostni konstrukce a jejich ¢asti, povrchy pro rekonstrukci, apod.).
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Ovéfuje se presnost DMT, kde kontrolni body se zaméfuji v libovolném misté terénu a hran
a porovnavaji se s interpolovanymi hodnotami. Kontrolni body se zaméfuji zvlast’ pro polohové
a vyskové ovéreni. Vysledky ovéfeni jsou uvedeny v KZP-GP.
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