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Most ev.&. 35826-2 pres tok Zejbro, Vrbativ Kostelec Hydrotechnické vypocty

2. UvOD

Predmétem hydrotechnického posouzeni je vliv opravy mostu ev.¢. 35826-2 pres tok
Zejbro na odtokové poméry v souladu s normou CSN 73 62 01. Posouzeni zahrnuje
porovnani dnesSniho stavu a stavu po opravé a to pro pratoky Qio, Qso, Qioo. Soucasti
posouzeni je provizorni lavka pres tok po dobu stavby.

Most se nachazi ve Vrbatové Kostelci, v severni ¢asti obce, na komunikaci spojujici
Vrbatuv Kostelec a Skalu.

pfehledna situace lokality

3. PODKLADY
Pro zpracovani hydrotechnického posouzeni mostu bylo vychazeno z nésledujicich
podkladu:
e podrobné geodetické zaméreni lokality,
e hydrologické podklady - Udaje o N-letych vodach — evidenéni list operativniho
profilu Rosice, 10/2020,
e Stanoveni zaplavového Uzemi, Ing. Karel Kraml, 11/2007
e z&kladni mapa ZM 1:10 000,
e barevna leteckd mapa
e katastralni mapa
e fotografie 03/2021.
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4. POPIS RESENEHO USEKU

Vypocetni Gsek tvofi cca 180 m toku Zejbro kolem k¥izeni s komunikaci Vrbattv

Kostelec — Skala. Most ev.¢. 35826-2 kfizi tok kolmo, tok vede méstem v zahloubeném

koryté zarostlém na bfezich dfevinami.

pfehledna mapka s umisténi mostu

Pro Zejbro je v zajmovém Useku zpracovana Studie zéplavového Uzemi. Podle

adaji z https://webmap.dppcr.cz (viz obrazek), je Q100 mirné vzdut4d mostem, aktivni

zona Q100 je v rdmci koryta.

¥ Aktivni zény
Q100

¥| Zaplavova
uzemi Q5

¥| Zaplavové
uzemi Q20

v| Zaplavova
tzemi Q100

—

O

zaplavové tuzemi


https://webmap.dppcr.cz
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popis toku:
Koryto vodniho toku je v iseku nad mostem lichobéZnikové, Sifka ve dné je 3,5 az

5 m, hloubka toku je 1,3 aZ 1,5 m. Céast pravého biehu v Gseku délky 14 m nad mostem
a oba brehy v délce 19,5 m pod mostem jsou opevnény kamennymi zdmi vySky cca 1,3 m.
NiZe po toku jsou Sikmé svahy koryta opevnéné kamennou dlazbou.

Dno koryta je neopevnéné, v Useku pod mostem je kamenna dlazba. Na bfezich
toku nad Urovni béZznych pritokd rostou stromy a kefe. Primérny podélny spad useku
toku ¢€ini 0,6 %.

objekt mostu:

Most vede kolmo na tok. Most ma bfehové opéry v linii opérnych zdi, rovnéz zdéné
z kamene. Sitka mostniho otvoru je 8 m, spodni Grover konstrukce mostovky je v Grovni
353,11 m n.m, vrch komunikace je na koté 354,11 m n.m. Délka mostu je 6,35 m ve

sméru toku. VySka mostniho otvoru je 2,95 m od dna toku.

5. HYDROLOGICKE UDAJE
Hydrologickd data pro potfeby posouzeni byla prevzata z evidencniho listu
operativniho profilu CHMU v obci Rosice, ve stani¢eni F.km 6,45.

N-leté pratoky v m?3/s

tok profil km? Q1 Q5 Qlo Qso Qloo

Zejbro Rosice 79,36 4,75 12,3 16,7 29,5 36,3

Mérna krivka pritoku - Zejbro,
Rosice, f.km 6,45

100

Pratok m3i/s

Eetnost N-leta 108

Mérna krivka N-letych vod
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Udaje o N-letych vodach ze Stanoveni zaplavového Gzemi jsou niz3i o cca 10%,
rozdil je zpusoben ¢asovym faktorem, zaplavové Uzemi zde bylo stanoveno v r. 2007.
Zaroven tyto Udaje a jim odpovidajici hladiny bylo mozné pouZit ke kalibraci vypoc¢tového

modelu.

6. HYDROTECHNICKE VYPOCTY - MATEMATICKY MODEL
6.1 METODIKA VYPOCTU

Z geodeticky zamérenych bodl byly vybirany body vytvarejici jednotlivé pricné
profily tak, aby v maximalni mozné mife postihovaly slozZitost proudéni pfevedenou do 1D
matematického modelu. Tyto profily byly nacteny do matematického modelu
HYDROCHECK, verze 5.0 (ustalené nerovnomérné proudéni), ve kterém probéhlo dalSi
upfresniovani tvart nékterych profild podle poznatkl z terénniho prazkumu.

Takto upravené profily byly dale rozdéleny na dil¢i Gseky s rozdilnymi
hydraulickymi charakteristikami (zejména podle tvaru pficného profilu a u mél€ich profila i
podle zmén drsnosti). Diléi Useky se pocitaji samostatné a celoprofilové hodnoty jsou
z nich nasledné vypocteny jako vazené praméry pres modul pratoku jednotlivych Casti
pficného profilu. Tento zplsob vypocCtu odstrafiuje chybné deformace konsumpcnich
kifivek a kfivek rychlosti zpasobené nahlym néridstem hodnoty omoceného obvodu
v urovni vyliti vody do inunda¢niho Uzemi a také chyby pfi prdmérovani rozdilnych
drsnostnich charakteristik v jednotlivych profilech.

Z pfiénych profild objektd byly ve vypocetni trati vytvofeny objekty typu jezové
téleso, Siroka koruna ¢i vytok otvorem. Tyto objektové profily jsou pak vloZzeny mezi
korytové profily dolni a horni vody. Program pak automaticky odvozuje ze spodniho profilu
aroven dolni vody pro uvaZovani vlivu zaplaveni, horni profil pak slouzi pro promitnuti
hladiny z objektového profilu a k naslednym dalSim vypoétim metodou po Usecich.

Vypoctova trat’ je funkéni v celém rozsahu N-letych prutokd. Drsnost je zadana
s ohledem na nejvice nepfiznivy pfipad, tedy pro vegetacni obdobi. Systém Cislovani fezu
je protiproudni.

Vypo¢€tova trat’ je provedena ve tfech variantach, a to pro sou€asny stav
s dneSnim mostem a pro novy stav, kdy je do traté osazena nové navrzena
konstrukce. Posledni varianta uvaZuje situaci pfi vystavbé mostu, tj. s usmeérnovaci
hradzkou u jedné opéry a do€asnou lavkou.

Vypoétené arovné hladin vychazeji z predpokladu ustaleného

nerovhomérného proudéni (N-leté pratoky). Pfi redlné povodnové situaci (nelze

- 6-
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dostate¢né presné odhadnout) muze dojit podle intenzity sraZzek ke zvySeni max. prutokd
pfi provaleni ucpanych mostnich objektd. Vypocet rovnéz nepostihuje situace zacpani
mostnich objektd plavim a nasledné vzduti hladiny pfed mostem.

6.2 VYPOCETNI TRAT, OKRAJOVE PODMINKY

Vypocetni trat je sestavena ze 7 korytovych pfiénych fezd, jez jsou doplnény
profilem mostu v fezu P4_M, viz priloha ¢.1. V nové trati je upraven mostni objekt do
rekonstruované podoby.

Model byl kalibrovan podle hladin a prutokd, prevzatych z vypoctu pro stanoveni
zaplavového uzemi (Ing. Karel Kraml, 11/2007).

Urovné hladin jsou vypoéteny pro pratoky dle prilohy 3. Vysledky jsou
prezentovany pro sadu pratokd Qio, Qso @ Quoo.

Dolni okrajova podminka vypoc€etniho modelu je uréena konzumpéni kfivkou
v prvnim profilu P1, ktera odpovida rovhomérnému proudéni pfi plrmérném podélném
sklonu Useku. Predkladany vypocet feSi pouze dil¢i ¢ast toku, délka traté je zvolena s
ohledem na spravné ur€eni dolni hladiny mostniho profilu pomoci nerovnomérného

proudéni.

6.2.1 DOPLNKOVE PODMINKY DLE CSN 73 62 01

Mostni objekt je posuzovan dle kriterii CSN 73 62 01 Projektovani mostnich
objektu. Stanoveni NP a KNP je zavislé jednak na varia¢nim rozpéti vodniho toku, coz je
pomér Q100/Q1 a dale na navrhové kategorii dle dopravniho vyznamu, jeZ se stanovuje
dle kapitoly 12.2.5. uvedené normy.

Pro most ev.&. 35826-2 pres tok Zejbro plati:

- navrhova kategorie dle dopravniho vyznamu — 3.kategorie (silnice Il. a lll. tfidy,
mMoZnd objizdna trasa)
- variacni rozpéti Q10/Q: = 36,3/4,75 = 7,64

Na zékladé uvedenych parametrl je dle tabulky 12.1 normy stanoveno:
navrhovy pratok NP = Qso = 29,5 m3/s
KNP pro var.rozp 5-8 a kategorii 3. KNP = Q100 =36,3 m?/s.

Pro provizorni lavku, umisténi lavky cca 10 m nad mostem, plati:

navrhova kategorie dle dopravniho vyznamu — 4.kategorie (kratkodobé zatimni

-7 -
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objekty)
variaéni rozpéti Q10/Q:1 = 36,3/4,75 = 7,64

Na zékladé uvedenych parametrl je dle tabulky 12.1 normy stanoveno:
navrhovy pratok NP = Qo = 16,7 m3/s
KNP pro var.rozp 5-8 a kategorii 3. KNP = Q0 =21,6 m?/s.

6.3 STANOVENI DRSNOSTI

Drsnost je zadana pro vegetacni obdobi (nepfiznivé podminky).

Odhad drsnosti pro N-leté pratoky
drsnost dna n=0.028 , 0.04
kefe, vrbiCky, stromy n=0.045 , 0.07
drsnost biehd zdi n=0.018 , 0.035
silnice, cesty n=0.015, 0.030

6.4 POSOUZENI KAPACITY DNESNIHO MOSTU

Most vede kolmo na tok. Most mé& bfehové opéry v linii opérnych zdi, rovnéz zdéné
z kamene. Sitka mostniho otvoru je 8 m, spodni troven konstrukce mostovky je v Grovni
353,11 m n.m, vrch komunikace je na kété 354,11 m n.m. Délka mostu je 6,35 m ve
sméru toku. VySka mostniho otvoru je 2,95 m od dna toku, dno na kété 350,16 m n.m.

Vysledkem vypoctu je Uroven hladiny vody pfed mostem (fez P6) pfi navrhovém
pratoku (NP = Qso = 29,5 m®/s) a kontrolnim navrhovém pritoku (KNP = Qe = 36,3 m?¥/s).
Hladina pfi NP dosahuje 351,99 m n.m. a pfi KNP je na koté 352,21 m n.m.

Pfi NP i KNP je dodrZzena aroven minimalni volné vysky 0,5 m nad hladinou.

V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova

hladina KNH) pro sou¢asny most pfi NP a KNP:

varianta hladina (m n. m.)
NH (Qs0) 351,99
KNH (Q100) 352,21

STAVAJICI most

6.5 NAVRH NOVEHO MOSTU
Novy most je navrzen v misté puvodniho mostu, rozméry bifehovych opér a Groven
dna budou zachovany. Rozdilem je mirné zvySeni mostovky, spodni Uroven konstrukce

mostovky je v Grovni 353,55 m n.m, vrch komunikace je na koté¢ 354,25 m n.m. Siika
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mostniho otvoru 8,0 m, délka mostu 6,35 m.

NavrZzeny most byl vioZzen do matematického modelu proudéni a spocteny Urovné
hladin. Vysledkem vypoctu jsou arovné hladiny v jednotlivych vypoctovych fezech, zejm.
aroven hladiny vody pred mostem (fez P6) pfi navrhovém pritoku (NP = Qso= 29,5 m%/s) a
kontrolnim navrhovém pritoku (KNP = Q1= 36,3 m%/s).

ProtoZze nedoslo ke zméné koryta pod mostem a zméné opér, jsou Urovné hladin
stejné jako pro stavajici most. Hladina pfi NP dosahuje 351,99 m n.m. a pfi KNP je na
koté 352,21 m n.m. Pfi navrhovém pratoku i kontrolnim navrhovém prutoku je dodrzena
aroven minimalni volné vysky 0,5 m nad hladinou. Volna vySka nad NP ¢&ini 1,56 m, pfi
KNP pak 1,34 m.

V tabulce jsou uvedeny Urovné hladin (navrhova hladina NH a kontrolni navrhova
hladina KNH) pro navrhovy stav pfed mostem pfi navrhovém pritoku a kontrolnim

navrhovém prutoku:

varianta hladina (m n. m.)
. NH 351,99
NOVY most Q=)
KNH (Q100) 352,21

6.6 POSOUZENI PROVIZORNI LAVKY

Provizorni lavka po dobu stavby bude umisténa ve vzdélenosti 9 m nad mostem.
Na jedné strané bude opfena o nabfezni zed (navySenou panely), na druhé bude
vybudovana provizorni opéra z paneld. Rozpéti lavky bude 8 m, stejné jako rozpéti mostu.

Do vypoctu arovné hladin pro lavku byl uvazovan nejméné pfiznivy stav vystavby,
tj. kdy jedna opéra bude ohrazovana a v ohrazovaném prostoru bude probihat jeji
vybourani a vystavba nové. Hrazka bude vysoka cca 0,65 m, s Sifkou koruny 0,3 m,
koruna hraze bude ve vzdalenosti 2,06 m od opéry. Hraz chrani stavenisté pred zalitim do
pritoku Q.

Tato hraz byla zanesena do modelu a nasledné byly odecteny Urovné hladin
v misté lavky. Vysledkem vypoctu je aroven hladiny vody v misté lavky pfi ndvrhovém
pratoku (NP = Q1= 16,7 m®/s) a kontrolnim navrhovém pritoku (KNP = Q2 = 21,6 m?%/s).
Hladina pfi NP dosahuje 351,56 m n.m. a pfi KNP je na kété 351,79 m n.m.

Vzhledem k drovni hladin je navrzeno provizorni lavku umistit vySkové tak, aby
spodni hrana konstrukce byla na koté 352,06 m n.m. Poté je dodrZzen poZzadavek volné
vySky 0,5 m nad navrhovou hladinou. Zaroven lavka provede kontrolni navrhovy prutok

bez zasazeni konstrukce.



Most ev.&. 35826-2 pres tok Zejbro, Vrbativ Kostelec Hydrotechnické vypodcty

7. ZAVER A DOPORUCENI

Vysledkem hydrotechnického posouzeni mostu ev. &. 35826-2 pfes tok Zejbro ve
Vrbatové Kostelci je vypocet drovni hladin a stanoveni miry ovlivnéni toku konstrukci
pfemosténi po jeho rekonstrukci.

Vypocet byl proveden metodou ustaleného nerovnomérného proudéni, pro sadu
pratokd Qn. Dimenze mostu byly posouzeny dle CSN 73 6201 Projektovani mostnich
objektu. Navrhovy pratok je dle této normy pro mostni objekty kategorie 3 pratok NP =
Qso =29,5 m¥/s a kontrolni navrhovy pratok KNP = Q0= 36,3 m?/s

Po sestaveni vypocetnich trati byl proveden vypocet Urovni hladin (ustalené
nerovhomeérné proudéni) pro dnesni stav a pro novy stav po opravé mostu.

Na zakladé vypoctl nerovnomérného ustaleného proudéni Ize konstatovat, Ze

dneSni most a nové navrzeny most z hlediska kapacity vyhovuji, nad hladinami Qs a

Q100 je zachovana pozadovana volna vyska 0,5 m.

Hydrotechnickym vypodétem bylo prokazano, Ze rekonstrukce mostu neovlivni

odtokové poméry. Ve srovnani se stavajicim stavem nedojde ke zméné hladin, viz

pfiloha €. 2.

Navrhovany most vyhovuje pozadavkam dle normy €SN 736201

a nezpusobi zhorSeni odtokovych poméru oproti souéasnému stavu.

Dle stejné normy CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd byla posouzena
provizorni lavka po dobu stavby, umisténa nad mostem. Navrhovy pruatok je dle této
normy pro mostni objekty kategorie 4 pratok NP = Qi = 16,7 m®s a kontrolni
navrhovy priatok KNP = Q= 21,6 m®/s,

Po sestaveni vypocetni trati byl proveden vypocet Urovni hladin pro stav
s ochrannou hrazkou a lavkou.

Na zakladé vypodtu nerovhomérného ustaleného proudéni Ize konstatovat, Ze

lavka umisténd nad kotou 352,06 m n.m. z hlediska kapacity vyhovuje, nad navrhovou

hladinou Qqo je zachovana poZadovana volna vyska 0,5 m.

Navrhovana provizorni lavka vyhovuje poZadavktm dle normy €SN 736201,

-10 -
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8. PRILOHY

1. Situace lokality 1:500
2. Tabulka hladin

3. Hydrologické udaje

4. Situace a Urovné hladin ze SZU
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Eviden¢ni list operativniho profilu http://hydro.chmi.cz/hpps/hpps_prthoper_detail.php?seq=20578675

Eviden¢ni list operativniho profilu Stanice kategorie : C
—a

Tok: Zejbro Stanice: Rosice

Kraj: Pardubicky kraj ORP: Chrudim Obec: Rosice

Provozovatel stanice:

Centrum automatického sbéru dat:

Staniceni: 6.45 [km] Cislo hydrologického poradi: 1-03-03-080
Plocha povodi: 79.36 [ km? ] Zemépisné souradnice: 15.9533954 v.d. 49.9224556 s.5.
Nula vodoctu: 255.476 [m.n.m.] Procento plochy povodi toku:
Stupné povodriové aktivity: [em] [ m3.s! ]
Sucho 0.016
Bdélost
Pohotovost
OhroZent
Extrémni ohroZent 158 29.5
Priimérny rocni stav: [cm] N-leté priitoky: Qy 0Os Oio 0Os0 Q100
Priimérny roéni pritok: [m3s71] [m3s71] 475 123 167 295 363

Mapa v méritku 1:50 000 :

Nejvyssi zaznamenané vodni stavy:

[em] V.- XL [em] XII. - 1V.

Mapa neni k dispozici.

Popis umisténi profilu :

“ '. ©Cesk)’/ hydrometeorologicky tstav. Spravce serveru : E

c H M U Aplikace byla vyrobena firmou Hydrosoft Veleslavin s.r.o.
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