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1. Uvod

Na zakladé objednavky & OV-191/2020, kterou vystavil dne 25.9.2020
Ing. Jan Bursa, zastupujici objednatele, kterym je v tomto pfipadé firma MDS
projekt s.r.o., byl nasi firmou proveden tento IG prizkum pro akci Kamenicky —
Filipov - Rekonstrukce silnice 111/347310 - Propustek. Tato akce byla zpracovana
na$i firmou pod zakazkovym &islem 20312 a v archivu Ceské geologické sluzby
Geofond Praha byla evidovana pod eviden&nim &islem 4650/2020.

Jako podklad pro zpracovani tohoto pruzkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé nasledujici podklady:

- CETIN (pdf) — vyjadfeni o existenci inzenyrskych siti od spole¢nosti
Cetin

- CEZ DISTRIBUCE (pdf) - vyjadieni o existenci inzenyrskych siti od
spoleénosti CEZ Distribuce

- GRIDSERVICES (pdf) - vyjadfeni o existenci inzenyrskych siti od
spole¢nosti Gridservices

- Detail — demontaz_1 (pdf) — demontaz Filipov

- Detail — demontaz _2 (pdf) — demontaz Ovc¢in

- Detail — montaz_1 (pdf) — situace montaze 1

- Detail — montaz_2 (pdf) — situace montaze 2

- Detail — montaz_3 (pdf) — situace montaze 3

- Filipov_situace_10_09_2020_propustek_chrudimka_po_mds (dwg) —
geodetické zaméfeni posuzovaného propustku s vySkopisem
v soufadném systému JTSK

- Kamenicky most3D (dwg) - geodetické zaméFeni posuzovaného
propustku s vy$kopisem v soufadném systému JTSK

- PREHLEDKA_FILIPOV_SO_201 (pdf) — vyznaceni zajmového uzemi
a priéného propustku do map v rizném meéfitku

- Zadavaci navrh (doc)

Do geodetického zaméfeni bylo vyneseno skutecné misto sondy a jako
situace sondy je uvedeno na pfiloze 3 v méfitku 1 : 250.
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V daném pripadé se jedna o projektovanou vystavbu, resp. rekonstrukci
pricného propustku SO 201 pfi rekonstrukci silnice 111/347310 v Useku Kamenicky
- Filipov. Pro uCely tohoto pruzkumu bylo navrzeno objednatelem provedeni
pouze jedné prazkumné vrtané sondy. Zplsob zalozeni bude zaviset na
vysledcich nasledujiciho |G prazkumu.

Na posuzovaném pozemku ani v blizkém okoli nejsou znamy 2adné starsi
prizkumné prace, které by bylo mozné pouzit pro porovnani pfi zpracovani této
zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimalni vyznam pro tuto
zpravu s ohledem na proménlivost geologického profilu a vzdalenost archivnich
sond.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zékladovych
poméru v misté planované vystavby, resp. rekonstrukce propustku. Vysledkem
jsou geotechnické vlastnosti zdkladovych pad vyjadfené smykovymi a
pretvarnymi charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout
vhodné, bezpecné a hospodarné zalozeni objektu. Soucasti tohoto prizkumu
bylo rovnéz ovéreni hydrogeologickych pomérd, pfedevSim v souvislosti se
svrchnim horizontem podzemni vody, ktery mize podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti zakladovych pid a mohl by tak mit znaény vliv na zplsob zalozeni.
Zaroven byly posuzovany agresivni u¢inky podzemni vody na stavebni materialy.

S ohledem na maly rozsah prazkumu a potifebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 731215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN CEN ISO/TS 17892 Geotechnicky  prazkum a  zkouSeni -
Laboratorni zkousky zemin

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci
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CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecné pravidla

Cast 2: Prazkum a zkou$eni zakladové pldy
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky  prizkum a zkoudeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v méfitku
1:25 000.

2. Terénni prace

Pro dany Gcel prizkumu byla provedena pouze jedna pruzkumna vrtana
sonda. Hloubka sondy byla pfizpusobena vyskytu skalniho podlozi. Umisténi
sondy bylo nami ur€eno s ohledem na pfistup terénu pro vrtnou techniku a
prabéh inzenyrskych siti. Skute€né umisténi sondy je zobrazeno v situaci na
pfiloze 3.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 30. 9. 2020. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15 na
podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo jadrovym
zpUsobem nafadim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym nastrojem
profilu 150 mm. Konecna hloubka této sondy byla 4,8 m pod Urovni terénu, kde
jiz bylo zastizeno mirné zvétralé skalni podlozi tfidy R3.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material, ziskany ze sondy vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kaZdou vrstvu pak byla stanovena
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tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma v8ak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pady. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tiida tézitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. V8echny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na
pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a udaji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Hladina podzemni vody byla zjisténa pfi provadéni vrtnych praci v hloubce
3,5 m pod urovni komunikace. Po dovrtani byl vrt stazen v Urovni 2,1 m, coz bude
odpovidat ustalené hladiné podzemni vody. Uroveri hladiny podzemni vody bude
mit pfimou hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem. V obdobi
vydatnéjSich srazek mulze tedy dochazet jes$té k mirnému nastoupani této
hladiny. Je tedy nutné pocitat s tim, ze podzemni voda bude mit vliv na zplasob
zalozeni.

Vzhledem k tomu, Ze vrt byl po dokonéeni sondaznich praci stazen, byl
odebran vzorek vody z feky Chrudimky. Tento vzorek byl pfedan do laboratore
firmy ALS Laboratory Group, kde se uskutecCnily pfislusné rozbory zaméfené na
stanoveni jejich agresivnich GCinkd na stavebni materialy. Vysledky téchto
rozboru jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2.

Po ukon&eni sondaznich praci byla vrtana sonda zasypana vytéZzenym
materialem, aby nedoSlo ke zranéni osob &i zvifat na stavajici komunikaci.
Vzhledem ktomu, Ze pavodni asfaltova vrstva byla jiz pfed zahajenim
prazkumnych praci zna¢né porusena, nebylo mozné zapravit vozovku asfaltovou
sSmesi.

Prazkumna sonda byla polohopisné zaméfena k pevnym bodum a
nasledné vynesena do dodaného situacniho podkladu. Ze situace byly odecteny
souradnice sondy v JTSK a ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic. Dale byla
ze situace odectena rovnéz vyska terénu v misté sondy. VSechny tyto udaje jsou

zobrazeny v nésledujici tabulce.
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JTSK (m) globalni souradnice

sonda - o
X Y severni Sirka vychodni délka

V-1 10950050 636221,3 49 44 40,0 1559 05,6 635,2

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prazkumu se nachazi mezi obci Kamenicky a ¢asti obce Filipov.
Posuzovany propustek vede feku Chrudimku pod silnici 111/347310. Cca 80 m
zapadnim smérem se feka Chrudimka spojuje s dalsim pfitokem. Okoli je tvofeno
loukami a zemédélsky obdélavanymi pozemky.

Terén dané lokality je z Sir§iho hlediska pomérné €lenity a svazity. Pfimo
v misté prlizkumu je terén pouze mirné svazity z obou stran smérem k fece
Chrudimce, tedy ve sméru severozapad — jihovychod, az dale od posuzovaného
propustku se terén vyraznéji zveda. Stavajici komunikace je navic
v posuzovaném misté v mirném nasypu. Z hlediska geomorfologického ¢lenéni
CR spadéa dana oblast do okrsku Devitiskalsk& vrchovina, podcelku Zd'arské
vrchy, které jsou soucasti celku Hornosvrateckd vrchovina a oblasti
Ceskomoravské vrchovina.

Geologické podlozi nejstarSich jednotek je v posuzované oblasti tvofeno
horninami z obdobi neoproterozoika az kambria. Konkrétné se jedna o dvojslidné
migmatity az ortoruly, okrajové sem mohou zasahovat také biotitické ruly. Dané
skalni podlozi bylo zastizeno v pfipadé sondy V-1 pomé&rné mélko pod stavajicim
terénem, v hloubce 3,5 m pod Grovni komunikace. Z hlediska zatfidéni dle CSN
73 1005 byly zafazeny zcela zvétralé horniny do tfidy RS, silné zvétralé podlozi
do tfidy R4 a na béazi vrtu jiz byla zachycena navétrala skalni hornina tfidy R3.

Kvartérni pokryv je na posuzované ploSe tvofen hlinitopisCitymi az
hlinitostérkovymi sedimenty. Z hlediska zatfidéni se jedna o zeminy tfidy G4-GM,
S4-SM, resp. sasiGr, grsiSa az siSa dle CSN EN ISO 14688. Na bazi danych
vrstev se vyskytuji hrubozrnnéjSi materialy, zpravidla Stérky, zatimco vySe
smérem k povrchu terénu ubyva podil Stérkové frakce, a naopak se zvySuje

Akce: Kamenicky — Filipov - Rekonstrukce silnice 111/347310 - Propustek str. 7



zastoupeni jemnozrnné frakce. Konzistence vyplné byla hodnocena vyhradné
jako tuha.

Vzhledem k tomu, Ze sonda byla provadéna na stavajici komunikace, je
svrchni pokryvna vrstva tvofena konstrukci vozovky. Nasyp télesa komunikace
dosahuje v misté prizkumné sondy mocnosti 1,2 m a svrchni vrstva je tvofena
asfaltem, ktery je vSak znacné porusen a nékolikrat zapravovan.

Pfirozena hladina podzemni vody byla pfi provadéni sondaznich praci
zachycena v nové provedené vrtané sondé v hloubce 3,5 m pod stavajicim
terénem. Po dokon&eni vrtnych praci byl vrt stazen v arovni 2,1 m. D4 se
predpokladat, ze uroven, ve které byl vrt staZzen bude odpovidat ustalené urovni
hladiny podzemni vody. Hladina podzemni vody bude mit pfimou
hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem. V obdobi vydatnéjSich
srazek muze tedy dochazet jes$té k mirnému nastoupani této hladiny. Je tedy
nutné pocitat s tim, Zze podzemni voda bude mit vliv na z&kladové konstrukce
projektovaného propustku.

Ze vzorku vody z feky bylo zjiSténo, Ze z hlediska chemického pusobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda stfedné agresivni
chemické prostiedi tfidy XA2, a to z davodu zvySeného obsahu agresivniho CO..
V daném pfipadé je tedy nutna primarni i sekundarni ochrana betonovych
konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Zakladové pomeéry a technicky zaveér

Ve smyslu pfilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalité¢ o
zakladové poméry slozité. Davodem je pfedevsim vliv hladiny podzemni vody a
mozné nerovnomérné ulozeni skalniho podlozi. V daném pfipadé se jedna o
vystavbu propustku, tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci
nenaroc¢nou ve smyslu E.1.3.2. Z vySe uvedenych pfedpokladl vyplyva, ze dle
normy CSN P 73 1005 se jedna o 2. geotechnickou kategorii podle E.1.4.2

normy.
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Vzhledem ktomu, ze se predpoklada provadéni vykopl pod hladinou

podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu

s b&znym rizikem, musime vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postup(

pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé tedy doporucuji vypolet obou meznich stavu

zakladovych pad pro predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a

pretvarnych parametru, které jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim

prehledu:

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho treni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eget
Pfev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN 731005

- CSNENISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vniténiho treni

Pisek zahlinény, s ojedinélymi Stérky do 3 cm;

Pisek zahlinény se Stérky

S4-SM
siSa, grsiSa
tuha

210 kPa
18,0 kNm?3

29 °

6 kPa
10 MPa
0,74
0,3

Stérk zahlingny, pisgity

G4-GM
sasiGr
tuha

275 kPa
19,0 kNm3
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- efektivni 33°

Koheze

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Edget 70 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Mirné zvétralé skalni podlozi — dvojslidny
migmatit

Tfida zakl. pud R3

Tab. vyp. unosnost Rat 550 kPa

Objemova tiha 23,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku o¢ 32,0 MPa

Modul deformace Eget 1000 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Silné zvétralé skalni podlozi — dvojslidny
migmatit

T¥ida zakl. pud R4

Tab. vyp. unosnost Rat 450 kPa

Objemova tiha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku o¢ 9,0 MPa

Modul deformace Eget 600 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Zcela zvétralé skalni podlozi — dvojslidny
migmatit
Tfida zakl. pud R5

Tab. vyp. unosnost Rat 400 kPa
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Objemova tiha 21,5 kNm3

Pevnost v prostém

tlaku oc 10 MPa
Modul deformace Eger 300 MPa
Prev. soucinitel B 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovanou vystavbu propustku. Pomérné mélko pod terénem bylo zachyceno
unosné a malo stlacitelné skalni podlozi, ale pomé&rné unosné jsou i vySe ulozené
kvartérni vrstvy. Projektovany objekt propustku je tedy mozné zalozit plosné,
nejlépe do urovné skalniho podloZzi.

V dané lokalité je nutné pocitat s vlivem hladiny podzemni vody na
zakladové konstrukce. Uroveri hladiny podzemni vody bude korespondovat
s hladinou vody v fece Chrudimce a bude kolisat v zavislosti na ¢etnosti srazek
a na ro¢nim obdobi. V dobé provadéni prizkumnych praci byla zméfena hladina
podzemni vody v hloubce 2,1 m pod dudrovni komunikace. Na zakladé
provedenych laboratornich rozborG bylo zjist€no, Zze z hlediska chemického
pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda stfedné
agresivni chemické prostiedi tfidy XA2, a to z ddvodu zvy$eného obsahu
agresivniho COo. V daném pfipadé je tedy nutna primarni i sekundarni ochrana
betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

V danych geologickych a zakladovych pomérech postaci dodrzet
minimalni kryti zakladové spary zeminou mocnosti 1,0 m pod upravenym
terénem, nejedna se o zeminy, které by byly citlivé na zménu vihkostnich poméru.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach a
nesoudrznych hlinitopisCitych az Stérkovitopis€itych sedimentech. V obou
pfipadech se jedna o nestabilni materialy, které je nutné pazit nebo svahovat
v mirném sklonu 1 : 1. Hlub&i vykopy budou pravdépodobné provadény pod
hladinou podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu
vystavby od¢erpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny v

lehce aZ téZce rozpojitelnych zeminach t¥idy 2 aZ 6 podle klasifikace CSN 73
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3050. U svrchnich navazek je nutné pocitat s tfidami téZitelnosti 3 az 4. Jako
lehce rozpojitelné je mozné oznadit kvartérni nesoudrzné sedimenty. Naopak u
skalnich hornin je nutné pocitat s vyS§Simi tfidami tézitelnosti. Zejména potom u
skalni horniny tfidy R4, kde je nutné pocitat s tfidou tézitelnosti 5 a u R3
dokonce 6. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pljde pfevazné o tfidu
téZitelnosti |, pouze v pfipadé skalnich hornin tfidy R4 se jedna o tfidu téZitelnosti
Il a v pfipadé hornin tfidy R3 o tfidu téZitelnosti lll. Pfesto Ize pfedpokladat, ze
veSkeré vykopové prace bude mozné provadét béZznymi mechanickymi
prostfedky bez nutnosti trhacich praci.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany zadné svahové sesuvy ani jiné nestability.

Vzhledem ke slozitym zakladovym pomérdm a skuteCnosti, Ze pro dany
prazkum byla provedena pouze jedna priizkumna sonda, doporucuji dislednou
spolupréci s geotechnikem pfi provadéni zemnich a zakladovych praci, aby byly
vylou€eny vyznamné anomalie v geotechnickych parametrech zakladové pudy
v jednotlivych Castech pudorysu stavby. Jedna se zejména o mozné

nerovnomérné ulozeni skalniho podloZi.
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Geologicky profil sondou V-1

Kéta terénu: 635,2 m

Méfitko 1 :50

Nazev akce: Kamenicky — Filipov - Rekonstrukce silnice

[11/347310 - Propustek

Datum: 30.9.2020

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace Ry T&zitelnost
(m) |znatka | z&kladovych pad CSN 731005 (kPa) | CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
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B B4 Navazka - pisek zahlingny, tuhy, s ojed. sutémi YMg ) 3|
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21 BT
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+ + 4 Siné gvetrvale, ska}lm Qodlom :dyolslldny migmatit R4 450 5,11
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48 |+ + H  Mimé zvétralé skalni podioZi - migmatit R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 3,5 m % stazeno: 2,1m ¢
Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150 mm, jadrové, spiral
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova Zak. ¢&islo: 20312 Pfiloha: 1



Protokol o zkousce

Zakazka : PR2095991
Zakaznik : BALUN geo s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun
Adresa : GromeSova 729/3

621 00 Brno Ceska republika

E-mail : dbalun@balun.cz
Telefon . +420 5412 18478
Projekt : Kamenicky

Cislo objednavky P

Misto odbéru pp—

Datum vystaveni

Laboratof
Kontakt
Adresa

E-mail
Telefon
Stranka

Datum pfijeti vzorkl
Cislo nabidky

Datum zkousky

: 7.10.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso€any

190 00 Ceska Republika

. customer.support@alsglobal.com
. +420 226 226 228

:1z4
:1.10.2020
: PR2014BALGE-CZ0002

(CZ-120-13-0863)

: 2.10.2020 - 7.10.2020

Vzorkoval . zakaznik Uroven Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v c&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik“ pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl
pfijat.

Vzorek(y) PR2095991/001, metoda W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2, W-TDS-GR,
W-S04-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Zkusebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdenék Jirak ? Environmental Business Unit
: Manager Sy,
DN\~
il‘ ~—~ z
,ﬁ\ do
o L 1163
Priloha 2

Right Solutions * Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 7.10.2020

Stranka 1 2z4
Zakazka - PR2095991
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - neagresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku

Identifikace vzorku

CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

potok

PR2095991-001

Datum odbéru/¢as odbéru 30.9.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 10.4 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.95 £1.2% 6.5 - - Vyhovuje
Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.345 - - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 — - - - -
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.416 £12.0% — — - .
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 79.0 — -—— 15 mg/l Nevyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 17.0 +15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL sus$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 133 +10.4% - - - -

Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 10.2 +10.0% -—-- -—-- - -

Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 2.21 +10.0% - 300 mg/| Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA1 - slabé agresivni chemické prostiedi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku potok CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR2095991-001
Datum odbéru/éas odbéru 30.9.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 10.4 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.95 +1.2% 55 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.345 — - - - -—-
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 — J— — — -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.416 +12.0% j— J— — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 79.0 — - 40 mg/| Nevyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 — - 30 mgl/| Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 17.0 +15.0% - 600 mg/| Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgl/l 133 +10.4% - - - -—-
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 10.2 +10.0% - - - -—-
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 2.21 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka

potok CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfredné agresivni chemické
prostredi
PR2095991-001
30.9.2020
Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni - 7.10.2020

Stranka :3z4

Zakazka - PR2095991

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA2 -stfedné agresivni chemické prostredi
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku potok

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfredné agresivni chemické

Identifikace vzorku PR2095991-001

Datum odbéru/éas odbéru 30.9.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 10.4
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 6.95
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.345
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 0.416
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 79.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 17.0
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 133
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 10.2
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 2.21

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 - XA3 - vysoce agresivni chemické prostiedi
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku potok

NM Limit Limit
(min.) (max.)
+10.0% - -
£1.2% 4.5 -
+12.0% -—-- -—--
— - 100
— - 60
+15.0% -—- 3000
+10.4% - -
+10.0% - -
£10.0% - 3000

prostredi

Jednotka

mg/|
mg/|
mgl/l

mg/l

Vyhodnoceni

Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

Identifikace vzorku PR2095991-001

Datum odbéru/éas odbéru 30.9.2020
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT | 0.10 mS/m 10.4
hodnota pH W-PH-PCT = 1.00 - 6.95
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.345
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l <0.150
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 0.416
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 79.0
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 17.0
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 133
Ca W-METMSFL6  0.0500 mg/l 10.2
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 2.21

Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo ¢as odbéru vzorku, laboratof je z procesnich ddvodu uréi

NM Limit Limit

(min.) (max.)
+10.0% - -
+1.2% 4 -
+12.0% - -
— - 100

+15.0% - 6000
+10.4% -—-- -—--
+10.0% ---- ----
+10.0% - -

prostredi

Jednotka

mg/l
mg/l

Vyhodnoceni
Vyhovuje
Vyhovuje
Vyhovuje

sama, jsou pak rovny datu a/nebo ¢&asu pfijeti vzorku

a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. * Nejistota je

rozSifena nejistota méreni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.

Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

nezohlednuji.

Poznamky k limitim

Nejistoty méfeni se pro ucely posuzovani shody

Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupent XA1:<=6.5a>=5.5

Right Solutions « Right Partner
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Datum vystaveni
Stranka
Zakazka
Zéakaznik

- 7.10.2020
:4z4

- PR2095991

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupert XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2:<55a>=45

Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stupen XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stupen XA3: < 4.5 a >=4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousSce

Pfehled zkusebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zdsadové neutralizacni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06 02 072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli&itého podle Heyera vypodtem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypodet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pFiprava vzorku
dle CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypoéty obsahll slougenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pred analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45pm a nasledné fixovan pridavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02 068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridi, chloridd, bromid(, dusitan(,
dusi¢nantl a siran(.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216, SM 2540 C) Stanoveni RL, RAS a ztraty
zihanim RL (s pouzitim filtrd ze sklenénych vldken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, ZzZe laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
ZpUsob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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