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1. Uvop

Na zakladé pozadavku projekéni kancelafe Komplex CR s.r.o. Chrudim byl firmou IHSgeo s.r.o.
Brehy proveden jednoetapovy podrobny inZenyrskogeologicky prizkum zakladovych pld pro akci ,Hala
na posypové materidly, Kraliky’ v arealu SUS Pardubického kraje, pracovisté Kraliky.

Cilem inZenyrskogeologického prazkumu je ovéreni geologického sloZeni zakladovych puad
v zajmovém Uzemi v prostoru stavenisté, véetné stanoveni jejich fyzikdlné-mechanickych vlastnosti, a
dale vlivu podzemni vody na podzemni stavebni konstrukce. Soucasti prizkumu je ovéreni téZitelnosti
zemin a urceni docasnych sklontd svahi stavebnich jam.

Na zakladé vysledk(l prizkumnych praci byla vypracovana zprava o inZenyrskogeologickém
prazkumu, kterd je vyhotovena v 5 exemplafich, z nichz 3 vytisky nalezi objednateli, 1 vytisk archivu
Geofondu CGS Praha a 1 vytisk archivu zhotovitele. Clenéni jeji textové a pfilohové ¢Easti je patrné
z obsahu.

2. RoOzSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah projektovanych inZenyrskogeologickych praci podrobné etapy prizkumu byl odsouhlasen
objednatelem praci a odpovidd poZadavkim normy CSN EN 1997-1 - Eurokéd 7: Navrhovdni
geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd pravidla. Je realizovén v souladu s normou CSN EN 1997-2 -
Eurokéd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 2: Prizkum a zkousSeni zdkladové pidy a
predbé&zné normy CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum.

Technické terénni prace byly provedeny po odsouhlaseni vstupl na pozemky v prizkumném tzemi,
vytyéeni vedeni podzemnich inZenyrskych siti v misté hloubeni vrtl a zajisténi dalSich potfebnych
naleZitosti pro provedeni prlizkumu, které zajistil objednatel.

Prabéh a rozsah praci byl na lokalité fizen odpovédnym fesitelem geologickych praci.

Prace vramci inZenyrskogeologického prizkumu jsou z hlediska rozsahu a metodiky uvedeny
v nasledujicich podkapitolach.

2.1. REeSERSNi CINNOST

Redersni ¢innost predstavovala studium geologickych podklad( z archivu Geofondu CGS Praha a
dalsi odborné literatury a mapovych podkladd.

Pouzité podklady jsou uvedeny v prehledu literatury v zavéru textové casti. Vysledky resersni
¢innosti jsou zakomponovany do jednotlivych kapitol a pfiloh tohoto elaboratu.

V prostoru projektované haly pro SUS nejsou archivovany v Geofondu CGS Praha a ani archivu
investora Zadné geologické prizkumy, a proto bylo pfistoupeno k realizaci technickych prizkumnych
praci v misté projektované nové haly.

2.2. VRTNE PRACE

Vramci prlzkumu zadkladovych p0d v prostoru projektované haly byly sohledem na sité
podzemnich i nadzemnich vedeni provedeny vrtné prace. Situovani prizkumnych vrtd VSK-1 a VSK-2
provedl zhotovitel dle situacnich podklad( zhotovitele.

Vrtné prace provedla dne 25.1.2024 osadka vrtmistra p. T. Velinského z firmy Tomas Velinsky, Lany
mobilni vrtnou soupravou UGB 50M. Bylo pouZito technologie jddrového vrtani bez vyplachu roubikovou
korunkou o Gvodnim @ 195 mm a nasledné do koneénych hloubek @ 175 mm.

Ihned po odvrtani byl vynos makroskopicky popsan a fotodokumentovan geologem. Po ukonceni
vsech technickych praci byl vynos z vrtani skartovan a pouZzit pro zahoz likvidovanych vrt(.

Intervaly vrtani a prlméry vrtného naradi jsou uvedeny v geologické dokumentaci v pfiloze €. 3.
Fotodokumentace vynosu vrtného jadra prizkumnych vrtl je doloZena v pfiloze €. 6.

V prlibéhu realizace vrtnych praci v ramci inZenyrskogeologického prizkumu byly vyhloubeny a
zdokumentovany 2 prizkumné vrty do hloubek 7-8 m o celkové metrazi 15 bm.

Polohopisné souradnice stfedu vrtd fady VSK- a jejich nadmorska vyska v urovni terénu byly
zaméreny geodetickou RTK sestavou s GNSS pfijimacem Geomax Zenith06. Zjisténé souradnice X, Y ve
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statnim souradnicovém systému S-JTSK a vysky z ve vySkovém systému Bpv, zaokrouhlené na 1
desetinné misto, jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.

Tabulka ¢. 1: Polohopisné soufadnice a vyska terénu v misté prazkumnych vrt
Oblast/ucel Vrt Y (m) X (m) z(mn.m.) K.a. Pozemek
Kraliky SUS VSK-1 577668.1 1063610.4 544.8 Kréliky [672556] p.&. 1804/2
VSK-2 577705.3 1063609.3 544.1 Kraliky [672556] p.¢. 1804/2

Umisténi prlzkumnych vrtQ zachycuje situace lokality v métitku 1 : 500, kterd tvofi pfilohu ¢. 2
predkladané zpravy.

2.3. VZORKOVACIi A LABORATORNI PRACE

Pro posouzeni agresivity zvodnélého prostiedi byl z prizkumného vrtu VSK-1 odebran odbérnym
valcem vzorek podzemni vody.

Odbér vzorku byl realizovan dle principl predpisu:

CSN EN 1SO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Odbéry vzorki a méreni podzemni

vody - Cdst 1: Zdsady provddéni

Vzorek podzemni vody byl po ukonceni terénnich praci dodan ke zpracovani do laboratore
mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod firmy Lahucka Blanka, Pardubice.

Na dodaném vzorku vody byly provedeny zkousky, predepsané klasifikacnim systémem normy:

CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Na vzorku podzemni vody byly provedeny analyzy v rozsahu zkrdceného rozboru pro stavebni ucely,
které urcuji kvantitativni stanoveni ukazatel( agresivity:

tvrdost, pH, CO,, Ca?*, Mg, SO,4%.

Pfehled technickych praci, zpracovanych vzorkll a provedenych laboratornich zkousek je uveden
v nasledujici tabulce €. 2. Kopie protokoll o vysledcich laboratornich rozborl jsou soucasti prilohy €. 5.

Tabulka ¢. 2: Piehled provedenych technickych a laboratornich praci
Sonda Hloubka | Matrice (kategorie odbéru / Hloubka odbéru Provedené Cislo
(m p.t.) trida kvality vzorku) vzorku (m p.t.) rozbory rozboru
VSK-1 8.0 podzemni voda 1,5 A 14
VSk-2 7.0 - - - -
Pozn.: A - agresivita vody na betonové konstrukce

3. PRIRODNi POMERY

Zajmové Uzemi projektované haly SUS se nachdzi v primyslové zastavbé mésta Kraliky v jeho
severozapadni ¢asti.

3.1. GEOMORFOLOGICKE A KLIMATICKE POMERY

Posuzované uzemi dle geomorfologického clenéni (DEMEK, MACKOVCIN (eds.) a kol. 2006) lezi
v severni casti podcelku Kralicka brazda (okrsek Lichkovska brazda IVA-4A-a), ktery je soucasti celku
Kladska kotlina, v Orlické podsoustavé, v Krkono$sko-jesenické soustavé a v provincii Ceska vysocina.
Lichkovska brazda je tektonicky podminéna brazda v povodi Tiché Orlice s plochym pahorkatinnym
reliéfem.

Plavodni pfirozeny povrch Uzemi upadal k jihozapadu, avsak v soucasnosti je srovnan témér do
roviny rdznorodymi navazkami. Nadmorska vyska soucasného terénu v prostoru stavenisté je zhruba
544 - 545 m n.m.

Zajmova lokalita z klimatického hlediska lezZi dle klasifikace QUITTA (1971 in: FALTYSOVA, BARTA a kol.
2002) v chladné klimatické oblasti CH7. Podle Atlasu podnebi Ceska se dlouhodobd priimérnd roéni
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teplota vzduchu pohybuje okolo 6 °C a dlouhodoby prlmérny roc¢ni Ghrn srazek okolo 800 - 900 mm.
NejteplejSim mésicem je Cervenec s primérnou teplotou cca 15 - 16 °C, nejstudenéjSim mésicem je
leden s pramérnou teplotou okolo -3 - -4 °C. Srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi je cca 500 - 600 mm,
v zimnim obdobi cca 350 - 400 mm. Pridmérny pocet dnll v roce se snéhovou pokryvkou je priblizné 100 -
120 a pocet mrazovych dnl je v roce zhruba 140 - 160.

Podle mapy snéhovych oblasti na tzemi CR v CSN EN 1991-1-3 (Zména 1) Eurokéd 1: ZatiZeni
konstrukci - Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni - Zatizeni snéhem. lezi Gzemi pfiblizné na hranici snéhovych oblasti
Vlia VIl

Podle mapy vétrnych oblasti na tzemi CR v CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cdst 1-
4: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni vétrem. lezi Gzemi ve vétrné oblasti lll.

Orientacni hodnota hloubky promrzdni dp,r stanovend na zakladé zakladni hodnoty indexu mrazu
pro tzemi CR pro stiedni dobu ndvratu 10 let dle ptilohy B CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci.
Zdkladni ustanoveni pro navrhovdni Iyng = 523 °C (pfi ym = 1) vychdzi na 1,14 m. K vypoctu bylo pouzito
vztahu (4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci.

3.2. GEOLOGICKE POMERY A GEORIZIKA

Z geologického hlediska ndleZi lokalita do ceské kridové pdanve, konkrétné do oblasti kFidy
kralického prikopu (KLEIN, SOukuP in: SVOBODA a kol. 1964). Tento ptikop je jiznim pokracovanim
kladského prolomu na tzemi CR, vzniklého prolomenim plivodné celistvé orlicko-kladské klenby v mladsi
fazi saxonské tektoniky. Kralicky pfikop je Uzkou propadlinou severojizniho sméru s asymetrickou
stavbou; jeho zapadni hranici tvofi prakticky jediny zlom s vySkou skoku pres 1 200 m, zatimco vychodni
okraj je sloZity s roztfisténymi zlomy a zlomy pfi¢nymi, ¢lenicimi vypln struktury do dil¢ich ¢asti. Zadpadné
od Kralik je prikop porusen zlomem severozapadné-jihovychodniho sméru, s poklesem zdpadni kry o 250
- 500 m. Mocnost svrchnokfidové vyplné dosahuje pfi zdpadnim okraji pfikopu vice nez 700 m.
Vychodné od Kralik jsou kiidové uloZeniny v stratigrafickém sledu stfedni turon aZ coniak o maximalni
mocnosti mirné presahujici 200 m.

Bazalni korycanské vrstvy svrchniho cenomanu jsou doloZeny pouze v jizni ¢asti prikopu. Kvili
tektonickému zdvihu predkfidového podloZi na vychodnim ktidle prikopu zacala sedimentace ve svrchni
kridé v oblasti Kralik az ve stfednim turonu, s horninami svrchni ¢asti jizerského souvrstvi vapenci tzv.
»pribojové facie” a nasledné tvrdymi a misty silicifikovanymi horninami slinovcového typu s castymi
hiaty s glaukonitickymi vrstvami. Bélohorské souvrstvi spodniho turonu a cenomanu zde chybi. Teplické
souvrstvi zejména svrchniho turonu se sklada prevazné z mékkych vapnitych jilovctd a slinovc(; v oblasti
Kralicka jsou ve stfedni casti uloZeny prachovité aZz vapnité jilovce a vapnitojilovité prachovce,
prechazejici az do podfizenych poloh jemnozrnnych piskovcl. Ve svrchni ¢asti teplického souvrstvi jsou
rohatecké vrstvy, které charakterizuje stfidani tvrdych (slabé silicifikovanych) a mékkych vrstev
vapnitych jilovcd. Sedimenty kfidy jsou zastoupeny v bystfickém litofacialnim vyvoji. Specifikem tohoto
vyvoje je anomalni mocnost flySoidni facie (jilovce s tempestitovymi vlozkami jemnozrnnych slidnatych
piskovcu), ktera reprezentuje nejmladsi biezenské souvrstvi s mocnosti presahujici 500 m ve vrtu KP-2
(Bild Voda) s nejmladsimi doloZzenymi sedimenty v santonu. Mocnost brezenského souvrstvi v oblasti
Krélik je podle vrtu KP-4 odhadovdana pouze na asi 35 m (VALECKA 1988).

Severné od Krdlik zhruba mezi Lichkovem a Dolni Moravou se nachazi denudalni relikty
sladkovodniho terciéru.

Béhem kvartéru, vlivem denudace a erozni a akumulacni ¢innosti vodnich tok( a dalSich predevsim
exogennich Cinitell, dochazi k modelaci terénu do dnesni podoby. V uzké nivé podél Kralického potoka a
jeho pfitokl jsou uloZeny fluvidlni akumulace, a to pleistocénni Stérkopisky prekryté aluvialnimi naplavy.
V primyslové vyuZivaném uUzemi a vétSinou i v trvale zastavéném Uzemi je terén dotvofen a/nebo
nahrazen navazkami.

Z hlediska geodynamickych jevll nejsou v zajmové oblasti a ani v blizkém okoli evidovana Zadna
sesuvna uzemi.

Dtlni dila a ani poddolovana Gzemi nejsou v zajmovém Uzemi registrovana.

Jina georizika nejsou v zajmovém Uzemi dokladovana a ani se nepredpokladaiji.

Z hlediska seizmicity podle mapy seizmickych oblasti CR v CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8: Navrhovdni
konstrukci odolnych proti zemétreseni - Cdst 1: Obecnd pravidla, seizmickd zatizeni a pravidla pro
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pozemni stavby spada zdjmové Uzemi do seizmické oblasti s velikosti referencniho Spi¢kového zrychleni
podloZi (které se v ndvrhu konkrétni stavby nasobi soucinitelem vyznamu stavby a soucinitelem podlozi)
agr 0,04 - 0,06 g. Uzemi se nachdzi v oblasti s malou seizmicitou, kde Ize seizmicitu feit zjednodugené.

3.2.1. MiSTNi GEOLOGICKE POMERY

Prazkumnymi vrty byly potvrzeny jednoduché mistni geologické podminky.

Svrchni vrstvu geologického profilu v prizkumném Uzemi tvori antropogenni navazky a konstrukéni
vrstvy asfaltovych ploch. Mocnost téchto recentnich a antropogennich zemin a konstrukci je
prazkumnymi vrty ovérena v rozmezi cca 0,45 u vrtu VSK-1, az 1,1 m u vrtu VSK-2.

Geologicky sled pokracuje u vrtu VSK-1 pohfbenym pldnim horizontem, ktery ma charakter zavlhlé
jilovité hliny s mékkou az tuhou konzistenci o mocnosti 35 cm. U vrtu VSK-2 byl pod hrubozrnnymi
antropogennimi nanosy identifikovan cerny, hlinity jil s mékkou aZ tuhou konzistenci, ve kterém je
zahnéteny stérk z nadlozni hrubozrnné vrstvy.

Nasledujici vrstvy se skladaji z holocennich povodriovych sedimentd, které jsou charakterizovany
jako hlinité jily u sondy VSK-2 a kombinace hliny s piskem a hliny jilovito piscité u sondy VSK-1. Mocnost
téchto sedimentl se pohybuje v rozmezi 0,5 az 0,9 metrdQ.

Pod témito sedimenty se nachazeji fluvidlni a pripadné deluviofluvidlni hlinité pisky a stérky,
pravdépodobné pochazejici z obdobi pleistocénu (alternativné Ize tyto sedimenty zaradit jako relikt Ficni
aktivity v neogénu). Obsah jemnozrnné slozky nejspiSe souvisi se zatékanim jemnozrnnych povodnovych
sediment( z nadloZi do této vrstvy. Toto potvrzuje fakt, Ze mezi témito dvéma vrstvami nebylo
pozorovano Zadné vyrazné rozhrani, a profil mél pribéiny charakter, pficemz postupné pribyvalo
hrubozrnné slozky. Mocnost této vrstvy dosahuje 0,85 - 1,55 m

V podloZi téchto sedimentd, v hloubkach 2,55 - 2,8 metru pod terénem, se nachazi jil stfedni
plasticity s pevnou konzistenci, ktery lze oznacit jako eluvium slinovce az zcela zvétraly slinovec. Dale
pokracuje slinovec, jehoZz pevnost s hloubkou vyrazné vzrista a pri bazi vrtu VSK-2 dosahujic az
charakteru skalni horniny. V prostoru vrtem VSK-1 jsou ovéfeny jen slinovce silné zvétralé.

3.3. HYDROGEOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hlediska se zajmové uUzemi nachazi na okraji severozapadniho cipu
hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 4291 - Kralicky prolom - severni ¢ast (OLMER, HERRMANN,
KADLECOVA, PRCHALOVA et al. 2006). Podle hydrogeologického déleni ¢eské kiidové panve KRASNEHO et al.
(2012) je zajmové uzemi soucasti hydrogeologického celku krdlicky zvodnény systém.

Rajon je charakterizovdn dobrym prevazné puklinovym zvodnénim slinitych a slinitopiscitych hornin
spodniho a stfedniho turonu, souvrstvi inoceramovych opuk a psamitickych vloZek coniaku. Na tato
souvrstvi jsou vdazadny vodarensky vyznamné zvodné. Vzhledem k hloubce uloZeni a na ni zavislé
propustnosti ma vodohospodarsky vyznam pouze vychodni ¢ast panve. Kolektor stfedné turonskych
hornin je vyuzivan vodarenskou studni K-1 Kraliky. Transmisivita hornin vychodni ¢asti se pohybuje
vrozmezi 10* az 102 m2.s?, v zdpadni ¢asti 107 az 10® m2.s? a vyssi je pouze v oblastech intenzivné
tektonicky porusenych. Infiltraéni povodi rajonu se nachazi pfi vychodnim okraji struktury, v mistech
vychozU infiltracnich Cel kolektorl. Lze predpokladat ¢astecnou dotaci vody rovnéz ze severu (osovou
Casti struktury), tedy z prostoru Polska. Sedimenty svrchniho turonu a coniaku maji diky svému
litologickému charakteru (pelitické sedimenty) v hydrogeologické strukture kralického prolomu
v obecném méfitku povahu regiondlnich izoldtorG. Vyjimku tvofi pasma pfipovrchového rozpojeni
puklin, na které je vdzdna méné vyznamna zvoden.

Z hydrologického hlediska lezi zajmové uzemi v povodi feky Tiché Orlice, kterd se od Tynisté nad
Orlici spojuje s Divokou Orlici v Orlici, Ustici v Hradci Kradlové do Labe. Do Tiché Orlice je lokalita
odvodnovana Kralickym potokem ¢.h.p. 1-02-02-0040-0-00. Kralicky potok protéka v bezprostredni
blizkosti jizniho okraje arealu SUS.

Odtok povrchovych vod je v méstském osidleni ovlivnén zastavbou, mnoZstvim zpevnénych ploch a
hustotou a hloubkou podzemnich inzenyrskych siti, terénnimi Gpravami, vytvarejicich preferencni cesty
proudéni, pripadné lokalni hydraulické bariéry.
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3.3.1. MiSTNi HYDROGEOLOGICKE POMERY

V prostoru planované stavby haly je podzemni voda spojena jednak s pleistocennimi pisky a stérky,
coz bylo potvrzeno u obou prlizkumnych vrtd. Tato hladina ma napjaty charakter s piezometrickou
urovni v rozmezi priblizné 0,65 az 1,4 metru pod terénem (cca 543,5 m n.m.), pficemz narazend hladina
byla zaznamenana v hloubkdch kolem 1,7 az 1,8 metru pod terénem. Hlubsi zvoden je spojena
s puklinovym systémem kfidovych hornin a zjiSténa byla pouze u vrtu VSK-1, avsak je pravdépodobné, ze
se vyskytuje v celém aredlu; nicméné jeji identifikaci vyrazné komplikuje mélkd zvoden lezici nad ni.

Urovné hladin, zastizenych v priib&hu vrtnych praci, jsou uvedeny v nasledujici tabulce &. 3.

Tabulka ¢. 3: Urover hladiny podzemni vody v priizkumnych objektech
Prizkumné Hladina podzemni vody
dilo NaraZena Ustdlena
Datum m p.t. m n.m. Datum m p.t. m n.m.
VSK-1 25.1.2024 1.8@ 543.0Q 25.1.2024 1.38 543.42
4.0K 540.8K
VSK-2 25.1.2024 1.7 542.47 25.1.2024 0,65 543.52
Pozn.: @ - kvartérni zvoden K - k¥idova zvoden

Vodni rezim dle TP 170 je vzhledem k pfitomnosti soudrznych zemin tuhé konzistence na plani
vozovky a hladiné podzemni vody mélce pod terénem velmi nepfiznivy (difuzni).

4, STRETYZAIMU

Z hlediska ochrany vod, pfirody a krajiny a horninového prostfedi a pfipadné dalSich zajm0 je
zajmové Uzemi exponovano nasledovné:

- nenachazi se v ochranném pasmu vodniho zdroje

- nachéazi se v CHOPAV Zamberk - Kraliky

- nenachazi se v ochrannych pasmech ptirodnich lé¢ivych zdrojl

- nenachazi se v Uzemi ovlivnéném duini ¢innosti a ani chranéném loZiskovém tzemi

- nenachazi se vchranénych Uzemich NATURA 2000 - EVL, ptaci oblasti, mokifady Ramsarské

Umluvy

- nenachazi se ve zvlasté chranénych uzemich a jejich pasmech

- nenachazi se v Uzemi pfirodnich parkd

- neni sou&asti USES.

Z dostupnych informaci vyplyva, Ze zajmové Uzemi je ve stfetu s inZenyrskymi sitémi.

5. INZENYRSKOGEOLOGICKE A ZAKLADOVE POMERY

Zeminy jsou zatfidény podle CSN 73 6133 Navrhovdni a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci a predbézné CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum. Pfi vyhodnoceni geotechnickych
parametrd je prihlédnuto té7 k jiz neplatné CSN 73 1001 Zakldddni staveb. Zdékladovd pida pod plosnymi
zdklady a pfedb&iné CSN P 73 1005.

Jednotlivym vrstvam jsou uréeny tiidy téZitelnosti jednak dle jiz neplatné CSN 73 3050 Zemni prdce.
Véeobecné ustanovenia. a jednak dle aktudlni vyse citované CSN 73 6133, resp. predbézné CSN P 73
1005. Vrtatelnost zemin a hornin pro piloty je vyhodnocena dle pfilohy €. 1 Katalogu popisti a smérnych
cen stavebnich praci 800/2. Zvlastni zakladdni objektu. 2006.

Namrzavost a vhodnost do nasypu a podloZi (aktivni zony) komunikaci je odvozena z vysSe citované
CSN 73 6133 a TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci.

Mistni geotechnické poméry v prostoru planované vystavby haly SUS jsou uvedeny v geologické
dokumentace vrtll fady VSK- v pfiloze ¢. 3 a ve schématickém geologickém fezu v pfiloze ¢. 4.
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5.1. GEOTECHNICKE ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH PUD V PROSTORU STAVENISTE

V misté planované vystavby haly na posypovy material byly pti inZenyrskogeologickém prizkumu
zastiZzeny nasledujici typy zakladovych pld:

» konstrukce zpevnénych ploch, navazky G4 Y, F8 Y
o recentni huméznivrstva F7 O

o kvartérni pokryv F8, F5, F3, S4, G4

« podlozZni kfidové horniny R6/F6, R6, R5, R4-R3

Konstrukce zpevnénych ploch, antropogenni navazky G4Y, F8 Y

Konstrukce zpevnénych ploch zahrnuje povrch tvoreny asfaltozivicnou smési o tloustce pfiblizné
0,1 metru, pod nimZ se nachazeji konstrukéni vrstvy spolu s dalSimi hrubozrnnymi antropogennimi
navazkami.

Hrubozrnné antropogenni navazky o tloustce 0,35 az 1,0 metru jsou charakteru stfedné ulehlého
hlinitého stérku G4 GMY, s hlavni frakci drceného kameniva 32/63 a dalSimi mensimi frakcemi.
V zdpadni ¢asti uzemi, kterd historicky predstavovala mokfinu, tvofi podlozni vrstvu hrubozrnnych
navazek vysoce plasticky, mékky jil se zahnétenym sStérkem z nadlozni vrstvy hrubozrnnych navazek
F8 CHY o mocnosti 0,1 metru.

Béhem hloubeni zakladovych spar budou tyto antropogenni nanosy odstranény z prostoru
stavenisté.

Recentni humozni vrstva F7 O
Pavodni povrch pohtbeny pod navazkami je ve vychodni ¢asti zajmové lokality reprezentovan
vysoce plastickymi, mékkymi az tuhymi hlinami s vysokym podilem organiky F7 MHO.
Humadzni vrstvu bude technologicky sloZité a spiSe neredlné separovat mimo stavenisté a
nakladat s ni v souladu s platnou legislativou, a pfipadné ji vyuzit k ohumuseni okoli staveb.

Kvartérni pokryv F8, F5, F3, S4, G4

Svrchni ¢ast kvartérniho pokryvu je tvorena fluvidalnimi sedimenty, ptipadné sedimenty vodnich
nadrzi holocénniho stafi, s bazi priblizné 1,7 m p.t. Vychodni ¢ast Uzemi charakterizuji tuhé, misty az
pevné hliny se stfedni plasticitou F5 M, které postupné prechazeji do tuhych piscitych hlin F3 MS ve
vétsi hloubce. Naopak v zapadni ¢asti Uzemi jsou tyto holocénni fluvidlni sedimenty reprezentovany
vysoce plastickym hlinitym jilem F8 CH tuhé konzistence.

Z hlediska plosného zakladani staveb predstavuji kvartérni zeminy holocénniho souvrstvi
zakladové puady pro jednoduché stavby malo dnosné (F8 tuhé konzistence) az Unosné (F5 tuhé az
pevné konzistence a F3 tuhé konzistence). Orientacni hodnota Unosnosti Rq4 je u soudrznych zemin pfi
Sifce zakladu do 3 m stanovena v rozmezi 80 kPa pro tuhé jily F8 az 200 kPa pro tuhé az pevné hliny
F5.

Spodni c¢ast kvartérniho pokryvu je sloZzena z hrubozrnnych fluvidlnich sedimentd pleistocenniho
stari, s bazi pfiblizné v hloubce 2,55 az 2,8 m p.t. Vychodni ¢ast Gdzemi je charakterizovdna stfedné
ulehlymi piscitohlinitymi Stérky G4 GM, které misty prechdzeji v Stérkovitohlinité pisky S4 SM.
V zapadni ¢asti byly identifikovany stfedné ulehlé piscitohlinité stérky G4 GM. Jemnozrnnd vypli ma
pfevazné tuhou konzistenci.

Orientacni hodnoty Unosnosti Rd pfi Sifce zakladl do 1 metru se pohybuji v rozmezi od 260 kPa
pro Stérkopisky S4-G4 az po 300 kPa pro stérky G4.

Dle CSN 73 6133 jsou zeminy kvartérniho pokryvu F8 vysoce namrzavé, F5 a F3 nebezpecné
namrzavé, S4 a G4 namrzavé. K pfimému poufZiti bez Upravy jsou zeminy tohoto souvrstvi do nasypu
vétSinou podminecné vhodné, kromé jili F8, které jsou nevhodné. K pfimému poufZiti bez upravy do
zeminy F8, F5 jsou nevhodné. Organické zeminy jsou nepouZitelné do ndasypu i aktivni zdny
komunikaci.
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Podlozni kifidové horniny R6/F6, R6, R5, R4-R3

Podlozni kfidové zpevnéné sedimenty charakteru slinovcli, resp. vapnitych jilovcld jsou
v prlizkumném Uzemi zastiZzeny v hloubkach od cca 2,55 - 2,8 m p.t., tj. okolo 541,6 - 542 m n.m.

PFi povrchu jsou slinovce zcela rozloZené az na eluvia charakteru zemin R6/F6 Cl a s hloubkou
prechazi do méné zvétralych slinovcl R6, R5. Kvalitnéjsi horniny byly zastizeny pouze v zapadni ¢asti
Uzemi v prostoru vrtu VSK-2 od cca 4,6 m p.t., kde horniny dosahovaly az pevnostnich tfid R4-R3.

Zatfidéni hornin dle €SN 73 6133 je na zdkladé makroskopického petrografického popisu. Pro
presnéjsi stanoveni smérnych normovych charakteristik podloznich slinovcli nebyly laboratorni, ani
polni geotechnické zkousky provedeny.

Eluvia slinovct charakteru zemin R6/F6

Svrchni vrstva slinovc(, resp. vapnitych jilovcl s bazi v prostoru stavenisté v Urovni 3,0 - 3,1 m p.t.
cca 541,8 m n.m. je zcela zvétralda a rozlozend az na eluvia charakteru zemin. V eluviich jsou
zastoupeny stfedné plastické jily (sliny) R6/F6 Cl. Mocnost téchto eluvii je v izemi ovéfena zhruba 0,2
— 0,55 m. Konzistence zvétralinovych eluvialnich slin( je pevna.

Z hlediska ploSného zakladdani pro stavby jednoduché konstrukce jsou slinité zvétraliny ve
svrchnich vrstvach hornin Ginosné zakladové plidy. Orientacni hodnoty Unosnosti Ry slinitych zvétralin
jsou pro konzistenci pevnou cca 200 kPa.

Dle CSN 73 6133 jsou zvétraliny F6 nebezpeéné namrzavé. K pfimému pouziti do nasypu jsou
podminecné vhodné a do podlozi vozovky (aktivni zony) nevhodné.

Zcela aZ silné zvétralé slinovce R6, R5

Pod vyse popsanymi slinitymi eluvii se v rdmci stavenisté vyskytuji silné az zcela zvétralé slinovce
R6, R5.

Hornina R6 ma extrémné nizkou pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani po
plochdch vrstevnatosti a puklinatosti a extrémné velkou hustotu diskontinuit. Misty s vyplni
eluvialniho jilu az tvrdé konzistence. Pfedpokladand orientacni hodnota pevnosti v prostém tlaku o
je vétSinou do 1,5 MPa. Orienta¢ni hodnota unosnosti R4 je cca 200 kPa.

Hornina R5 ma velmi nizkou pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani po plochach
vrstevnatosti a puklinatosti a extrémné velkou aZ velkou hustotu diskontinuit. Misty s vyplni
eluvidlniho jilu aZ tvrdé konzistence. Pfedpokladand orientacni hodnota pevnosti v prostém tlaku o
je vétsinou okolo 1,5 - 3 MPa. Orientacni hodnota Unosnosti Rq je cca 250 kPa.

Mirné zvétralé aZz navétralé slinovce R4-R3

V zapadni ¢asti Uzemi byly sondou VSK-2 pod vy3e uvedenymi zvétralymi horninami od cca 4,6 m
p.t. zjistény pevnéjsi horniny R4-R3 s plochymi tlomky tl. v fadu cm vétsinou pres pramér vrtu. Vrtem
VSK-1 ve vychodni ¢asti Uzemi tyto horniny do cca 8 m p.t. zastizeny nebyly.

Hornina R4-R3 ma nizkou aZ stfedni pevnost, stfedni typ procesu pretvareni a porusovani po
plochach puklinatosti a velkou hustotu diskontinuit. Pfedpokladana orientaéni hodnota pevnosti
v prostém tlaku o je vétSinou 10 - 30 MPa. Orienta¢ni hodnota unosnosti Rq je cca >500 kPa.

Fyzikdlné-mechanické vlastnosti hornin vramci stavenisté projektované haly pro posypové

materidly jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 4 smérnych charakteristik a orientacni Unosnosti.
V tomto tabulkovém pfehledu neni hodnocena humozni vrstva a navazky.
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Tabulka ¢. 4: Zakladni geotechnické charakteristiky zemin a hornin a orienta¢ni inosnost R4
>N
E ©
- . >
5 3 S : | LE |.E
= — 3 & =3 = = =
88 52 s 9 SES_| B8 | @8 |@%=
€5 _|«85_| «vn | @25 | v 2852 2R 22 |BNE.
5| 285|2%%5| 252 | 20 | 520 |3%3E 25 | 2¢ |2E%R
i) S8 I@ =< =< ] =9 ‘== S= 1
S acR [T Y| TE2 | BEC | HEC (D YeR| AR | AGe |AESR
Konzistence/ulehlost . tuha ai . stiedné | stfedné .
tuha . tuha . . pevna
Parametr pevna ulehly ulehly
Poissonovo &islo v (1) 0,42 0,40 0,35 0,30 0,30 0,40 0,30 0,25 <0,22
Prevodni soucinitel (1) 0,37 0,47 0,62 0,74 0,74 0,47 0,74 0,83 >0,88
Objemova tiha y (kN.m?3) 20,5 20,0 18,0 18,5 19,0 21,0
Modul pretvarnosti Eqer (MPa) 3 6 7 40 70 10 20 40 >200
Uhel vnitiniho tfeni zeminy efektivni ®er (°) 14 21 25 30 32 20
totdlni @y (°) 0 0 0 - - 8
Soudrznost zeminy efektivni Cer (kPa) 6 15 15 3 4 30
totalni Cy (kPa) 40 65 60 - - 85
Orientacni Ginosnost Rq (kPa) 80* 200* 175* 265** 300** 200* 200R 250R >500R
Pozn.:
* plati pro Sitku zdkladu b < 3 m a hloubku zalozenih =0,8-1,5m

** plati pro Sitku zékladu b = 1 m a hloubku zaloZzenih=1m

plati pro extrémné (R6), velmi velkou (R5) a velkou (R4-R3) hustotu diskontinuit s ohledem na mistni poméry
hodnoty R4 jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin

R

5.2. TEZITELNOST A VRTATELNOST ZEMIN A HORNIN A SKLONY SVAHU DOCASNYCH VYKOPU

Z hlediska téZitelnosti a rozpojitelnosti jsou zeminy a horniny klasifikovany v nasledujici tabulce ¢. 5
do tfid podle byvalé normy CSN 73 3050 Zemni prdce a podle normy CSN 73 6133 Navrhovdni a
provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

PFi urcovani ttid tézitelnosti zemin je zohlednéna skutecnost rozbridavosti a lepivosti, resp. ulehlosti
téchto zemin, zvétrdni a hustota diskontinuit hornin a dale vliv podzemni vody.

Jily a hliny tuhé konzistence jsou v pfirozeném stavu zeminy lepivé, nebot splfiuji podminky
lepivosti wn > W, a lp > 10, pti napojeni vodou jsou extrémné lepivé, nestabilni a rozbtidavé. Jily a hliny
pevné konzistence jsou v pfirozeném stavu malo lepivé, nebot vétsinou nesplriuji podminku wn > wy. Jily
a hliny mékké konzistence jsou v pfirozeném stavu zeminy extrémné lepivé, nestabilni a rozbridavé.

Z hlediska vrtatelnosti jsou zeminy klasifikovany v nasledujici tabulce ¢. 5 do tfid dle pfilohy ¢. 2/1
dokumentu Cenovd soustava RTS data. Cenové podminky 2014/1. Cenik 800-2 Zvléstni zakldddni objektd.

Tabulka €. 5: Tézitelnost a vrtatelnost zemin a hornin

Zemina - vrstva - souvrstvi - hornina byv. €SN 73 3050 €SN 73 6133 Katalog 800-2

Kvartér - recent

navazky 3 I |

humaozni vrstva 2 I |

Kvartér - holocén

jil, hlina F - mékka az tuha 2 I |

jil, hlina F - tuha az pevna

Kvartér - pleistocén

w

Stérkopisek G, S-G - stredné ulehly

Krida - turon

hornina R6/F - pevny

hornina R6 |

AW

hornina R5 I Il

hornina R4-R3 5-6 Il -1V

Orientacni sklony svahii do¢asnych vykopii 1ze v jilech a jilovitych hlinach provadét v poméru 1:0,25
- 1:0,50, v piskach 1:1,5 - 1:1,75, ve zvodnélych piskach 1:2,5 - 3,5, v pisCitych hlinach, hlinitych piskach a
stérkach 1:1, v jilovitych a hlinitych Stérkach 1:1,25, v navazkach 1:1, v horninach >R5 1:0,2 aZ prakticky
kolmé se zabezpecenim vypadavajicich ulomkd.
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5.3. AGRESIVITA ZVODNELEHO PROSTREDI

Z davodu posouzeni agresivity kapalného prostfedi na betonové konstrukce podzemnich zaklad
byl v prostoru stavenisté z prizkumného vrtu VSK-1 z hloubky cca 1,5 m p.t. odebran odbérnym valcem
vzorek podzemni vody.

Podzemni voda je zasaditd, mimoradné tvrdd, s vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Tabulka €. 8: Chemické plsobeni podzemni vody na beton dle €SN 206

Ukazatel Jednotka VSK-1 XAl XA2 XA3
S04 mg.I?t 216,14 2200 a <600 >600 a <3000 >3000 a <6000
pH - 7,24 <6,5a2>55 <5,5a 24,5 <4,5a 24,0
CO: agresivni na vapno mg.I"? 11,48 215 a <40 >40 a <100 >100 aZ nasyceni
NH4* mg.I?t - 2150 <30 >30 a <60 >60 a <100
Mg** mg.I"? 20,67 >300 a <1000 >1000 a <3000 | >3000 aZ nasyceni
Pozn.:

Klasifikace chemického prosttedi plati pro podzemni vodu pfi teploté vody v rozmezi +5 az +25 °C.
Pro odstupriovani je urcujici nejvy$si hodnota jednotlivych chemickych ukazateld.
Pokud 2 nebo vice chemickych ukazatell jsou stejného stupné, pak je nutné pouzit nejblize vy$si stupen, pokud zvlastni studie pro
tento pripad neprokaze, Ze to neni nutné.
Vliv zvodnélého prostredi na betonové konstrukce podzemnich objekt(, klasifikovany dle tabulky 1
CSN EN 206, je podle limitnich hodnot tabulky 2 uvedené normy charakterizovan stupném XA1 - slabé
agresivni, vlivem zvy$enych hodnot SO4%.

5.4. PRITOKY DO STAVEBNICH JAM

Pfi hloubeni zakladové spary plosnych zakladd do hloubky >1,5 m pod stavajici terén, bude do
prostoru stavebnich jam a ryh dochazet k pfitokim podzemni vody. Pfitoky budou predevsim z napjaté
pleistocenni zvodné s piezometrickou hladinou 0,65 - 1,38 m p.t., jejiZ mocnost je ve Stérkopiskach okolo
1 m a jejiz strop pod svrchnimi izoldtory v cca 1,7 - 1,8 m p.t.

Pfi hloubeni zdkladové spary do 1,5 m p.t. by do ni nemélo dochazet k vyznamnym pfitoklm.

Pri odkryti zvodnélych stérkopisk(i se predpokladaji pritoky v Fadu desetin az nejvySe nizsich
jednotek I.s1. Pfitoky do stavebni jamy lze o$etfit stavebnim cerpanim.

Dale je tfeba uvazovat priimérné a privalové srazky.

6. ZAVER A DOPORUCENI

Predlozend zprava shrnuje vysledky provedeného inZenyrskogeologického priizkumu zakladovych
pad pro akci ,Hala na posypové materialy, Kraliky“ v aredlu SUS Pardubického kraje, pracovisté Kraliky.

Prizkumem byly ovéreny jednoduché geologické poméry popsané blize v kapitolach 3.2 a 5.1.

Nejsvrchnéjsi vrstvu tvofi Zivicnoasfaltovd smés (mocnost cca 0,1 m) v jejimz podlozi jsou jeji
konstrukéni vrstvy a dalsi hrubozrnné antropogenni navdzky do cca 0,45 - 1,1 m p.t. V podloZi této vrstvy
se v zapadni ¢asti Uzemi nachazi vysoce plasticky jil mékké konzistence se zahnétenym Stérkem ze
svrchnéjsi vrstvy (hloubka 1,1 - 1,2 m p.t.), ve vychodni ¢asti se v podloZi hrubozrnnych navazek nachazi
humadzni vrstva, kterd byla zastizena do hloubek 0,8 m p.t.

Plavodni sedimenty kvartérniho pokryvu s bazi az do cca 2,55 - 2,8 m p.t. jsou tvofeny svrchu
jemnozrnnymi sedimenty aluvidlnich naplavi a splacht holocenniho stafi, které jsou v zapadni ¢asti
Uzemi reprezentovany vysoce plastickymi jily tuhé konzistence a ve vychodni ¢asti stfedné plastickymi
hlinami tuhé az pevné konzistence a pisCitymi hlinami tuhé konzistence. Ve souvrstvi kvartérniho
pokryvu jsou uloZeny hrubozrnné pleistocenni fluvidini sedimenty charakteru stfedné ulehlych hlinitych
Stérkopiskd.

PodloZni horniny jsou slinovce resp. vapnité jilovce svrchni kridy, které jsou zhruba do 0,2 - 0,55 m
pod svij povrch zcela rozlozené na eluvia charakteru stfedné plastickych jild R6/F6 Cl pevné konzistence.
NiZe pokracuji zcela zvétralé slinovce R6 a silné zvétralé slinovce R5, které tvofi i bazi vrtu VSK-1 ve
vychodni ¢asti Uzemi, v zdpadni ¢asti Uzemi byl vrtem VSK-1 ovéren pfechod do mirné zvétralych az
navétralych slinovcl R4-R3.
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InZenyrskogeologické a geotechnické poméry zajmového Uzemi jsou podrobné popsany a
interpretovany v jednotlivych podkapitolach kapitoly 5.

Podzemni voda v prostoru stavenisté ma ustalenou piezometrickou hladinu v drovni od cca 0,65 -
1,38 m p.t,, tj. zhruba 543,0 - 543,4 m n.m. NaraZené hladiny podzemni vody, zastiZzené v pribéhu
vrtnych praci, jsou shrnuty v tabulce €. 3 v kapitole 3.3.1.

Zvodnélé prostfedi je XAl - slabé agresivni na betonové konstrukce dle €SN EN 206 - viz kapitolu
5.3. Pfitoky do stavebnich jam jsou popsany v kapitole 5.4.

Klimatické a vodni charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 3.

Zakladové poméry v prostoru stavenisté jsou, sohledem na vySe popsanou geologickou a
geotechnickou interpretaci zakladovych pdd, hodnoceny jako sloZité pro hlubinné i pro plosné zaloZeni,
a to s ohledem predevsim na vysokou hladinu podzemni vody, na ptitomnost navadzek a na
nerovnomeérné uloZeni svrchnich vrstev kvartérniho profilu a na nerovnomérnou kvalitu podlozZnich
hornin v ramci stavenisté.

Vzhledem kvySe uvedenym skutecnostem zarazujeme prizkumné Uzemi stavenisté pro
nenarocnost stavebnich konstrukci ve sloZitych zdkladovych pomérech (viz predchozi odstavec) dle cl.
2.1 €SN EN 1997-1 do 2. geotechnické kategorie.

Jak projekéni, tak i provadéci prace se musi fidit ustanovenim prislusnych norem a predpis(, a to
zejména CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdst 1: Obecnd pravidla.
(souvislost s ochranou zékladové spary), CSN 73 6133 Ndvrh a provddéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, TP 170 Navrhovdni vozovek pozemnich komunikaci, CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a
sypanin atd.

Zavérem lze konstatovat, Ze inZenyrskogeologicky prizkum byl proveden v poZzadovaném rozsahu
dle platnych predpist a norem.
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