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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1. Prizkum a diagnostika

Nazev akce:

Misto prizkumu:

Datum provedeni prazkumu:

Druh prdzkumu:

1.2. Investor

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Pruzkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
Okres Usti nad Orlici

Pardubicky kraj

Rijen 2023 / Unor 2024

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky, mérfeni
prihybd a unosnosti konstrukce vozovky (FWD)

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Doubravice 98
533 53 Pardubice

IC: 000 85 301
DIC: CZ 000 85 301

1.3. Zpracovatel

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

IC: 27555917
DIC: Cz 275550917

Odpovédny zpracovatel:

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.
CKAIT 0701216
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2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym poctem a mistem pozadovanych méfeni FWD.

2. PrGzkum konstrukce vozovky, Silnice 11/360 Usti nad Orlici. Rijen 2023.
Zpracovatel DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice.

3. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

Pouzité technické predpisy:

CSN 73 6100 Nazvoslovi silnicnich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci

CSN 736121-31  Stavba vozovek (soubor norem)

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 73 6192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy (soubor norem)
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

3. ZDUVODNENIi PRUZKUMU A DIAGNOSTIKY VOZOVKY

Vzhledem k pfipravované opravé silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir, bylo
investorem objednano u zpracovatele provedeni prizkumu konstrukce vozovky
formou jadrovych vyvrtd, prizkumu podlozi vozovky formou kopanych sond a
provedeni méfeni prahybu v€etné zjisténi unosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce
vozovky razovou zatéZovaci zkouskou vozovky (FWD) dle CSN 73 6192 metoda A,
v zajmovem useku komunikace. Ke stavajici vozovce neni k dispozici zadna
projektova dokumentace, jez by spolehlivé popisovala skladbu konstrukce vozovky.
Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o provedené vystavbé této vozovky nebo
pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM A DIAGNOSTIKA VOZOVKY
4.1. Zakladni udaje o provedeném pruzkumu a diagnostice vozovky

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir, okres Usti nad
Orlici, Pardubicky kraj. Cilem pruzkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich vrstev
vozovky pozemni komunikace, rozbor asfaltovych vrstev pro zatfidéni do kvalitativni
tfidy znovuziskané asfaltové smési vozovky (stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodikd) v zajmovém useku formou jadrovych vyvrtli, stanoveni skladby podlozi
v aktivni z6né vozovky formou kopanych sond a stanoveni pruhybl a unosnosti
konstrukénich vrstev a podlozi vozovky pozemni komunikace formou razoveé
zatézovaci zkousky (FWD - Failing Weight Deflectometer), resp. provedeni
diagnostiky konstrukce vozovky a stanoveni technologie opravy vozovky.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
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Na zajmovém useku komunikace byla provedena vizualni prohlidka vozovky, méfeni
prihybl a posouzeni unosnosti vozovky. Pro posouzeni unosnosti vozovky byly
vyuzity vysledky provedeného prizkumu konstrukce a podlozi vozovky (vrtanych
sond, kopanych sond) uvedenych v kapitole 2.

4.2. Lokalizace méfeného useku

Stat: Ceska Republika
Kraj: Pardubicky
Okres: Usti nad Orlici
Komunikace: Silnice 11/360
Zagatek useku (ZU)

Uzlové staniceni: Km 14,734
Usekové staniéeni: Km 0,000 00

Popis ZU:

Konec useku (KU)
Uzlové staniceni:
Usekové staniéeni:
Popis KU:

Celkova délka méreného Useku:

Datum provedeni prazkumu:
Datum méreni (FWD):

Situovani méreného uUseku:

okruzni kfizovatka Usti nad Orlici
(hrana okruzniho jizdniho pasu)

Km 13,240

Km 1,494 00

Zelezni¢ni prejezd ev. €. P5203
(pracovni spara pred prejezdem)
Km 1,494 00

Rijen 2023

Unor 2024

Ptiloha |

4.3. Popis stavajiciho stavu

Zadatek feseného Useku je v mist& okruzni kfizovatky ve mésté Usti nad Orlici v
provoznim stani€eni km 14,734, konec useku je v misté Zelezni¢niho pfejezdu ve
mésté Usti nad Orlici v provoznim staniéeni km 13,240. Celkova délka zajmového
useku je 1.494 m. Celkova plocha zajmové oblasti komunikace nepfesahuje
15.000 m?2.

Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpeleno systémem podélnych a
pFicnych sklonu k silni€énim obrubam, odkud jsou destové vody svedeny podélnymi
sklony do uli¢nich vpusti, pfipadné do pfilehlé zelené.

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Stav povrchu vozovky:

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Dne 13. 2. 2024 byla provedena vizualni prohlidka zajmového useku komunikace.

Na zajmovém useku silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir, Km 0,000 00 — 1,494 00
se vyskytuji nasledujici poruchy — viz Tab. 1.

Tab. 1 — Prehled poruch na silnici 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir, Km 0,000 00 — 1,494 0O0.

Cislo Cislo poruchy
Usek k_atalogoveho Nazev poruchy dle Ciselniku | Vyskyt
listu poruchy ISSDS RSD CR
dle TP 82

A B 01 Ztrata mikrotextury Souvisle

A, B 03 Kaverny 01 Lokalné

A, B 06 Ztrata asfaltového tmelu 01 Lokalné/souvisle

A B 07 Hloubkova koroze 02 Souvisle

A B 08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 03 Lokalné

A, B 09 Vyspravky 10 Lokalné/souvisle

A, B 10 Mozaikové trhliny 14 Liniové

A B 11 Trhlina Uzka podélna 09 Liniové
Ojedinéle

A, B 12 Trhlina uzka pfi¢na 13 v nepravidelnych
intervalech

A, B 13 Trhlina Siroka podélna 07 Liniové
Ojedinéle

A, B 14 Trhlina Siroka pficna 06 v nepravidelnych
intervalech

A, B 15 Trhlina rozvétvena podélna 08 Liniové
Ojedinéle

A, B 16 Trhlina rozvétvena pfi¢na 08 v nepravidelnych
intervalech

A B 17 Sitové trhliny 08 Lokalng, Ojedinéle

A B 18 Olamovani okraja vozovky Lokalng, Ojedinéle

A B 20 Nepravidelné hrboly Lokalng, Ojedinéle

A B 21 Vyjeté koleje Liniové

A, B 24 Mistni pokles 15 Lokalng, Ojedinéle

A, B 28 Zaneseni prikopU Souvisle

A B 29 Zvysena nezpevnéna krajnice Souvisle

4.4. Popis provedeného priizkumu vozovky

Na zajmovém useku komunikace bylo provedeno celkem 6 jadrovych vyvrtl
@100 mm a 2 kopané sondy. PocCet diagnostickych vyvrtd a kopanych sond byl
stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru, délce a plose
zajmového useku komunikace. Situovani provedenych vyvrti a kopanych sond je

patrné z Pf¥ilohy I.

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55

917
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Vyvrty a kopané sondy byly provadény na celkovou tloustku konstrukCnich vrstev
vozovky tak, aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky, kopané sondy byly dale provedeny do aktivni zény vozovky (do
hloubky 0,70 az 0,75 m pod stavajici niveletu komunikace). Mista a pocet
provedenych vyvrti a kopanych sond byla stanovena po dohodé s investorem a po
prohlidce komunikace tak, aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém
useku komunikace.

Pfi provadéni vyvrti a kopanych sond nedo$lo k Zadnym negativnim skute€nostem,
které by ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaCeny symbolem Vzorek — V1 az V6, kopané sondy byly
oznaceny symbolem Vzorek — KS1 a KS2. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve
sméru Usti nad Orlici - Letohrad, tj. proti sméru provozniho stani€eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek asfaltovych vrstev vozovky
(stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd — PAU) jsou uvedeny v Pfiloze V.

Protokoly z provedenych laboratornich zkousek zemin z podlozi vozovky (stanoveni
zrnitosti, stanoveni meze plasticity a tekutosti, Proctorova zkouska a pomér
unosnosti CBR) jsou uvedeny v Pfiloze VI.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -7 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



[ LDSP a.s.

Vzorek - V1

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
pravy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)

km 0,078 00

1,00 m od hrany obruby vpravo

Konstrukce vozovky: 45 mm
35 mm

65 mm

80 mm

425 mm

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 650 mm

Fotodokumentace Vzorku — V1:

ACO 11
ACO 11
ACL 16
PM

S

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Penetracni makadam

Stérk (frakce 0/63)

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -8-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -9-
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Vzorek — V2

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
levy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)

km 0,288 00

3,00 m od hrany obruby vlevo

Konstrukce vozovky: 35 mm
55 mm

115 mm

75 mm

270 mm

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 550 mm

Fotodokumentace Vzorku — V2:

ACO 11
ACL 16
ACP 22
ACP 22
S

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Stérk (frakce 0/63)

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -10 -
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Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).
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Vzorek — V3

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
pravy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)
km 0,571 00
0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 35 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
65 mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

80 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
295 mm S Sterk (frakce 0/32)
125 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 600 mm

Fotodokumentace Vzorku — V3:

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).

2 )2 204 5 6 9 K S U0 T 2 vt ts 6 0 w20 0 0 M AN D

VZOREK - V3

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -12 -
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Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13-
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Vzorek — V4

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
levy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)
km 0,811 00
0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vlievo

Konstrukce vozovky: 45 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
120 mm ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy

30 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
90 mm ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy

75 mm I?M I?enetraénl’ makadam
130 mm S Stérk (frakce 0/63)
100 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 590 mm

Fotodokumentace Vzorku — V4:

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (in situ).

VZOREK - V4

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -14 -
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Obr. 8 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -15 -
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Vzorek — V5

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
pravy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)

km 1,130 00

1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 45 mm
30 mm

50 mm

60 mm

100 mm

265 mm

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 550 mm

Fotodokumentace Vzorku - V5:

ACO 11
ACO 11
ACL 16
ACL 16
ACP 22
S

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Obr. 9 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (in situ).

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -16 -
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Obr. 10 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -17 -
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Vzorek — V6

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
levy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)

km 1,426 00

2,5 m od hrany obruby vievo

Konstrukce vozovky: 50 mm
105 mm
Separace vrstev
175 mm SC
220 mm S

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 550 mm

Fotodokumentace Vzorku — V6:

ACO11
ACP 22

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy

Smeés stmelena hydraulickymi pojivy
Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Obr. 11 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (in situ).

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -18 -
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Obr. 12 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (laborator).
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Vzorek — KS1

Popis polohy ] .

kopané sondy: Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
levy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)
km 0,692 00

0,10 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 35 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
65 mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

80 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
295 mm S Sterk (frakce 0/32)
125 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 600 mm

Podlozi vozovky: Pisgity jil (F4 CS)

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Obr. 13 — Kopana sonda Vzorek — KS1 (in situ).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -20 -
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Vzorek — KS2

Popis polohy ) .

kopané sondy: Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
levy jizdni pruh vozovky (smér Letohrad)
km 1,028 00

0,10 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 45 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
30 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
50 mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
60 mm ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
100 mm ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
265 mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 550 mm

Podlozi vozovky: Piscity jil (F4 CS)

Fotodokumentace Vzorku — KS2:

Obr. 14 — Kopana sonda Vzorek — KS2 (in situ).
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4.5. Popis provedené diagnostiky vozovky

Zakladni informace:

Na zajmovém useku silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir bylo provedeno méfeni
pruhybl vozovky a podlozi razovym zatézovacim zafizenim RODOS, zatiZzenim
jehoz hodnota je pfiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy
(tj. 0,65 MPa).

Lokalizace zkusebnich mist:

Mista provadéni razové zatézovaci zkousky byla situovana do vzdalenosti 0,5 —
1,5 m od kraje vozovky (pfiblizné do pravé jizdni stopy vozidel). Razové zatézovaci
zkousky byly provadény ve dvou jizdnich pruzich. Nejprve byl méfen pravy jizdni
pruh ve sméru usekového staniCeni, a poté levy jizdni pruh ve sméru proti
usekovému staniceni.

Pocet provedenych méreni:

Na zajmovém Useku silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir (délka Km 1,494 00)
bylo provedeno celkem 59 razovych zatéZovacich zkousek.

Metoda méreni:

Razové zatézovaci zafizeni (FWD — Failling Weight Deflectometer) vyvozuje razovy
impulz padem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZzovaci desku lezici na
povrchu vozovky. Kratkodobym plasobenim razového impulz se ve vozovce vyvozuje
deformace konstrukce. Pruhyby povrchu vozovky jsou zaznamenavany na deviti
snimacich (geofonech), jejichZz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450, 600, 900,
1200, 1500, 1800 a 2100 mm od stfedu zatézovaci desky. Tyto prahyby
charakterizuji prahybovou kfivku vozovky, a tato je podkladem pro analyzu chovani a
vlastnosti vozovky a jejich konstrukénich vrstev.

Razové zatizeni na principu tlumeného razu simuluje ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem téZkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti pfiblizné 60 km/h.

Namérené hodnoty

PFi razové zatézovaci zkouSce se provadi nékolik uderl (v pfevazné vétsiné jeden
uder bez zaznamu hodnot se snizenou intenzitou razu a tfi udery se zaznamem
hodnot a s intenzitou odpovidajici navrhové napravé). Zaznamenavaji se pruhyby
z poslednich uderu, které nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich
prahybl vétsSi nez 5 % ve srovnani s pruhyby mérenymi pfi pfedchazejicim uderu.

Teplota vozovky a vzduchu se méfi a zaznamenava teplomérem po ustaleni teplot.

Zatizeni se méfi snimacem sily umisténym ve stfedu zatéZovaci desky a to v kN.
Nameéfené hodnoty prihybl na vSech snimacich DO, D30, D45, D60, D90, D120,
D150, D180 a D210 jsou uvedeny v Priloze Il. Ve sloupci ,Usek® je uvedeno

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -22 -
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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oznaceni useku, na které je zajmovy usek rozdélen, a to v zavislosti na velikosti
naméfené hodnoty max. pruhybl a skladbé konstrukce vozovky tak, aby hodnoty

pruhybu jednotlivych usekl byly statisticky srovnatelné a nedoSlo ke zkresleni
vysledka.

Graficky jsou prubé&hy naméfenych pruhybl vozovky (Deflexni profily) znazornény
v Priloze lIl. V této pfiloze jsou graficky znazornény jak prihyby na vSech deviti
snimacich (geofonech), tak také pribéhy pruhybld na snimaci DO (charakterizujiciho
mechanickou ucinnost krytu vozovky), rozdil prihybd na snimagich DO — D90
(charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich vrstev) a prihyb na snimadi
D150 (charakterizujiciho mechanickou ucinnost podlozi).

Zpracovanim a prezentaci téchto naméfenych vysledkd na zajmovém useku pak Ize
identifikovat mista, ktera vykazuji srovnatelné prahyby a rozdélit zajmovy usek na
diléi useky. Dale lze provést analyzu naméfenych dat a usuzovat na useky se
snizenou, resp. dostateCnou unosnosti, pfipadné identifikovat konstruk&ni vrstvy
s vyskytem rozdilnych pruhybu, at uz zvysenych &i snizenych.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -23-
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU A DIAGNOSTIKY VOZOVKY

5.1. Vysledky prizkumu vozovky

Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd & 100 mm a 2 kopané sondy na Silnici
[1/360 Usti nad Orlici — Cernovir.

Tab. 2 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
35mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V1 65 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
80 mm | PM Penetracni makadam
425 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 650 mm

Tab. 3 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) Vzorek — V1.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt — Poznamka
Vrstvy Namérena Kvalitativni tfida
konstrukce hodnota
ACO 11 < 0,20 <12 ZAS-T1
ACO 11 < 0,20 <12 ZAS-T1
V1
ACL 16 0,90 <12 ZAS-T1
PM 0,64 <12 ZAS-T1
Tab. 4 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V2.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
35mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
55 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
V2 115 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
75 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
270mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 550 mm
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -24 -
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Tab. 5 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka

35mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

65 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

V3 80 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
295mm | S Sterk frakce 0/32
125 mm | ST Stét

Celkem 600 mm

Tab. 6 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V4.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka

45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

120 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy

30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

V4 90 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
75 mm | PM Penetracni makadam
130 mm | S Stérk frakce 0/63
100 mm | ST Stét

Celkem 590 mm

Tab. 7 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V4.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt o Poznamka
vrstvy Namérena Kvalitativni tfida
konstrukce hodnota
ACO 11 <0,20 <12 ZAS-T1
ACP 22 4,12 <12 ZAS-T1
V4 ACO 11 0,70 <12 ZAS-T1
ACP 22 55,5 25 <x <300 ZAS-T3
PM 473 > 300 ZAS-T4
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -25-
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Tab. 8 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V5.

Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Vo 60 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
100 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
265 mm | S Stérk fzr:rl:ﬁr?é?]/g’z’
Celkem 550 mm
Tab. 9 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V6.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
50mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
105 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
V6 Separace vrstev
175 mm | SC Smés stmelena hydraulickymi pojivy
220 mm | & Stark frakce 9132
Celkem 550 mm
Tab. 10 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) Vzorek — V6.
Ukazatel PAU [mg/kg]
vt koxg;ﬂﬁce Nha(;'c‘liijetr;é Kvalitativni tfida Poznamia
ACO 11 0,30 <12 ZAS-T1
Ve ACP 22 0,23 <12 ZAS-T1
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -26 -
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Tab. 11 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Ié%?:;? Konstrukce vozovky Poznamka
35mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
65 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
KS1 80 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
295 mm | S Stérk frakce 0/32
125 mm | ST Stét

Celkem 600 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — Piscity jil (F4 CS).

Tab. 12 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku ZK/153/23 Poznamka
g 14,1 %
S 33,1%
f 52,8 %
m 36,9 %
C 159%
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=35%az65% nad Carou A
Trida a symbol F4 CS
Nazev zeminy Pisgity jil
Posouzeni namrzavosti Nebezpecné namrzavé

ot Vhodnost do nasypu Podminec¢né vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti we=31,7%
Stanoveni meze plasticity wp = 17,0 %
Index plasticity Ip=14,7%
Optimalni vlihkost Wopt = 10,7 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1931 kg.m3
Vlhkost pfed CBR w=10,8 % hm.
Vlhkost po CBR w=12,0% hm.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -27 -
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Stanoveni poméru nosnosti (CBR) | CBRsai96= 7,3 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 600 — 750 mm (pod urovni stavajici nivelety).

Graf 1 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.

DSP DSP a.s., Kost&nice 111, 530 02 Kost&nice Priloha &. 1
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podle €SN EN ISO/IEC 17025:2018 Lab. & vz ZK/153/23
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Tab. 13 — Skladba konstrukénich vrstev vozovKky v misté kopané sondy Vzorek — KS2.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
KS2
60 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
100 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
265mm | S Stérk frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem 550 mm
Pozn.: Podlozi vozovky — Piscity jil (F4 CS).
Tab. 14 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS2.
Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku ZK/154/23 Poznamka
g 13,7 %
S 24,6 %
f 61,7 %
m 36,9 %
c 24,8 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=35%az65% nad Carou A
Trida a symbol F4 CS
Nazev zeminy Piscity jil
KS2 Posouzeni namrzavosti Nebezpeg:ne az vysoce
namrzavé
Vhodnost do nasypu Podminecné vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti wL=39,5%
Stanoveni meze plasticity wp = 18,9 %
Index plasticity Ip =20,6 %
Optimalni vlihkost Wopt = 14,9 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax= 1768 kg.m
VlIhkost pfed CBR w = 14,8 % hm.
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -29 -
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Vlhkost po CBR w = 16,0 % hm.

Stanoveni poméru tnosnosti (CBR) | CBRsa96= 2,5 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 550 — 700 mm (pod urovni stavajici nivelety).

Graf 3 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS2.
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5.2. Vysledky diagnostiky vozovky
Popis vypocetniho programu:

Vypoc&et modull pruznosti z naméfenych hodnot prihybu, resp. prihybové kfivky,
bylo provedeno pomoci programu DG Laymed FWD. Okrajové podminky
predpokladaji, Zze konstrukCni vrstvy vozovky jsou pruzné, homogenni a izotropni.
Jako vstupni udaje do vypoctu vstupuji: hodnoty pruhybl ze vSech deviti snimacu
prihybu (geofonl), teplota vozovky a zatizeni. DalSimi podmifujicimi udaji pro
vypocet je konstrukce vozovky (tloustky jednotlivych konstruk&énich vrstev), resp.
zvoleny vrstevnaty systém konstrukce vozovky a modul pruznosti podlozi.
Stanovenymi vystupnimi parametry pak jsou: moduly pruznosti vrstevnatého systému
vozovky a zbytkova zivotnost vozovky.

Vstupni parametry vypoctu:

Navrhova uroven poruseni: D1

Vodni rezim podlozi: kapilarni
Namrzavost zeminy: nebezpecné namrzava
Index mrazu: 424 °C

Dopravni zatiZeni (poCet TNV za 24 hod.): 499 TNV (TDZ IV)
Navrhové obdobi: 25 let

Navrhova teplota: 20 °C

Koeficient dopravniho zatizeni C1: 0,5

Koeficient dopravniho zatizeni C2: 0,7

Koeficient dopravniho zatizeni C3: 0,5

Koeficient dopravniho zatizeni C4: 2,0

Koeficient dopravniho zatizeni na zacatku: 1,0

Koeficient dopravniho zatiZzeni na konci: 1,2

Konstrukce vozovky:
Udaje o konstrukci vozovky byly pfevzaty z (viz kapitoly 4.4. a 5.1.):

Prizkum konstrukce vozovky Silnice 11/360 Usti nad Orlici. Rijen 2023. Zpracovatel
DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice.

Namérené vysledky:
Nameérené a vyhodnocené vysledky méfeni jsou uvedeny v Pfilohach:

PRILOHA 1I: Namé&fené prahyby vozovky (tabelarni zobrazeni) — Zobrazeni a
vyhodnoceni naméfrenych prihybd a modull pruznosti konstrukénich vrstev vozovky;

PRILOHA 1ll: Naméfené prihyby vozovky (grafické zobrazeni) — Deflexni profil
vozovky — Deflexni profil krytu, podkladnich vrstev a podlozi vozovky;

PRILOHA IV: Zbytkova Zivotnost vozovky (grafické zobrazeni).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -31-
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Hodnoceni unosnosti vozovky:

Hodnoceni je zaloZzeno na vypoctu zbytkové Zivotnosti a klasifikaci unosnosti vozovky
dle TP 87 do péti klasifikaCnich tfid.

Tab. 15 — Klasifikace unosnosti vozovky dle TP 87.

Klasifika¢ni trida Zbytkova zivotnost konstrukce vozovky [roky]
1 > 25
2 20-24
3 10-19
4 5-9
5 <5

Zajmovy usek byl rozdélen na dva pod useky: l;lsek A (Km 0,000 00 - 0,500 00)
Usek B (Km 0,500 00 - 1,500 00)

Usek A (Km 0,000 00 — 0,500 00)

Tab. 16 — Hodnoceni tinosnosti vozovky, usek A (Km 0,000 00 — 0,500 00).

Hodnota

Parametr

Prameér Median
Prihyb DO 378 um 359 um
Prihyb D150 74 uym 70 ym
Prihyb D0-D90 251 ym 235 um
Modul pruznosti asfaltovych vrstev E1 4830 MPa 3028 MPa
Modul pruznosti nestmelenych vrstev E2 178 MPa 91 MPa
Modul pruznosti podlozi Ep 144 MPa 140 MPa
Zbytkova zivotnost vozovky 14 roki 15 rok
Tloustka zesileni 4 cm lcm
Klasifikacni tfida 3 3

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky nizSi nez 5 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 5, je dle méfeni: 225 m (45 % délky
useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky 5 — 9 let, resp.
jedna se o useky s kvalifika¢ni tfidou 4, je dle méfeni: 0 m (0 % délky useku).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -32-
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova zivotnost vozovky 10 — 19 let, resp.
jedna se o useky s kvalifika¢ni tfidou 3, je dle méfeni: 50 m (10 % délky useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky vice nez 20 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 1 — 2, je dle méfeni: 225 m (45 % délky

25
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useku).
Graf 5 — Zbytkova Zivotnost vozovky, Usek A (Km 0,000 00 — 0,500 00).
Zbytkova Zivotnost vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir
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Tab. 17 — Hodnoceni tinosnosti vozovky, tsek B

Km 0,500 00 — 1,500 00).

Hodnota
Parametr
Pramér Median
Prihyb DO 266 um 250 uym
Prihyb D150 57 uym 57 uym
Prahyb D0-D90 164 ym 147 ym
Modul pruznosti asfaltovych vrstev E1 6431 MPa 5406 MPa
Modul pruznosti nestmelenych vrstev E2 136 MPa 76 MPa
Modul pruznosti podloZi Ep 241 MPa 183 MPa
Zbytkova Zivotnost vozovky 22 roku 25 roku
Tloustka zesileni lcm Ocm
DSP a.s. Spoletnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -33-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Klasifikaéni tfida 2 1

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky nizSi nez 5 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 5, je dle méfeni: 100 m (10,5 % délky
useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky 5 — 9 let, resp.
jedna se o useky s kvalifika¢ni tfidou 4, je dle méfeni: 25 m (2,6 % délky useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova Zivotnost vozovky 10 — 19 let, resp.
jedna se o useky s kvalifika¢ni tfidou 3, je dle méfeni: 0 m (0 % délky useku).

Kumulativni délka useku, na kterém je zbytkova zivotnost vozovky vice nez 20 let,
resp. jedna se o useky s kvalifikacni tfidou 1 — 2, je dle méfeni: 825 m (86,9 % délky
useku).

Graf 6 — Zbytkova Zivotnost vozovky, Usek B (Km 0,500 00 — 1,500 00).

Zbytkova Zivotnost vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir
Usek B - Km 0,500 00 - 1,500 00
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6. DOPORUCENI A ZAVER

Zhodnoceni skladby konstrukce a podlozi vozovky (aktivhi zony vozovky):

V fijnu 2023 bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 2 kopané sondy pro
ureni skladby konstrukce a podlozi vozovky Silnice 11/360 Usti nad Orlici.
Diagnostické vyvrty a kopané sondy byly provedeny na celkovou tloustku konstrukce
vozovky, resp. aktivni zonu vozovky, a to v reprezentativnhich mistech zajmového
useku komunikace. Méfeni unosnosti konstrukce vozovky (FWD) bylo provedeno
v Unoru 2024 na useku Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir.

Z provedeného pruzkumu, naméfenych hodnot provedenych zkouSek a zjisténych
charakteristik z odebranych vzorkl konstrukce a podlozi vozovky Ize ucinit
nasledujici zaveéry:

Konstrukce vozovky:

Usek A a B (Km 0,000 00 — 1,494 00)

- Povrch vozovky je v zajmovém useku proveden z hutnénych asfaltovych
vrstev tloustky 100 — 285 mm (prumérné tloustky 210 mm).

- Horni podkladni vrstvy vozovky jsou na vétSiné useku provedeny
z prolévanych vrstev z penetra¢éniho makadamu tloustky 75 — 80 mm
(prdmérné tloustky 80 mm).

- Spodni podkladni vrstvy vozovky jsou provedeny z nestmelenych vrstev ze
Stérku a stétu tloustky 220 — 425 mm (pramérné tloustky 305 mm).

Podlozi vozovky (aktivni zOna vozovky):

- Zprovedenych laboratornich zkouSek a rozborl vyplyva, ze v podlozi
vozovky (aktivni zoné vozovky) se nachazeji zeminy, které Ize zaradit jako:
pis¢ity jil (F4 CS).

- Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkl zemin podlozi Ize konstatovat, ze se
jednd o nebezpe€né namrzavé a nebezpec¢né az vysoce namrzavé
zeminy. Tyto zeminy jsou podmine¢né vhodné do podlozi a aktivni zény
vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebraném Vzorku — KS1 a KS2.

= Mez tekutosti Vzorku — KS1 byla naméfena 31,7 %. Namérena
hodnota byla v rozmezi 0 % az 35 %, a proto byl tento vzorek
specifikovan jako zemina s nizkou plasticitou. Jedna se o zeminu

se zastoupenim jemnych &astic 35 % az 65 %.
= Mez tekutosti Vzorku — KS2 byla naméfena 39,5 %. Namérena
hodnota byla v rozmezi 35 % az 50 %, a proto byl tento vzorek
specifikovan jako zemina se stredni plasticitou. Jedna se o zeminu

se zastoupenim jemnych &astic 35 % az 65 %.

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -35-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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- Stanoveni optimalni vihkosti pfi maximalni mife zhutnéni bylo provedeno
na Vzorku — KS1 a KS2.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS1 byla stanovena
10,7 % p¥i maximalni objemové hmotnosti 1931 kg.m=3.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS2 byla stanovena
14.9 % pii maximalni objemové hmotnosti 1768 kg.m:.

- Stanoveni kalifornského poméru unosnosti zemin CBR bylo provedeno na
Vzorku — KS1 a KS2.

= Naméfena hodnota kalifornského poméru unosnosti zemin CBR
Vzorku — KS1 byla 7,3 %. Namérena hodnota kalifornského poméru
unosnosti_zemin CBR Vzorku — KS1 nesplhuje pozadavek na
minimalni hodnotu poméru unosnosti CBRmin = 15 %, poZadovanou
TP 170 Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto
poméru unosnosti CBR pro nejméné pfiznivy pfipad podlozi vozovky

typu PIII.
= Naméfena hodnota kalifornského poméru unosnosti zemin CBR
Vzorku — KS2 byla 2,5 %. Namérena hodnota kalifornského poméru
unosnosti_zemin CBR Vzorku — KS2 nespliiuje pozadavek na
minimalni hodnotu poméru unosnosti CBRmin = 15 %, pozadovanou
TP 170 Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto
poméru unosnosti CBR pro nejméné pfiznivy pfipad podlozi vozovky

typu PIII.

Dle namérenych hodnot kalifornského poméru unosnosti zemin CBR byly
Vzorky — KS1 a KS2 specifikovany jako podlozi typu PIIl. Vzorky — KS1 a KS2
nesplnuji pozadavek na minimalni hodnotu kalifornského poméru unosnosti
zemin CBRmin = 15 %, z tohoto duvodu jsou tyto zeminy nevhodné pri pouziti
do aktivni zény vozovky a je nutné provést jejich upravu nebo vyménu.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (dle Vyhlasky ¢. 283/2023 Sb.)

Na zakladé Vyhlasky €. 283/2023 Sbh., Prilohy €. 1 Celkové mnozstvi
polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), Ize odebrané vzorky:

Vzorek = V1 vrstvu V1-1 (ACO 11) zaradit do tridy ZAS-T1
vrstvu V1-2 (ACO 11) zaradit do tfidy ZAS-T1
vrstvu V1-3 (ACL 16) zaradit do tfidy ZAS-T1
vrstvu V1-4 (PM) zaradit do tfidy ZAS-T1

Vzorek — V4 vrstvu V4-1 (ACO 11) zaradit do tfidy ZAS-T1
vrstvu V4-2 (ACP 22) zaradit do tfidy ZAS-T1
vrstvu V4-3 (ACO 11) zaradit do tfidy ZAS-T1
vrstvu V4-4 (ACP 22) zaradit do tfidy ZAS-T3
vrstvu V4-5 (PM) zaradit do tridy ZAS-T4

Vzorek — V6 vrstvu V6-1 (ACO 11) zaradit do tfidy ZAS-T1

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

vrstvu V6-2 (ACP 22)

zaradit do tfidy ZAS-T1

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -36 -
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Zhodnoceni priihybu, tinosnosti a zbytkové Zivotnosti konstrukce vozovky:

Soucasti diagnostiky vozovky bylo provedeni méreni pruhybu, stanoveni Unosnosti a
zbytkové zivotnosti konstrukce vozovky silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
razovou zatézovaci zkouskou dle CSN 73 6192 metoda A.

Zajmovy usek komunikace 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir byl rozdélen na dva pod
useky.

Usek A (Km 0,000 00 — 0,500 00)
Usek A je situovan v Gsekovém stani¢eni Km 0,000 00 po Km 0,500 00.

Na useku se nachazi kryt vozovky s mnohacCetnymi poruchami a to i s vaznymi
poruchami konstrukénimi.

Konstrukce vozovky je dle provedeného méfeni proménliva s odliSnym slozenim
konstrukénich vrstev a znaénymi rozdily v mechanickych vlastnostech vozovky a
jednotlivych vrstev vozovky. Z téchto ddvodu unosnost vozovky v zajmovém useku
komunikace znac¢né kolisa pro dané dopravni zatizeni a navrhovou dobu Zivotnosti
vozovky, a timto je vyznamné ovlivnéna i zbytkova Zivotnost vozovky. Z provedeného
mérfeni prahybu konstrukce vozovky a stanovenych modull pruznosti jednotlivych
vozovkovych vrstev a souvrstvi je patrna degradace a vyrazné poruseni
mechanickych vlastnosti vSech konstrukénich vrstev vozovky vcetné podlozi
vozovky.

Ze statistického vyhodnoceni namérfenych dat vyplyva, ze zbytkova Zivotnost
vozovky je v priméru 14 let (stfedni hodnota je 15 let) a vozovku Ize v priméru
zaradit do klasifikac¢ni tfidy 3 (stfedni hodnota je tfidy 3). Bohuzel vysledky méfeni a
jejich statistické vyhodnoceni jsou ovlivnény extrémnimi excesy.

SkuteCny stav konstrukce vozovky l|épe reprezentuje kumulativni zhodnoceni
meéfeného useku. Z tohoto vyplyva, Ze na zajmovém useku komunikace v Km 0,000
— 0,500, tj. na useku délky 500 m:

= 225 m délky useku (45 % délky useku) je mozné zaradit do klasifikacni tfidy 1
— 2, 1j. do tfidy, kdy neni nutné provadét udrzbové nebo rekonstrukéni prace.
Zbytkova zivotnost vozovky je vice nez 20 let. BohuzZel zajmovy usek se
vyznacuje znacnou nesourodosti.

= 50 m délky useku (10 % délky useku) je mozné zafadit do klasifikacni tfidy 3,
tj. do tfidy, kdy je nutné naplanovat udrzbové nebo rekonstrukéni prace.
Zbytkova zivotnost vozovky je 10 — 19 let.

= 225 m délky useku (45 % délky useku) je mozné zafadit do klasifikacni tfidy 5,
tj. do tfidy, ktera vyjadfuje havarijni stav komunikace. Zbytkova Zivotnost
vozovky je méné nez 5 let. Komunikaci je nutné neprodlené oznacit dopravnim
znacenim a provést celkovou rekonstrukci komunikace.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -37 -
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Usek B (Km 0,500 00 — 1,500 00)

Usek B je situovan v Gsekovém stani¢eni Km 0,500 00 po Km 1,500 00 (resp. 1,450).

Na useku se nachazi kryt vozovky s mnohacetnymi poruchami povrchu vozovky,
nicméné bez vaznych poruch konstrukcnich.

Konstrukce vozovky je dle provedeného méfeni homogenni s obdobnymi
mechanickymi vlastnostmi vozovky a jednotlivych vrstev vozovky. Z téchto divodu
unosnost vozovky v zajmovém useku komunikace kolisa minimalné pro dané
dopravni zatizeni a navrhovou dobu Zzivotnosti vozovky. Z provedeného méreni
pruhybu konstrukce vozovky a stanovenych modulld pruznosti jednotlivych
vozovkovych vrstev a souvrstvi je patrnda degradace a vyrazné poruseni
mechanickych vlastnosti zejména povrchovych konstrukCnich vrstev vozovky.

Ze statistického vyhodnoceni namérfenych dat vyplyva, ze zbytkova Zivotnost
vozovky je v priméru 22 let (stfedni hodnota je 25 let) a vozovku Ize v priméru
zaradit do klasifikac¢ni tfidy 2 (stfedni hodnota je tfidy 1). Vozovka je v zajmovém
useku poruSena vice méné v povrchovych vrstvach.

SkuteCny stav konstrukce vozovky lépe reprezentuje kumulativni zhodnoceni
méfeného useku. Z tohoto vyplyva, Ze na zajmovém useku komunikace v Km 0,500
— 1,450, tj. na useku délky 950 m:

= 825 m délky useku (86,9 % délky useku) je mozné zaradit do klasifikacni tfidy
1 - 2, {j. do tfidy, kdy neni nutné provadét udrzboveé nebo rekonstrukéni prace.
Zbytkova zivotnost vozovky je vice nez 20 let.

= 25 m délky useku (2,6 % délky useku) je mozné zaradit do klasifikacni tfidy 4,
tj. do tfidy, kdy je nutné naplanovat a zahgjit udrzbové nebo rekonstrukcni
prace. Zbytkova zivotnost vozovky je 5 — 10 let.

= 100 m délky useku (10,5 % délky useku) je mozné zaradit do klasifikacni tfidy
5, tj. do tfidy, ktera vyjadfuje havarijni stav komunikace. Zbytkova Zivotnost
vozovky je méné nez 5 let. Komunikaci je nutné neprodlené oznacit dopravnim
znaCenim a provest celkovou rekonstrukci komunikace. Jedna se o lokalni
mista na zajmovém useku.

Navrh stavebnich opatreni:

Dle provedeného diagnostického prizkumu Ize doporucit na zajmovém useku
komunikace provedeni nasledujicich stavebnich opatfeni:

Usek A (Km 0,000 00 — 0,500 00), OK Usti nad Orlici — odbocka leti$té
Zbytkova Zivotnost: 14 let

Provedeni rekonstrukce vozovky véetné prehutnéni stavajicich nestmelenych vrstev.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -38 -
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Technologie stavebni upravy:

1)

2)

3)

4)

Z hledi

Odstranéni krytovych asfaltovych vrstev frézovanim v pramérné tloustce
210 mm, s pfemisténim vytézeného materialu na deponii a naslednym
vyuzitim nebo likvidaci dle pozadavku vyhlasky €. 283/2023 Sb.

Odstranéni podkladnich prolévanych vrstev z penetraéniho makadamu
v primérné tloustce 40 mm s premisténim vytéZeného materialu na deponii a
naslednym vyuzitim nebo likvidaci dle pozadavkul vyhlasky €. 283/2023 Sb.
Odstranéni podkladnich vrstev vozovky z nestmeleného materidlu v primérné
tloustce 100 mm. Pfemisténi vytéZzeného materialu na skladku.

Urovnani a prehutnéni stavajicich nestmelenych konstrukénich vrstev
(pFedpoklad tloustky vrstev 250 mm).

Vzhledem k intenzitam dopravy a druhu podlozi vozovky na zajmovém useku
Ize doporucit volbu konstrukce vozovky: D1, TDZ IV, typ podlozi PIIl. Na
zajmovém useku lze doporucit nasledujici stavebni upravu konstrukce
vOzoVvKy:

= DI1-N-2-IV-Plil
40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. Emulze
60 mm ACL 16+ Asfaltovy beton pro lozni vrstvu
0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. Emulze
50 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu
1,500 kg/m? PI-C Postfik infiltracni z kat. akt. asf. emulze
150 mm SC C8/10 Smés stmelena cementem
50 mm SDa Stérkodrt (frakce 0/32) — vyrovnavaci vrstva

pro upravu priénych sklonu

350 mm Celkem
250 mm Nestmelené plvodni vrstvy — piehutnéni

ska zajisténi zivotnosti a provozni zpusobilosti vozovky je nezbytné provést

opatfeni pro zajisténi odvodnéni konstrukénich vrstev vozovky.

Usek B (Km 0,500 00 — 1,500 00), odbocka letisté — Zel. prejezd Cernovir

Zbytko

va zivotnost: 22 let

Provedeni obnovy krytovych vrstev vozovky, lokalni sanace vozovky.

Technologie stavebni upravy:

1)

2)
3)

DSP a.s.

Odstranéni krytovych vrstev (hutnénych asfaltovych vrstev) vozovky
frézovanim v tloustce 100 mm, s pfemisténim vytézeného materialu na
deponii a naslednym vyuzitim nebo likvidaci dle pozadavk( vyhlasky ¢&.
283/2023 Sb.

Vizualni kontrola vozovkovych vrstev po frézovani.

Provedeni lokalnich sanaci v mistech poSkozeni konstrukce vozovky vcéetné
upravy nebo vymeény aktivni zény vozovky. Pfedpokladana plocha lokalnich
vysprav do 10 %. Odstranéni vSech konstrukénich vrstev vozovky. Vyména

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -39-

Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



z , Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky
‘ ‘ DSP a.Ss. Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir
nebo uUprava zeminy z aktivni zény vozovky v minimalni tloustce 300 mm
vcelém diléim zajmovém useku komunikace. Premisténi vytézeného
materialu na skladku. Doporu€eny material pro vyménu — nesoudrzny,
nenamrzavy material. V pfipadé upravy zemin v aktivni zoné je nutné provést
prukazni zkousky. Doplnéni spodnich podkladnich vrstev vozovky (napf. 2 x
150 mm SDa, nebo 130 mm SC Csii0 a 150 mm SDa).
4) Ocisténi povrchu vozovky zametenim.
5) Pokladka krytovych hutnénych asfaltovych vrstev vozovky dle TP 170
Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci. Vzhledem k intenzitam dopravy
a druhu podlozi vozovky na zajmovém useku lze doporucit volbu konstrukce
vozovky: D1, TDZ IV, typ podlozi PIlIl. Na zajmovém useku lze doporucit
nasledujici typ konstrukce vozovky:

Obnova krytovych vrstev:
= D1-N-2-IV-Plll (krytové vrstvy vozovky)

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu

0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze

60 mm ACL 16+ Asfaltovy beton pro lozni vrstvu

0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze

30 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
(vyrovnavaci vrstva pro Upravu pf. sklon()

0,650 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. emulze

130 mm Celkem

Lokalni sanace vozovKy:
= D1-N-2-1V-Plll (krytové vrstvy vozovky + lokalni sanace)

40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu
0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. Emulze
60 mm ACL 16+ Asfaltovy beton pro lozni vrstvu

0,500 kg/m? PS-C Postfik spojovaci z kat. akt. asf. Emulze
50 mm ACP 16+ Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu
1,500 kg/m? PI-C Postfik infiltracni z kat. akt. asf. emulze
150 mm SDa Stérkodrt

150 mm SDa Stérkodrt

450 mm Celkem
Vyména / Uprava zemin v aktivni z6n& vozovky
200 mm SD Stérkodrt’ (fr. 0/63)

200 mm SD Stérkodrt’ (fr. 0/63)
400 mm Celkem

Z hlediska zajisténi zivotnosti a provozni zpUsobilosti vozovky je nezbytné provést
opatfeni pro zajisténi odvodnéni konstrukenich vrstev vozovky.

Provedenymi stavebnimi upravami dojde k navySeni nivelety vozovky o 30 mm proti
stavajicimu stavu (z ddvodu vyrovnani pfi¢nych sklon().

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -40 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



Prizkum a diagnostika konstrukce vozovky

T D S P a . S . Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Provedeny pruzkum a diagnostika vozovky muze slouzit jako podklad pro navrh
opravy konstrukce vozovky Silnice 11/360 v zajmovém Useku komunikace Usti nad

Orlici — Cernovir.

Platnost diagnostiky je 36 mésicu od doby zpracovani (Unor 2024).

Kosténice, Fijen 2023 / unor 2024 za kolektiv zpracovatelu:

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4]1 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



Priloha |:

Situovani diagnostikovaného useku

Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Rijen 2023 / Unor 2024


















Priloha Il:

Namérené pruhyby vozovky (tabelarni zobrazeni)

Zobrazeni a vyhodnoceni namérenych prihyba a moduld pruznosti

konstrukénich vrstev vozovky

Rijen 2023 / Unor 2024



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825

Poradi

P PR R REPRRPRWWRRRPLRWRNRNRRWRWNWREREWWNNERERLRWWEW

Usek

T WEEWEEETEEOTEEEEB>PE>>>>>>>>>>>>>>> > > P> >

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

DO

Krytové
vrstvy voz.
138
166
359
248
577
463
663
439
554
399
160
137
345
368
744
237
590
217
243
211
684
281
221
261
200
268
306
299
336
212
310
203
260
145

D30

112
132
282
201
401
363
442
319
369
284
126
120
275
290
557
203
457
182
216
168
512
218
189
195
173
181
246

270
178
252
167
217
120

D45

102
117
234
171
308
299
335
256
270
225
112
108
232
242
442
175
374
160
201
146
411
181
169
156
156
144
211
196
229
158
215
148
190
107

Naméfené prahyby [um]
D60 D90 D120
92 70 59
105 77 63
192 124 89
146 102 79
244 149 108
249 162 118
261 162 117
209 134 99
204 118 83
181 113 83
100 75 63
99 77 65
195 129 96
202 131 93
347 203 136
155 113 91
309 197 142
141 102 82
186 150 132
126 90 72
328 198 135
151 100 73
150 110 90
128 81 57
140 107 85
120 77 56
180 125 94
163 109 83
195 136 106
139 102 85
180 122 85
128 92 75
164 116 90
97 71 60

D150

Podlozi
vozovky
48
52
70
60
84
91
90
77
66
65
51
54
70
70
102
73
104
65
112
57
97
55
72
42
68
41
71
61
83
69
61
58
70
49

D180

40
41
57
48
69
64
73
63
53
54
43
43
54
58
75
56
77
51
9%
47
73
44
59
31
51
31
57
45
69
56
55
45
57
42

D210

33
35
49
42
57
54
58
53
24
45
35
37
49
48
60
47
63
41
80
39
57
36
48
26
42
25
43
35
45
47
38
38
47
36

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
68
89
235
146
428
301
501
306
436
286
85
60
216
237
541
124
393
115
93
121
486
181
111
180
94
191
181
190
199
111
188
112
144
74

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

10488
7826
2925
5092
1247
2470
994
1893
1326
1943
7109
16209
3478
3028
1240
7072
1854
7689
10339
5795
1415
3877
7910
3711
11500
2926
4430
4062
4194
7235
4286
7527
5694
9891

SDA

627
411
82
132
66
45
60
91
37
100
659

67
68
26
116
34
119
415
239
28
96
160
88

125
71
67
60

254
56

146

108

595

Podlozi

206
193
136
162
112
118
105
122
207
144
191
190
140
136
100
144
100
162
87
171
105
178
140
240
175
242
147
178
136
144
163
178
142
196



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

km] Poradi

0,850
0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500

N PN WWWENWNNWERENNRENWWENWONERPRW

Statistické vyhodnoceni dat:
Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Usek

W 0 0 0 0 W 0 W 0 W W 0 0 0 0 W 0 W 0 0 W 0 0 ™ @ W @

Polomér zat. desky: 150 mm

Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]

0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

DO

Krytové
vrstvy voz.
323
152
414
148
321
199
848
198
548
210
147
132
83
177
387
206
303
237
276
461
271
250
250
115
153

306

260

848
83

D30

268
130
280
122
259
165
649
165
418
171
115
88
62
141
296
172
242
194
224
321
222
202
196
93
123

237

203

649
62

D45

234
118
225
109
222
148
529
145
348
148
100
66
52
122
240
152
205
168
193
250
190
173
167
82
105

198
175

529
52

Naméfené prahyby [um]
D60 D90 D120
204 142 108
107 83 70
180 111 73
97 71 57
188 130 99
132 98 81
432 268 186
125 89 70
288 184 130
127 88 69
82 56 39
50 27 17
46 30 21
104 69 50
188 108 65
133 96 75
169 111 78
145 99 76
163 108 80
194 120 85
162 109 79
146 100 74
144 101 78
73 54 45
90 66 45
166 111 83
151 108 80
432 268 186
46 27 17

D150

Podlozi
vozovky
84
59
47
45
76
65
133
54
94
53
26
12
13
35
39
56
55
55
61
60
57
55
59
37
31

63
60
133
12

D180

64
49
36
37
60
53
100
43
71
41
18

11
24
18
43
38
40
46
45
42
43
48
29
25

49
48
100

D210

55
41
33
30
49
45
77
35
55
32
13

16
13
33
32
31
37
37
33
35
38
25
14

40
38
80

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
182
69
303
77
191
101
581
109
365
122
91
105
53
109
280
110
192
138
168
341
162
150
149
60
87

195
150

581
53

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

4669
11749
2006
10978
4028
7928
1256
7810
2032
6834
9947
5441
15106
8975
2887
8915
4290
6750
4857
1723
5371
5345
4919
11658
11651

5861
5092
16209
994

SDA

69
573
55
244
83
266
21
125
34
108
64
168
172
47
23
62
45
53
67
57
50
80
126
635
46

151
82
659
21

Podlozi

123
167
197
222
133
152
79
190
111
200
540
800
800
446
424

205
217
174
163
198
187
170
270
533

207
171

800
79



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

km] Poradi Usek

Smérodatna odchylka:
85 % kvantil:
50 % kvantil:

A: Km 0,000 00 - 0,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatnda odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

B: Km 0,500 00 - 1,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatna odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

Polomér zat. desky: 150 mm
Referencni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
DO
[MPa]
Krytové
vrstvy voz.
165
461

260

378
359
744
137
190
590
359

266
250
848
83
135
329
250

D30

118
334
203

286
282
557
112
130
442
282

209
195
649
62
100
269
195

D45

91
260
175

234
232
442
102
97
335
232

178
167
529
52
81
227
167

Naméfené prahyby [um]
D60 D90 D120
71 42 29
205 144 108
151 108 80
194 127 95
192 124 91
347 203 142
92 70 59
73 40 26
261 162 132
192 124 91
150 102 76
145 101 76
432 268 186
46 27 17
65 40 28
188 123 92
145 101 76

D150

Podlozi
vozovky
22
84
60

74
70
112
48
18
97
70

57
57
133
12
21
71
57

D180

18
65
48

59
56
96
40
14
73
56

44
44
100

17
58
44

D210

55
38

48
48
80
24
12
58
48

35
35
77

14
47
35

D0-D90

Podkladni
vstvy voz.
129
316
150

251
235
541
60
155
436
235

164
147
581
53
99
195
147

Moduly pruznosti [MPa]

ACO 11

3629
10065
5092

4830
3028
16209
994
3932
7826
3028

6431

5406
15106
1256

3316
10411
5406

SDA

166
257
82

178
91
659
26
189
411
91

136
76
635
21
149
204
76

Podlozi

144
228
171

144
140
207
87
37
191
140

241
183
800
79
167
339
183



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €
Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825

Poradi
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Usek

W@ ®WO®EOEO®EEE©E©©E>>>P>>>>>>>>>>>>>>>> > >

Navrhova Uroven poruseni: D1

Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 499 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdt: 2504000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

25
25
15,3
25
0,6
4,6
0,2
3,6
0,5
4,8
25
25
24,7
14,7
0,2
25
1,2
25
25
25
0,4
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Tloustka
zesileni

oo o wol

-
N

O O 0O 0O O0OO0O0OO0OO0OOoO o o o

Klasifikacni
trida

TNV lim

1000000000
288976992
1536000
18791000
59000
461000
24000
365000
45000
482000
444542016
1000000000
2472000
1475000
20000
53747000
116000
80312000
139352000
53833000
36000
5573000
100020000
5008000
288051008
3121000
6580000
4895000
4575000
109134000
5150000
89506000
22576000
968254976

Relativni
poruseni

0,002
0,007
1,385
0,113

35,887
4,608
87,037
5,832
46,823
4,412
0,005
0,001
0,861
1,443
105,347
0,04
18,346
0,027
0,015
0,04
58,93
0,382
0,021
0,425
0,007
0,682
0,324
0,435
0,465
0,02
0,413
0,024
0,094
0,002

TNV po zes.

999998976
288976992
2514000
18791000
3132000
3250000
3045000
3148000
3023000
3024000
444542016
999998976
3927000
3543000
2795000
53747000
3223000
80312000
139352000
53833000
3190000
5573000
100020000
5008000
288051008
3121000
6580000
4895000
4575000
109134000
5150000
89506000
22576000
968254976

Rel. por. po
zes.

0,002
0,007
0,847
0,113
0,679
0,655
0,699
0,676
0,704
0,704
0,005
0,001
0,542
0,601
0,761
0,04

0,66

0,027
0,015
0,04

0,667
0,382
0,021
0,425
0,007
0,682
0,324
0,435
0,465
0,02

0,413
0,024
0,094
0,002

Chyby
Pramér [%] Pramér
[um]
1,15 0,72
1,17 0,84
3,28 4,59
2,17 2,23
2,37 4,71
2,29 3,7
2,25 4,55
2,13 3,29
12,81 9,39
2,62 3,29
1 0,72
1,06 0,8
3,18 3,72
2,9 4,12
3,13 8,06
1,54 1,99
1,56 3,93
1,47 1,49
1,12 1,65
1,08 1,14
2,16 5,06
1,61 1,88
1,36 1,81
1,35 1,49
0,9 0,84
2,37 1,56
1,63 1,88
1,88 1,62
4,38 4,04
1,41 1,7
4,07 4,05
1,57 1,43
1,77 2,48
1,8 1,28



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

km] Poradi

0,850
0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500

N PN WWWENWNNWERENNRENWWENWONERPRW

Statistické vyhodnoceni dat:
Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Usek

W 0 0 0 0 W 0 W 0 W W 0 0 0 0 W 0 W 0 0 W 0 0 ™ @ W @

Navrhova Uroven poruseni: D1

Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 499 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdt: 2504000 TNV

Zbytkova
Zivotnost

25
25
3,1
25
25
25
0,2
25
1,7
25
25
25
25
25
6,9
25
25
25
25
1,7
25
25
25
25
25

19
25
25

Tloustka
zesileni

O O O o oo

[N
IS

O OO0 OO0 MO OO0 WOOO O O ®WOo

14

Klasifikacni
trida

P RN

TNV lim

7217000
934824000
309000
599004032
4935000
160667008
16000
95611000
171000
53595000
238066000
58228000
1000000000
123117000
694000
111143000
4829000
33494000
9736000
173000
12512000
16427000
16361000
1000000000
373706016

Relativni
poruseni

0,295
0,002
6,869
0,004
0,431
0,013

131,137
0,022
12,448

0,04
0,009
0,037
0,001
0,017
3,064
0,019
0,441
0,064
0,219
12,257
0,17
0,13
0,13
0,001
0,006

TNV po zes.

7217000
934824000
3072000
599004032
4935000
160667008
3144000
95611000
3374000
53595000
238066000
58228000
999998976
123117000
2703000
111143000
4829000
33494000
9736000
3297000
12512000
16427000
16361000
999998976
373706016

Rel. por. po
zes.

0,295
0,002
0,693
0,004
0,431
0,013
0,677
0,022
0,631
0,04

0,009
0,037
0,001
0,017
0,787
0,019
0,441
0,064
0,219
0,646
0,17

0,13

0,13

0,001
0,006

Chyby
Pramér [%] Pramer

[um]

2,23 3,22
1,16 1,02
2,4 1,75
0,97 0,68
1,36 2,19
0,98 1,04
1,87 5,62
1,22 1,36
1,52 2,82
1,75 1,59
1,96 0,88
3,74 0,79
4,8 0,9
2,75 1,22
3,74 3,17
1,27 0,95
1,91 2,21
1,52 1,46
2 2,59
2,19 2,88
1,58 2,1
1,33 1,63
1,32 1,15
1,15 0,58
3,38 1,54



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

Usek
km] se

Poradi

Smérodatna odchylka:
85 % kvantil:
50 % kvantil:

A: Km 0,000 00 - 0,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatnda odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

B: Km 0,500 00 - 1,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatna odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

Navrhova Uroven poruseni: D1

Délka ndvrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 499 TNV/24hod
Celkovy pocet prejezdt: 2504000 TNV

Zbytkovéd  Tloustka Klasifikaéni

Zivotnost zesileni trida
10 4 2
25 7 5
25 0
14 3
15 1 3
25 13 5
0 0 1
11 5 2
25 11 5
15 1 3
22 1 2
25 0 1
25 14 5
0 0 1
8 3 1
25 0 1
25 0 1

TNV lim

Relativni
poruseni

TNV po zes.

Rel. por. po
zes.

Chyby

Pramér [%]

Pramér
[um]



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €
Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni
[km]

0,000
0,025
0,050
0,075
0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
0,525
0,550
0,575
0,600
0,625
0,650
0,675
0,700
0,725
0,750
0,775
0,800
0,825

Poradi

P PR RPRRPWWRRRPWRNREPENRERRWRWNOWRRWWNNIERERWWIEREW

Usek

T WEEWEEETEEOTEEEEB>PE>>>>>>>>>>>>>>> > > P> >

Epstl

3,98E-05
5,37E-05
1,53E-04
9,27E-05
2,93E-04
1,95E-04
3,50E-04
2,04E-04
3,09E-04
1,93E-04
4,92E-05
3,44E-05
1,39E-04
1,54E-04
3,64E-04
7,51E-05
2,56E-04
6,93E-05
4,95E-05
7,51E-05
3,24E-04
1,18E-04
6,63E-05
1,21E-04
5,37E-05
1,33E-04
1,14E-04
1,21E-04
1,23E-04
6,52E-05
1,20E-04
6,78E-05
8,94E-05
4,21E-05

Epst2

4,29E-05
5,11E-05
7,76E-05
5,94E-05
1,29E-04
7,35E-05
1,46E-04
1,09E-04
5,23E-05
9,66E-05
5,23E-05
3,43E-05
6,33E-05
7,06E-05
9,43E-05
5,18E-05
8,78E-05
4,53E-05
6,46E-05
6,10E-05
8,67E-05
5,65E-05
5,46E-05
4,20E-05
2,41E-05
5,47E-05
5,45E-05
4,58E-05
5,55E-05
6,09E-05
4,41E-05
4,60E-05
5,76E-05
4,52E-05

Epsz

1,02E-04
1,23E-04
2,05E-04
1,54E-04
3,28E-04
2,11E-04
3,70E-04
2,73E-04
1,60E-04
2,43E-04
1,23E-04
8,74E-05
1,76E-04
1,93E-04
2,81E-04
1,38E-04
2,55E-04
1,22E-04
1,59E-04
1,49E-04
2,59E-04
1,52E-04
1,41E-04
1,18E-04
7,77€-05
1,43E-04
1,53E-04
1,33E-04
1,59E-04
1,50E-04
1,32E-04
1,21E-04
1,53E-04
1,08E-04

DO

138,2
166,4
364,8
250,9
581,6
467,6
666,5
442,7
553,7
402,2
160,3
137,7
349,9
373,3
755,1
239,6
595,9
218,7
243,5
212,3
691,3
283,6
223,9
263,2
200,9
267,1
308,1
299,9
335,9
214
314,7
204,6
264,1
145,5

D30

113
132,7
272,4
196,1
387,4
353,4
429,3
310,8
360,1
275,9
126
118,6
268,6
281,8
536,7
197,2
444,9
179,6
214,6
166,1
497,7
212,9
186,2
190,4
172,2
181,8
242,5
229,5
265,8
175,1
246,1
165,7
212,8
118,7

D45

101,2
117,2
229,9
169,8
310,4
298,5
3389
256,1
278,4
224.8
111,6
108,2
2293
2386
437,1
175,2
373
159,2
199,3
144,8
408,1
180
166,7
157,2
155,7
146,7
209,6
195,1
230,2
156,1
211,4
146
186,9
106,4

Vypoétené prihyby [um]
D60 D90 D120
90,5 72,3 58,1
103,2 80,1 63
192,5 134,7 96,5
145,9 107,3 80
248 161,4 111,7
249,2 171,3 119,2
267,2 170,6 117,1
210,3 143,6 102,5
211,1 118,5 68,8
182,6 122,6 86,6
98,9 78 62,4
98,1 79,7 64,6
193,7 136,8 97,8
200,1 139,6 99,1
351 222,5 143,9
154,3 118,3 90,9
308,9 208,7 142,9
139,9 106,8 81,6
184,2 156 131,7
125,6 94,7 72,6
329,8 211,6 137,9
150,8 105,2 75
148,1 115,8 90,7
128,3 84,7 57,4
139,3 109,3 84,7
117,6 76,5 52,5
179,4 129,6 94,2
163,9 113,9 79,8
197,2 142,6 103,4
138,4 108,4 85,5
179,4 126,8 89,7
127,6 96,5 73,5
162,8 122,3 92,5

95 75,8 60,9

D150

47,4
50,5
72,3
61,5
83,6
86,4
87,8
77,6
44,8
65,4
50,7
52,7
72,5
73,4
99,4
71
102,4
63,4
111,4
57,2
95,4
55,8
72,1
41,2
65,7
38,8
70,5
58
77
68,5
65,3
57
71,4
49,7

D180

39,3
41,4
57,1
49
67,1
66,3
70,8
62,2
33,7
52,5
42
43,6
56,5
57,3
75
56,9
78,1
50,6
94,7
46,4
71,7
43,8
58,5
31,8
51,7
30,9
54,9
44,4
59,6
56,1
49,7
45,6
56,9
41,2

D210

33,2
34,8
47,3
40,6
56,6
53,9
60
52,2
28,4
44,2
35,5
36,6
46,2
47,1
61,4
46,9
63,6
41,6
81,2
38,8
58,5
36,1
48,7
26,2
41,5
26
44,7
36
483
47
39,9
37,7
46,9
34,7

Longitude

O O OO0 000000000000 000000000 O0OO0OO0OO0OOoOOoOOoOOoOOo

Latitude

O 0O 0O 0O 000000000000 00000000 O0OO0OO0OO0O0OOoOOoOOoOOoOOoO

Altitude

O 0O 0O 0O 000000000000 000000000 O0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOoOOo



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €

Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

km] Poradi

0,850
0,875
0,900
0,925
0,950
0,975
1,000
1,025
1,050
1,075
1,100
1,125
1,150
1,175
1,200
1,225
1,250
1,275
1,300
1,325
1,350
1,375
1,400
1,425
1,450
1,475
1,500

N PN WWWENWNNWERENNRENWWENWONERPRW

Statistické vyhodnoceni dat:
Pramér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Usek

W 0 0 0 0 W 0 W 0 W W 0 0 0 0 W 0 W 0 0 W 0 0 ™ @ W @

Epstl

1,12E-04
3,90E-05
2,11E-04
4,64E-05
1,21E-04
6,03E-05
3,80E-04
6,70E-05
2,37E-04
7,52E-05
5,58E-05
7,39E-05
3,39E-05
6,36E-05
1,79E-04
6,50E-05
1,22E-04
8,26E-05
1,06E-04
2,37E-04
1,01E-04
9,52E-05
9,53E-05
3,60E-05
5,10E-05

Epst2

6,11E-05
4,50E-05
5,53E-05
3,66E-05
6,68E-05
5,66E-05
1,06E-04
4,05E-05
7,54E-05
3,92E-05
7,85E-06
1,44E-05
8,22E-06
8,24E-06
1,04E-05
2,34E-05
3,05E-05
2,43E-05
4,26E-05
7,38E-05
2,96E-05
4,16E-05
5,73E-05
3,55E-05
5,45E-06

Epsz

1,70E-04
1,09E-04
1,60E-04
9,40E-05
1,80E-04
1,39E-04
3,21E-04
1,10E-04
2,24E-04
1,09E-04
3,10E-05
4,26E-05
2,68E-05
3,42E-05
4,54E-05
7,62E-05
1,00E-04
8,07E-05
1,25E-04
2,04E-04
9,60E-05
1,19E-04
1,50E-04
8,51E-05
2,49E-05

DO

327,7
152,3
412,9
148,5
324,7
200,1
856,9
200,3
551,6
211,4
146,4
132,4
82,5
176,5
391,4
206,5
306,3
238
280,2
462,7
2741
252,9
250,7
115
150,6

D30

264
128,6
282,6
121,9
254,1
164,4
633,3
162,4
412,8
168,4
115,4
85,7
63,1
141,3
289
171
2371
192,2
219,8
3141
217,6
198,4
194,2
92,3
122,8

D45

231,3
116,9
2259
108,3
219,5
146,7
526,6
142,9
346
146,7
98,9
66,3
53,4
122,2
237,2
151,5
201,9
167,7
189,4
251,1
188,1
171
167,2
81,9
107,3

Vypoétené prihyby [um]
D60 D90 D120
200,7 149,1 111,1
105,9 86,4 70,7

178,2 109,7 70
95,5 73,8 57,2
188 136,6 100,4

130,3 102,3 80,8
431,6 284 188,4
124,6 93,6 70,5
286,3 192,6 130,8
126,5 92,8 68,5
83,2 56,8 37,6
50,5 28,8 17,2
44,4 30 20,1
103,8 72,1 48,5
190 114,4 64,6

132,5 99,3 73,5
169,4 116 78,9
144,3 104,3 74,4
161,2 115 82,2
198,6 124,2 81,3

160,4 113,8 80
145,8 104,5 75,2
143 103,9 76,8

72,4 56,7 44,8
92,1 65,3 44,7

D150

84,5
58,3
48,6
45,1
76,1
64,8
131
54,2
92,7
51,8
24,9
11,5
13,9
32,3
353
54,8
54,9
53,8
60,5
58
57,3
55,7
58,6
36,1
30,1

D180

66,4
48,7
37,3
36,5
60
53,1
97,9
43
70,1
40,6
17
8,8
10,1
22
19,9
41,8
40,2
40,1
46,4
45,3
42,7
431
46,6
29,7
20,3

D210

54,2
41,3
31,1
30,3
49,4
44,4
78,9
35,3
56,7
33,1
12,4
7,5

15,7
12,7
33,1
31,4
31,3
37,5
38
335
34,9
38,5
25
14,2

Longitude

O OO0 OO0 0000000000000 O0O0OO0OOoOOoOOoOOo

Latitude

O 0O 0O 0O 0000000000000 O0OO0OO0OO0OO0OOoOOoOOo

Altitude

O OO0 0O 0000000000000 O0O0O0OO0OOo0OOoOOoOOo



Silnice 11/360 Usti nad Orlici - €
Usek - Km 0,000 00 - 1,500 00

Staniceni

km] Poradi Usek Epstl Epst2

Smérodatna odchylka:
85 % kvantil:
50 % kvantil:

A: Km 0,000 00 - 0,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatnda odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

B: Km 0,500 00 - 1,500 00
Statistické vyhodnoceni dat:
Prameér:

Median:

Maximum:

Minimum:

Smérodatna odchylka:

85 % kvantil:

50 % kvantil:

Epsz

DO

D30

D45

Vypoétené prihyby [um]

D60

D90

D120

D150

D180

D210

Longitude

Latitude

Altitude



Priloha Ill:

Namérené pruhyby vozovky (grafické zobrazeni)

Deflexni profil vozovky

Deflexni profil krytu, podkladnich vrstev a podlozi vozovky

Rijen 2023 / Unor 2024



Prahyby [mm]

Deflexni profil vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir
Usek A - Km 0,000 00 - 0,500 00

Stanieni [km]

0,100
0,125
0,150
0,175
0,200
0,225
0,250

0,000
0,025
| 0,050
0,075
0,275
0,300
0,325
0,350
0,375
0,400
0,425
0,450
0,475
0,500
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0,800

0,900

1,000




Prahyby [mm]

Deflexni profil vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

Usek B - Km 0,500 00 - 1,500 00

Stanieni [km]
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Prahyby [mm]

0,000

0,100

0,200

0,300

0,400

0,500

0,600

0,700

0,800

0,900

1,000

Usek A - Km 0,000 00 - 0,500 00

Deflexni profil vozovky (krytu, podkl. vrstev a podlozi) - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

0,050

0,075

0,100
0,125

0,150

0,175

0,200

Stanieni [km]

0,225
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Prahyby [mm]

0,500
0,525
0,550

0,000

Deflexni profil vozovky (krytu, podkl. vrstev a podlozi) - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

Usek B - Km 0,500 00 - 1,500 00

0,600

0,650
10,675
10,700
10725
10,750
10,775

0,800

0,850

Stanieni [km]

— 0,575
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Priloha |V:

Zbytkova zivotnost vozovky (grafické zobrazeni)

Rijen 2023 / Unor 2024



Zbytkova zivotnost [roky]

25

20

15

10

o
o
e
o

25

0,025

Usek A - Km 0,000 00 - 0,500 00

Zbytkova Zivotnost vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir

25 25 25 5,5 25
15,3
14,7
46 4,8
3,6
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Staniceni [km]
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Zbytkova zivotnost [roky]

25

20

15

10

25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

p T
D

0,500 [m
0,525

0,550
0,575

0,600
0,625

Usek B - Km 0,500 00 - 1,500 00

Zbytkova Zivotnost vozovky - Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir
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Priloha V:

Protokoly o zkousce asfaltovych vrstev vozovky
Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

(stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki)

Rijen 2023 / Unor 2024



ENVIREX spol. sr. 0. Chotébof
POSKYTOVANI Priimyslova 1756

CE N V | R E X @ LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Laboratof ENVIREX spol. s r.0. Chotébof Tel.:569 623 175 envirexchotebor@seznam.cz
Zku$ebni laborator &. 1332 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

‘\\"\"l".' "y,
N2

ﬂ\\__—,—//’z_
2//-‘\ =
*4,,/4:\\\\‘>3‘ 4
el fube?
L 1332

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Datum: 30.10.23

Véc:  Vyrok o shodé k protokolu o zkousce ¢. 4376/23
Cislo Oznadeni Ukazatel | Naméfend

vzorku vzorku (mg/kg) hodnota Kvalitativni

tiida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4

6631 V-1 PAU <0.20 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
6632 V12 PAU <0.20 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
6633 V 1-3 PAU 0.90 <12 12 <x =25 25 <x <300 > 300
6634 V14 PAU 0.64 =12 12<x <25 25 <x <300 > 300
6635 V 4-1 PAU <0.20 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
6636 vV 4-2 PAU 4.12 =12 12<x<25 25 <x<300 > 300
6637 V 4-3 PAU 0.70 <12 12<x<25 | 25 <x<300 > 300
6638 V 4-4 PAU 53.5 <12 1225 25 <x <300 > 300
6639 V 4-5 PAU 473 <12 12=<x<25 | 25 <x<300 > 300
6640 V 6-1 PAU 0.30 =12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
6641 V 6-2 PAU 0.23 =12 12 <x<25 25 <x <300 > 300

Na zakladé Vyhlasky & 283/2023 Sb. Piilohy &.1 Celkové mnoZstvi polyaromatickych uhlovodikd (PAU) jsou
vzorky &. 6631 — 6637, 6640, 6641 zafazeny jako ZAS-T1, vzorek ¢. 6638 jako ZAS-T3, vzorek ¢. 6639 jako

ZAS-T4.

Nejistota mé&feni pfi vyroku o shodé neni zohlediovana. Hodnoceni je provedeno jako porovnani laboratorniho

vysledku s limitem uvedenym v pfisluiné legislativé.

}(Z/EI/»

f
7 {/L i

Schvalil: Mgr. Miroslava Fouskova
vedouci laboratore

Ptiloha: Protokol o zkousce &. 4376/23 /‘;\‘
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(ENVIREX @

ENVIREX spol. sr. 0. Chotébof

POSKYTOVANI Primyslova 1756
LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Laboratoif ENVIREX spol. s r.o. Chotébof

Tel.:569 623 175 envirexchotebor@seznam.cz

Zkusebni laboratof &. 1332 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

ol
b 57

A

SN,
=7
L 1332

strana | ze 12 stran protokolu ¢.4376/23

Protokol o zkouSce ¢.4376/23

Misto provedeni analyz
Lab.¢isla vzorku

Zadavatel

Lokalita
Objednivka

Odbér

Datum prijeti vzorku
Datum provedeni analyz
Termin dodani vysledku

Pocet stran protokolu

Vysledky oznacené " S " byly ziskany subdodavkou.

Laboratof ENVIREX spol. s r.o. Chotébor
6631 - 6641

DSP a.s.. Kosténice 111,

530 02 Pardubice

Usti nad Orlici - Cernovir

prubézna

zadavatel
vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

12.10.23
12.10.23 - 30.10.23
maximalné do 14 dnu

12

Metody s kdédem ukonéenym " N " jsou mimo rozsah akreditace.
Pokud provadi odbér vzorku pracovnik laboratofe, jedna se o odbér v rozsahu akreditace.

Poznamka:

Roz$ifena nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % ocekavat
skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoétené veli¢iny. Je vyjadien jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené velic¢iny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovéni
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1.Analyzy:
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 1-1
Lab.cislo 6631
Materiél pevny
Odbér PEL
analyt jednotka zjisténa roz§ifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% suliné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.045 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.022 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.016 +30% PAU-2
Pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikil) mgkg < 0.20 PAU-2
Susina % 99.54 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 1-2
Lab.cislo
Material
Odbér
analyt jednotka zjisténa roz8ifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.066 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.022 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.011 +30% PAU-2
Pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.018 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg < 0.20 PAU-2
Susina % 99.02 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova sm&s V 1-3
Lab.¢islo 6633
Material pevny
Odber PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% su§ing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.26 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.17 +30% PAU-2
Anthracen mg/kg 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.21 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.033 +30% PAU-2
Benzo(a)anthracen mg/kg 0.066 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 0.10 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.033 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg 0.012 =30% PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikii) mg/kg 0.90 +30% PAU-2
Susina % 99.34 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 1-4
Lab.cislo
Material
Odbér
analyt jednotka zjisténa rozdifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.23 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.087 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.14 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.023 +30% PAU-2
Benzo(a)anthracen mg/kg 0.040 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 0.080 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.026 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikil) mg/kg 0.64 +30% PAU-2
Susina % 99.77 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 4-1
Lab.¢islo 6635
Material pevny
Odbeér PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.13 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.020 +30% PAU-2
Anthracen mg/kg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.016 +30% PAU-2
Pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikil) mgkg < 0.20 PAU-2
Susina % 99.85 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 4-2
Lab.¢islo 6636
Material pevny
Odber PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% suginé
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 245 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 1.38 +30% PAU-2
Anthracen mg/kg 0.21 +30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.037 +30% PAU-2
Pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.011 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 4.12 +30% PAU-2
Sugina % 99.72 +7% S-1
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Oznadeni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 4-3
Lab.¢islo
Material
Odbér
analyt jednotka zjidténa roziifena kéd
hodnota nejistota metody
ve 100% suSing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.49 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.020 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.11 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.036 +30% PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.025 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.011 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 0.70 +30% PAU-2
Susina % 99.89 +7% S-1
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Oznaceni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 4-4
Lab.¢islo
Material
Odbeér
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 25.8 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 17.5 +30% PAU-2
Anthracen mg/kg 3.34 +30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 5.34 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 1.90 +30% PAU-2
Benzo(a)anthracen mg/kg 0.52 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 0.58 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.21 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0.064 +30% PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg 0.12 +30% PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.025 +30% PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0.041 +30% PAU-2
PAU (Suhlovodikit) mg/kg 55.5 +30% PAU-2
Sudina % 99.83 +7% S-1
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Oznagenf Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 4-5
Lab.¢islo 6639
Material pevny
Odbér PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% suSiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 123 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 150 +30% PAU-2
Anthracen mg’kg 27.3 +30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 83.6 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 43.5 +30% PAU-2
Benzo(a)anthracen mg/kg 12.3 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 10.9 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 7.53 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 3.84 +30% PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg 8.02 +30% PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1.47 +30% PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 1.54 +30% PAU-2
PAU (Zuhlovodikii) mg/kg 473 +30% PAU-2
Su§ina % 99.53 +7% S-1
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Oznaéeni Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova sm&s V 6-1
Lab.¢islo 6640
Material pevny
Odbeér PEL
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.14 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.044 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.024 +30% PAU-2
Pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mg/kg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.021 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.032 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 0.30 +30% PAU-2
Susina % 99.62 +7% S-1
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Oznaceni ] Usti nad Orlici - Cernovir, silnice 11/360, asfaltova smés V 6-2

Lab.¢islo i 6641

Material ¢ pevny

Odbér : PEL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody

ve 100% suSing
Polycyklické aromatické uhlovodiky

Naftalen mg/kg 0.090 +30% PAU-2
Fenanthren mg/kg 0.038 +30% PAU-2
Anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.043 +30% PAU-2
Pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)anthracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.012 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikil) mg/kg 0.23 +30% PAU-2
Susina % 99.61 +7% S-1
2.Metody:

Metodiky ulozeny v laboratori k nahlédnuti.

Stanovenf polycyklickych aromatickych uhlovodiki metodou kapalinové chromatografie po extrakci tuhou fazi
(s fluorescenénim detektorem) dle PAU-2 ¢ést %(CSN 757554, CSN EN ISO 17993)
Stanoveni suSiny gravimetricky dle S-1 ¢ast 2 (CSN 58 0120)

3.ProhlaSeni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.o. Chgtébaiynak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napf.spravniho Eharakté?u)cj\

N~ OA
s

Datum vydéani protokolu: 30.10.23 v 15 2

&

\

Protokol schvalil: Mgr. Miros]ng%féls&‘f«r)vﬁ
vedouci laboratofe, /.

Toto je konec protokolu



Priloha VI:

Protokoly o zkousce podlozi vozovky

Silnice 11/360 Usti nad Orlici — Cernovir

Rijen 2023 / Unor 2024



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
DSP a.S. Zkudebnilaboratof DSP, €. 1782 akreditovana o]
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZK206/23/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-4, mimo él. 44,54 a6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle €SN EN ISO 17892-1 2, mimo ¢l. 4.3

L1782

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Lab. €islo vzorku: ZK/153/23 Vzorek - KS1
Zakazka/Stavba: * Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir Mé&Fil: Fortova
Stavebni objekt: * ! Datum zkousky: 02.-09.10.2023

Konstrukéni celek: * /

Odebral, datum odbéru: ** Synek (LDSP), 02.10.2023

Specifikace materialu: * /

Zaznam lab. &isla: ZK153/23/21, Z2

Protokol vystavil: Ing. Foit

Stanoveni zrnitosti - prosévani a sedimentace dle SN EN ISO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4 a 6.3

Sito Propady na
fmm] sitech [%] Zrnitost zkou$eného vzorku
125 100,0 100.0 -
63 100,0 ’ - _; T
31.5 100,0 90,0 7
224 100,0 80,0 | T ’/m.._nmyepom prtbEhd ey
1 6 1 O0,0 'E‘ Frnitosti pod 0,01 mm >
8 95,3 5 700 -
4 91,1 _g 60,0
2 85,9 x |
1 79.7 c 200
0,5 70,7 - 40,0 -
0.25 64,2 g 30 0 PFiliE hruboarmné
0,125 57,6 (¢} ' ot s o
0,063 52,8 20,0 o=
0,0523 49,5 10,0 - A ——
0,0374 46,0 0.0 B
0,027 389 ’ i '
00194 31,8 0,001 1 10 100 1000
0,0103 23,0 Velikost zrn [mm)]
0,0073 212
0,0052 19,5 Diagram plasticity (€astice < 0,4 mm) extrémné
0,003 17,7 nizka stredni vysoka velmi vysoka vysokd
0,0015 15,9 70
pozn.: zdanlva hustota jemn. £astic.
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m® 60
SloZeni zeminy |  [%] X 50 ) ;L()"J“\
g 14,1 > I A
S 33,1 g 40 %\ ;,().
f 52,8 ® 4(:'3(’5
m 36,9 3 30 3
c 15,9 3 HLINA
- £ 20
Stanoveni meze tekutosti a ¢
plasticity CSN EN I1SO 10
17892-12, mimo ¢l. 43 | = 0m————— — —/
wy [%] 31,7 0
Wp [%] 17.0 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120
In [%] 14’7 Vlhkost na mezi tekutosti W, [%]
P 1
pozn.: w;, [%] stanoveno na kuzelu
80 g/30°
T=nr=m 1C: 27556917
ﬂl ”___Psp—as— DIC: CZ27555917

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice (5)

Protokol kontrolova(aélvélil

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)

Datum vydani protokolu: 11.10.2023
SP_11, verze 1

Strana1z2 Celkovy pocet vytiskl: 2

Vytisk €islo; 1.



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. zkutebnilaboratof DSP, & 1782 akreditovana CIA

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

rod
L1782

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZK206/23/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢l. 4.4, 5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN EN ISO 17892-12, mimo &l. 4.3

* Udaje poskytnuté zakaznikem

** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkoudek se tykaji pouze zkou$enych vzorki a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
V pfipadé, Ze byl vzorek odebran zékaznikem - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zkusebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely.

Zmény a doplitky mohou byt provedeny pouze ZkuSebni laboratofi DSP, ktera Protokol vystavila.

Misto provedeni zkoudek: Ve zkusebni laboratofi DSP

Soucasti protokolu o zkousce &. ZK206/23/DSP je pfiloha €. 1.

Nejistota méfeni pii vyroku o shodé neni zohledn&na. Hodnoceni je provedeno jako porovnani laboratorniho vysledku s limitem uvedenym v pfislusné
legislativé: Klasifikace a oznaéeni zeminy dle CSN 73 6133

Piscity jil F4CS

vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

nebezpeéné namrzavé

specifické vlastnosti

f = 35% az 65% (g+s+f) nad ¢arou A

Datum vydani protokolu: 11.10.2023
SP_11, verze 1
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Celkovy pocet vytiskl: 2
Vytisk €islo: 1.




Obsah zrn [% hmotn.]

‘ DSP a S DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice Pfiloha €. 1

Zkugebni laboratof DSP, &. 1782 akreditovana CIA Protokol o zkousce €.: ZK206/23/DSP
| podle &SN EN ISO/IEC 17025:2018 Lab. &.vz.: ZK/153/23
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN I1SO 17892-4, mimo &l. 4.4, 5.4 a 6.3 Vzorek: K51
100,0 —~ -
’/
/
90,0 | ~
Vysoce namrzavé
80,0 /
/ Namrzavé podle pribéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /
70,0 | _ /
Nebezpeéné namrzavé /

60,0

50,0
40,0 /
30,0
i P¥ilis hrubozrnné
Namrzave (nebezpeéi znecisténi
namrzavymi zeminami)
20,0 ~
. , Nenamrzavé
Mirné namrzavé
10,0 /
0,0

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm] Stranalz1




DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
DSP A.S. Zkusebnilaboratof DSP, ¢ 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1782

PROTOKOL O ZKOUSCE é&. ZK207/23/DSP

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova
zkouska Standard dle CSN EN 13286-2, mimo ¢él. 7.3, 7.6

Stanoveni poméru Gnosnosti zemin (CBR, IBI) dle CSN EN 13286-47

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Datum zkousky: 05.-10.10.2023
Zakazkal/Stavba: *  Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir M&fil: Ing. Zd4ra, Ing. Foit
Stavebni objekt: * / Odebral, datum odbéru: ** Synek (LDSP), 02.10.2023
Konstrukéni celek: * / Zaznam lab. ¢isla: ZK153/23/Z3, Z4

Protokol vystavil: Ing. Fort

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova zkouska Standard
dle CSN EN 13286-2, mimo é&l. 7.3, 7.6

Max. objemova Optimélni vihkost
hmotnost suché smési
Cislo vzorku Misto odbéru, poznamka * Wopt PS
pd,max PS
[kg/m’] (%]
1| ZK/153/23 KS1 1931 10,7

Stanoveni poméru unosnosti zemin (CBR) dle CSN EN 13286-47

Doba syceni: 96 hod.
Podminky zrani: 20x2°C
Obj. hm. pq Vihkostw | Vihkost w po Vysledna
Cislo vzorku Misto odbéru, poznamka * pied CBR CBR hodnota CBR
[kg/m°] [%] [%] [%]
1| ZK/153/23 KS1 1939 10,8 12,0 7,3

Typ kFivky: konvexni

Jﬁ *—‘ DSP a.s , IC: 27555917

= DIC: CZ27555917 :
DSPa.s, Kostemce 111, 530 02 Ko S
sténice (5) ’///(

Protokol Kontrolovalaschvalil
Ing. Franti§ek Haburaj, Ph.D., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)
* Udaje poskytnuté zakaznikem
** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahujl ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorku a protokol neznamena schvaleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci
ani zadnym jinym organem.
V piipadé&, Ze byl vzorek odebran zakaznikem - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zku$ebni laboratofe DSP reprodukovén jinak nez cely.
Zmeény a doplitky mohou byt provedeny pouze Zku$ebnl laboratofi DSP, ktera Protokol vystavila.
Misto provedeni zkou$ek: Ve zkusebni laboratofi DSP
Soutasti protokolu o zkoudce & ZK207/23/DSP je pfiloha ¢&. 1.

Datum vydani protokolu: 11.10.2023 Stranalz1 Celkovy pocet vytisk(: 2
SP_2,verze 1 Vytisk ¢islo: 1.



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zku$ebni laborator DSP, &. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

DSP a.s.

Priloha ¢. 1
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. ZK207/23/DSP

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska Standard dle
CSN EN 13286-2, mimo él. 7.3, 7.6

Cislo vzorku: ZK/153/23
Zkouska provedena dne: 05.10.2023 Zkousku proved!: Ing. Foft, Ing. Zdara
Podil nadsitného my/m; m 0
Vlhkost nadsitného W 0 %
Obj. hm. nadsitnych zrn kameniva Pssb 0 kg/m3
Objem mozdife: \% 927 cm?®
C. mozdire: A1l Vaha mozdife: 5142 g
Objemova Objemova
Hmotnost Hmotnost | Hmotnost Vihkost v | hmotnost
X o o ) X Hmotnost | Hmotnost | hmotnost ) <
Cislo [ moZdife s | Hmotnost | vlhkeé suche vody v suché vihké [%] vahy | zhutnéné
méfeni vihkou misky [g] | zeminy s | zeminy s v : “ i suché suche
. ) ) zeminé [g] | zeminy [g]| smesi . <
zeminou [g] miskou [g] | miskou [g] 3 zeminy smesi
[kg/m’] 3
[ka/m?]
m, g h i j=h-i k=i-g p w (o
1 6957,1 547,40 2360,40 | 2222,20 138,20 1674,80 1958 8,3 1809
2 7112,5 578,70 2527,60 | 2345,40 182,20 1766,70 2126 10,3 1927
3 7114,8 552,70 2523,60 | 2312,20 211,40 1759,50 2128 12,0 1900
4 7103,3 563,50 2498,60 | 2268,60 230,00 1705,10 2116 13,5 1864
5
6
7
Proctorova zkouska - Standardni - Vzorek KS1
_ 2000
T 1980
B 1960
= 1940
E 1920 — AN
N 1900 —
-5 1880 ~
@ 1860 / [~
S 1840 /
c /
S 1820 ’/
E 1800
2 1780
5 1760
-8 1740
1720
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0
Vlhkost [%]
Optimalni vihkost Wopt 10,7 %
Max. objemova hmotnost Pd.max 1931 kg/m®
Misto provedeni zkousky: ZkuSebni laboratof DSP
Datum vydani: 11.10.2023 Stranalz1l




DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
DSP a.S., Zkudebnilaboratof DSP, €. 1782 akreditovana ¢ia
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L 1782
PROTOKOL O ZKOUSCE &. ZK208/23/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN 1SO 17892-4, mimo ¢l. 4.4, 5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Lab. €islo vzorku: ZK/154/23 Vzorek - KS2
Zakazka/Stavba: * Siinice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir MéFil: Fortova

Stavebni objekt: * / Datum zkousky: 02.-09.10.2023
Konstrukéni celek: * / Odebral, datum odbéru: ** Synek (LDSP), 02.10.2023
Specifikace materialu: * / Zaznam lab. Cisla: ZK154/23/21, Z2

Protokol vystavil: Ing. Foit

Stanoveni zrnitosti - prosévani a sedimentace dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4 a 6.3

Sito Propady na
[mm] sitech [%] Zrnitost zkoudeného vzorku
125 100,0
63 100,0 100,0 7~ T T
i Fraill
1 1 tot T t ’ BIMETAV: iz pri I
16 1 00'0 —_ 80,0 Vysoce v / :"'mm :r::lmpr::ll e L
8 93.4 g 700 ~
4 89,5 _g 60,0 | Kebezpaind /
2 86‘3 E\:, namra
1 83,0 c 00 /
05 78,0 & 400 - / 1
0.25 734 2 300 e
0 ¥ 1 25 67,0 o namzavymi zaminami]
0,063 61,7 20,0
0.0539 60,6 10[0 — Menamrzavi
0,0385 551 0.0 |
0,0275 49,6 ' ' -
0.0196 44 1 0,001 0,01 0,1 100 1000
0,0103 35,8 Velikost zrn [mm]
0.0073 33,0
0,0052 30,3 Diagram plasticity (éastice < 0,4 mm) extrémné
0,003 27,5 nizkd stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
0,0015 248 70
pozn.: zdanliva hustota jsmn. caslic
slanovena odhadem p, = 2,65 Mg/im® 60
Slozeni zeminy | [%)] £ 50 ) ;LG°'I°\
g 13,7 > I A
S 24.6 ;g 40 1}\ {’0'
f 61 N4 E "'(fa(b
m 36,9 oy 30 iNA
c 24,8 3 HLI
22 [
Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN EN 1SO 10
17892-12, mimoé.43 | @ —————— —/
w, [%] 39,5 0
W [%] 18,9 0 10 20 30 40 50 ?30 7(? 80 90 100 110 120
In [%] 206 Vlhkost na mezi tekutosti W_[%]
pozn.: w, [%] stanoveno na kuzelu
80 g/30°
==
r DSP a.s. 1C: 27555017
DSPas K =—— DIC: C227555917
OSIemce 111530 02 Kosténice ), . . . .. . T s
Protokol Jentroloval a s¢hvalil
Ing. Franti$ek Haburaj, Ph@., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)
Datum vydani protokolu: 11.10.2023 Strana1z2 Celkovy pocet vytiskd: 2

SP_11, verze 1 Vytisk &islo: 1.



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.S. Zkusebnilaboratof DSP, €. 1782 akreditovana Cla

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

fo
L1782

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. ZK208/23/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢l. 4.4, 5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN EN ISO 17892-12, mimo él. 4.3

* Udaje poskytnuté zakaznikem

** Qdbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorkil a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
V pfipadé, Ze byl vzorek odebran zakaznikem - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl prijat.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zku$ebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely.

Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze Zkusebni laboratofi DSP, ktera Protokol vystavila.

Misto provedeni zkousek: Ve zkuSebni laboratofi DSP

Soucasti protokolu o zkousce &. ZK208/23/DSP je pfiloha ¢. 1.

Nejistota méfeni pfi vyroku o shodé neni zohlednéna. Hodnoceni je provedeno jako porovnani laboratorniho vysledku s limitem uvedenym v pfisluiné
legislativé: Klasifikace a ozna&eni zeminy dle CSN 73 6133

Piscity jil F4CS

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zénu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

podmine¢né vhodné

posouzeni na namrzavost

nebezpedné az vysoce hamrzavé

specificke viastnosti

f = 35% az 65% (g+s+f) nad Carou A

Datum vydani protokolu: 11.10.2023
SP_11, verze 1

Strana2z2

Celkovy poéet vytiskl: 2
Vytisk €islo: 1.




Obsah zrn [% hmotn.]

‘ DSP a S DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice PFiloha €. 1

Zkugebni laborato¥ DSP, &. 1782 akreditovana CIA Protokol o zkousce ¢.: ZK208/23/DsP
podle SN EN ISO/IEC 17025:2018 Lab. €. vz.: ZK/154/23
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4 a 6.3 Vzorek:  KS2
100,0 v -~
90,0 | _L ~
~
Vysoce namrzavé ~
80,0 - e
/ Namrzavé podle pribéhu cary
/ zrnitosti pod 0,01 mm /
70,0 - /
L e
Nebezpeéné namrzavé”]
60,0 -
50,0 1 /

40,0 A /

30,0 PFilis hrubozrnné

(nebezpeci znecisténi
namrzavymi zeminami)

Namrzavé

20,0

~

-

Mirné namrzavé
10'0 i //
0,0

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Velikost zrn [mm]

Nenamrzavé

Stranalz1




DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
DSP .S, ZkuSebnilaboratof DSP, ¢. 1782 akreditovand CIA
podle ¢SN EN ISO/IEC 17025:2018 Ko

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZK209/23/DSP

Stanoveni srovnavaci objenlové hmotnosti a vlhkosti - Proctorova
zkouska Standard dle CSN EN 13286-2, mimo ¢l. 7.3, 7.6

Stanoveni poméru inosnosti zemin (CBR, IBI) dle CSN EN 13286-47

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Datum zkous$ky: 05.-10.10.2023
Zakazka/Stavba: * Silnice 11/360 Usti nad Orlici - Cernovir Mé&fFil: Ing. Zdara, Ing. Foit
Stavebni objekt: *  / Odebral, datum odbéru: ** Synek (LDSP), 02.10.2023
Konstrukéni celek: * / Zaznam lab. gisla: ZK154/23/Z3, Z4

Protokol vystavil: Ing. Foit

Stanvoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska Standard
dle CSN EN 13286-2, mimo ¢1. 7.3, 7.6

Max. objemova Optimalni vihkost
hmotnost suché smési
Clslo vzorku Misto odbé&ru, poznamka * Wopt ps
pd,max PS
[kg/m?] [%]
1| ZK/154/23 KS2 1768 14,9

Stanoveni poméru tinosnosti zemin (CBR) dle CSN EN 13286-47

Doba syceni: 96 hod.
Podminky zrani: 20+2°C
Obj. hm. pq Vihkostw | Vlhkost w po Vysledna
Cislo vzorku Misto odbéru, poznamka * pfed CBR CBR hodnota CBR
[kg/m’] [%] [%) [%)]
1| ZK/154/23 KS2 1788 14,8 16,0 2,5

Typ kFivky: konvexni

=i DSP a.s."f:?7555917

[ 1 [25F as. o ssson .

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice: (5} IS
Protokolkontrolovata schvdlil

Ing. Franti$ek Haburaj, Ph.D., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)

* Udaje poskytnuté zakaznikem

** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkoudenych vzork( a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci
ani zadnym jinym organem.

V piipadé, Ze byl vzorek odebran zékaznikem - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zku$ebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely.

Zmeny a doplitky mohou byt provedeny pouze Zku3ebnf laboratoif DSP, ktera Protokol vystavila.

Misto provedenl zkoudek: Ve zku$ebni laboratofi DSP

Soucastl protokolu o zkoudce &. ZK209/23/DSP je pfiloha &. 1.

Datum vydani protokolu: 11.10.2023 Stranalz1 Celkovy pocet vytisk: 2
SP_2,verze 1 Vytisk &islo: 1.



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zku$ebni laborator DSP, &. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

DSP a.s.

Priloha ¢. 1
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. ZK209/23/DSP

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska Standard dle

CSN EN 13286-2, mimo &l. 7.3, 7.6

Cislo vzorku: ZK/154/23
Zkouska provedena dne: 05.10.2023 Zkousku proved!: Ing. Foft, Ing. Zdara
Podil nadsitného my/m; m 0
Vlhkost nadsitného W 0 %
Obj. hm. nadsitnych zrn kameniva Pssb 0 kg/m3
Objem mozdife: \Y, 927 cm?®
C. mozdire: A1l Vaha mozdife: 5142 g
Objemova Objemova
Hmotnost Hmotnost | Hmotnost Vlhkost v | hmotnost
X Y e . . | Hmotnost | Hmotnost | hmotnost ) -y
Cislo [ moZdife s | Hmotnost | vlhkeé suche vody v suché vihké [%] vahy | zhutnéné
méfeni vihkou misky [g] | zeminy s | zeminy s v : “ i suché suche
. ) ) zeminé [g] | zeminy [g]| smesi . <
zeminou [g] miskou [g] | miskou [g] 3 zeminy smesi
[kg/m’] 3
[ka/m?]
m, g h i j=h-i k=i-g p w Pq
1 6949,1 580,90 2469,30 | 2253,70 215,60 1672,80 1949 12,9 1727
2 6995,3 605,80 2503,60 | 2270,30 233,30 1664,50 1999 14,0 1753
3 7025,0 676,30 2550,20 | 2307,20 243,00 1630,90 2031 14,9 1768
4 7021,9 576,40 2488,90 | 2230,30 258,60 1653,90 2028 15,6 1754
5
6
7
Proctorova zkouska - Standardni - Vzorek KS2
_ 1800
E
)
=, 1780
g
S 1760 T
5
v 1740
£ ¢/
g 1720
ey
g
g 1700
2
Q0
o
1680
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0
Vlhkost [%]
Optimalni vihkost Wopt 14,9 %
Max. objemova hmotnost Pamax | 1768 | kg/m®
Misto provedeni zkousky: ZkuSebni laboratof DSP
Datum vydani: 11.10.2023 Stranalz1l
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