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Ing. Frantiek Cernik

Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
Cast : SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160
Vypracoval : Ing. FrantiSek Cernik

Datum 1 11.01.2023

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypodet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolend excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yq = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 []
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Pq = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Mimoradna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,00 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,00 [-]
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Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
Ing. Frantiek Cernik SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Soucinitele redukce odporu (R)
Mimofadna navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pidy : YRe = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fok

Pevnost v tahu fotm

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

30,00 MPa
2,90 MPa

Geometrie konstrukce

Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]
0,00 0,00
0,00 1,80
1,30 1,80
1,30 2,40
-1,00 2,40
-1,00 1,80
-0,50 1,80
8 -0,50 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 2,28 m2.

Cislo

NOoO Ok~ W=

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0

0,50 /
7 s e AT T T s S S T
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Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
Ing. Frantiek Cernik SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Zakladni parametry zemin

" C
Cislo Nazev Vzorek Fet ef Y Ysu g
[l | [kPa] [kN/m3] [kNm3] [
1 Trida S4 29,00 5,00 18,00 8,00 20,00
2 Trida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8 26,50 16,00 18,00 800 7,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Zasyp za konstrukci

Prifazena zemina : Tfida S4
Sklon = 45,00 °

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo t[m] B

Pfifazena zemina Vzorek

1 - 0,00 .. 0 TFida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod drovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ’ [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]

1 Ano proménné 40,00 na terénu

Cislo Nazev

1 Doprava

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Zadané sily pusobici na konstrukci

., Sila , X Ex F, M X z
Cislo i . Nazev Pusob.
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]

tlacena iz
1 Ano mikropilota stalé 24,00 0,00 0,00 -0,70 2,10

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
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Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
Ing. Frantiek Cernik SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Posouzeni ¢is. 1 (Faze budovani 1)
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,77 57,00 0,99 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,50 42,12 1,65 1,000 1,000 1,350
Zvyseny aktivni tlak 16,32 -0,65 1,29 230 1,350 1,350 1,350
Doprava 37,02 -1,16 6,64 2,30 1,500 1,500 1,500
Doprava 0,00 -2,40 52,00 1,65 0,000 0,000 1,500
tlacena mikropilota -24,00 -0,30 0,00 0,30 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mygg = 114,39 kNm/m

Moment klopici Moyr = 78,72 KNm/m
Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg = 71,61 kKN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 53,56 kKN/m
Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 97,28 kPa

Dimenzace cis. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert  PUsobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,90 22,48 0,25 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 15,00 -0,60 0,00 0,50 1,350 1,000 1,350
Doprava 37,07 -0,90 0,00 0,50 1,500 0,000 1,500

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,80 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prirezu
6,66 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 753,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 669,6 mm?2

Sitka prafezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 0,50 m

Stupen vyztuzeni p = 017% > 015% = pyin
Poloha neutralné osy X = 002m < 027 M = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgqy = 183,88 kN > 75,86 kN = Vg4
Moment na mezi inosnosti MRrg = 142,72 KNm > 62,15 kNm = Mgq

Prifez VYHOVUJE.
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Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
Ing. Frantiek Cernik SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a prifrazeni zemin

Cislo Mocnost vrstvy  Hloubka Prifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. 0 TFida F3, konzistence pevna, Sr > 0,8 L
Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil
Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.
Zadana plosna pritizeni
&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ne Ano proménné 28,00 na terénu
Cislo Nazev
1 Doprava
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S“a . Nazev Pusob. X ‘ m X ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
tlacena i
1 Ne Ne mikropilota stalé 24,00 0,00 0,00 -0,70 2,10
naraz do C
2 Ano svodidel mimoradné -24,00 12,00 -19,80 0,00 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : mimoradna
Zed i dfik zdi jsou zatizeny zvySenym aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily pasobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,77 57,00 0,99 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -1,50 42,12 1,65 1,000 1,000 1,000
ZvySeny aktivni tlak 16,32 -0,65 1,29 2,30 1,000 1,000 1,000
Doprava 25,65 -1,14 4,65 2,30 0,500 0,500 0,500
Doprava 0,00 -2,40 36,40 1,65 0,000 0,000 0,500
tlacena mikropilota -24,00 -0,30 0,00 0,30 1,000 1,000 1,000
naraz do svodidel 24,00 -2,40 12,00 1,00 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
I 5|
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Silnice 111/131218 Klasterec nad Orlici

Ing. Frantiek Cernik SO 255 — Opérna zed v km 2,096 — 2,160

Moment vzdorujici Mygg = 153,55 KNm/m
Moment klopici Movr = 102,73 kKNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hieg

Vodor. sila posunujici Hgct
Zed na posunuti VYHOVUJE

71,38 kKN/m
29,15 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zdkladové spare : 129,49 kPa

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 2)
Sily pusobici ve stiredu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 73,79 132,93 29,15 0,236 109,27
2 82,89 114,73 29,15 0,307 129,49
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 76,92 153,45 41,97
2 95,12 117,05 41,97
Dimenzace cis. 1 (Faze budovani 2)
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor  Pusobisté = Fyert | Pusobisté |  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,90 22,48 0,25 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 15,00 -0,60 0,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Doprava 25,95 -0,90 0,00 0,50 0,500 0,000 0,500
naraz do svodidel 24,00 -1,80 12,00 0,50 1,000 1,000 1,000
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spafe 1,80 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prirezu
6,66 ks profil 12,0 mm, kryti 50,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 753,2 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 669,6 mmz2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vy$ka prafezu = 0,50 m
Stupen vyztuzeni p = 017% > 015% = pyin
Poloha neutralné osy X = 002m < 027 M = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 183,88 kN > 51,98 kN = Vgq
Moment na mezi tnosnosti Mggq = 142,72 kNm > 80,63 kNm = Mggq

Prifez VYHOVUJE.
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Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
SO 254 — Zarubni zed' v km 1,820 — 1,942

Navrhova unosnost tlaéené mikropiloty dle CSN EN 1997-1
Pro Gnosnost mikropiloty se dle CSN EN 1990/A1 poufzije postup 2 normy CSN EN 1997-1.

Vypocet unosnosti kofene mikropiloty
Umv= Ums+Ump celkova unosnost mikropiloty
Ums - unosnost na plasti kofene mikropiloty
Ump - Unosnost na paté tlacené mikropiloty v pfipadé vetknuti ¢i opfeni (pouze R1-R3)

Ump= 1¥d~2/4 *q,
Ums= m*d*Zlti*Ti*mz

Unosnost na plééti kofene mikropiloty:

Soudinitel zatizeni

Délka kofene mikroliloty PIast tfeni postup 2 dle EC7
tlak tah

Ltifm] O Tk [Mpa] 0,000 1,1 1,15

Lti [m] 0 Tk [Mpa] 0,000 1,1 1,15

Lti[m] 4 Tk [Mpa] 0,700 1,1 1,15

Celkova délka korene mikropiloty Lti= 4 m

Prdmér mikropiloty d= 0,13 m

Unosnost na paté tlatené mikropiloty:
Unosnost na paté pro skalni horniny R1-R3 (jinak 0):
br 2,2 MPa

Celkova Unosnost mikropiloty - charakteristickd hodnota
celkova unosnost v tlaku celkova unosnost v tahu
Umv= 1069,28294 kN Umv= 994,35 kN

Vypocet unosnosti driku mikropiloty
Charakteristicka pevnost

Ocel fy 355 MPa Ocel S 355

Injektazni smés Ron 27 MPa Smés podle TKP 29

Navrhova pevnost: Modul pruznosti

Ocel Rsq 355,0 MPa Ocel Es 210000

Injektazni smés Rod 18,0 MPa Injektazni smés Ey 31000
Pomér modult n 0,148

Geometrie

Délka celkem L, 5m

Délka driku+pul kofe L 3m

Délka kotene Ly 4 m

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Vypocet unosnosti mikropiloty
trubka mikropiloty

pramér d
tloustka stény

Plocha priifezu
Ocelové trubky A,
Betonové vyplné Ay

89
10

0,002482
0,003739

Redukce plochy vyztuzné trubky vlivem koroze

Koeficient
Soucinitel vlivu koroze

Redukovana plocha ocelové trubky

Aq
Idealni prarez
Plocha prufezu A
Moment setrvacnost I
Polomér setrvacnost i
Modul pruznosti E
modul reakce prostft Ep
UloZeni piloty
Pocet palvin n
Kriticka sila Nirit
Vzpérna délka lvzp

Unosnost pfi vzpérném tlaku
Stihlost prv A

Ay
A

N

Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
SO 254 — Zarubni zed' v km 1,820 — 1,942

mm
mm

m2
m2

Fut 1,0
le 1,2 mm
0,002151 m?
0,002703 m? Moment setrvacnosti
1,812E-06 m* Ocelové trut |, 1,648E-06 m*
0,025895 m Betonové vy Iy 1,113E-06 m*
210000 MPa
30,000 MN/m*

Kloubové ulozeni v hlavé a vetknuti v paté E|

2,38
19,806

((Ep/(E))A0.5*4*LA2/(PI())A2)"0.5
MN EI*PI()A2/LA2*nA2+k*LA2/PI()A2*nA(-2)

0,436 m (EI*Pi()/Ny)

16,818
76,399
0,220
0,529
0,990

(o 81 0,49

822,341 kN X*(AoXRsa, Apx Rpg)

Vysledna unosnost mikropiloty

Celkovad unosnost mikropiloty v tlaku - ndvrhovd hodnota

Umv= 822,341 kN

Odklon mikropiloty od svislé sin = 0,17365
o= 10 ° Cos &= 0,98481
Svisla tlakova Unosnost piloty - ndvrhovd hodnota

Umvv= 809,85 kN

Vodorovna tlakova Gnosnost piloty - navrhova hodnota

Umvvh= 142,80 kN

Posouzeni tlacené mikropiloty
Roztec mikropilot v podélném sméru:
Maximalni prispévek na vodorovnou unosnost 53,55 kN/m

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢&.p. 175
566 01 Vysoké Myto

b= 2,6666667 m
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Posouzeni ve svislém sméru

Silnice 111/31218 Klasterec nad Orlici
SO 254 — Zarubni zed'v km 1,820 — 1,942

Pti zaloZeni zdi na mikropilotach se neuvazuje Unosnost zakladové spary. Veskeré svislé zatizeni

vypoctené softwarem GEOS5 na predni Cast zakladu bude preneseno jako vertikalni slozka tlacenymi
Svisla tlakova Unosnost piloty - ndvrhovd hodnota na 1 bm:
303,69 kN/m

Umvv=

Sily pusobici ve stredu zakladové spary

ICislo Moment Norm. sila Pos.sila  |Excentricita |Napéti [Sitka zakladu
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-] [kPa] [m]
76,19 132,93 37,15 0,243 112,61 2,30
85,29 114,73 37,15 0,316 135,91
Uvazované pusobeni zakladu na mikropilotu:
Fvert= 132,93 kN/m
Umvv= 303,69 kN/m > Fvert= 132,93 kN/m
Sila v mikropiloté VYHOVUJE
Ve Vysokém Myté, leden 2023
Kontroloval: Vypracoval:

Ing. Jan Bursa

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto
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