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’ ’ a ° S o Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena
. Silnice 11/327 Hradistko
2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym poc¢tem a mistem pozadovanych kopanych
sond konstrukce vozovky.
2. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENIi PRUZKUMU

Vzhledem Kk pfipravované opravé vozovky Silnice 11/327 Hradistko, bylo investorem
pruzkumu objednano u zpracovatele provedeni prlizkumu konstrukce vozovky. Ke
stavajici vozovce neni k dispozici zadna projektova dokumentace, jez by spolehlivé
popisovala skladbu konstrukce vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o
provedené vystavbeé této vozovky nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném prazkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 11/327 Hradistko, okres Pardubice, Pardubicky
kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich vrstev vozovky pozemni
komunikace a odebrani materialu potfebného k provedeni prikazni zkousky vrstvy
recyklované za studena v zagjmovém useku formou kopanych sond.

Celkem byly provedeny 4 kopané sondy na Silnici 11/327 Hradistko. Mista kopanych
sond ve vozovce byla po dohodé s investorem stanovena tak, aby byla
reprezentativnim vzorkem stavu vozovky. Kopané sondy byly provedeny na tloustku
konstrukce vozovky predpokladanou k provedeni recyklace vozovky. Kopané sondy
byly provadény ve vozovkach s krytem z hutnénych asfaltovych a prolévanych vrstev.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek komunikace Silnice 11/327 Hradistko se nachazi v provoznim stani¢eni
km 16,311 — 17,961 (Usekové stanic¢eni km 0,000 — 1,650). Zacatek feSeného Useku
je situovan v misté svislého dopravniho znaceni ,hranice PK® konec useku je
situovan v misté svislého dopravniho znaceni ,hranice PK®. Celkova délka
zajmového useku je 1.650 m.

Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a
pricnych sklonu do silni¢nich pfikopu, pfipadné do pfilehlé zelené

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém useku komunikace byly provedeny celkem 4 kopané sondy. Pocet
kopanych sond byl stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru,

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
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délce a ploSe zajmového useku komunikace. Situovani kopanych sond je patrné

z Prilohy I.

Kopané sondy byly provadény na tloustku konstrukce vozovky predpokladanou
k provedeni recyklace vozovky za studena. Mista a poCet provedenych kopanych
sond byla stanovena po dohodé s investorem a po prohlidce komunikace tak, aby
méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku komunikace.

Pfi provadéni kopanych sond nedoslo k zadnym negativnim skuteCnostem, které by
ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené kopané sondy byly oznaeny symbolem Vzorek — KS1 az KS4. Znaceni
bylo provedeno vzestupné ve sméru Uhlifska Lhota — Chlumec nad Cidlinou, tj. po
sméru provozniho stani¢eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek konstrukce vozovky (stanoveni
zrnitosti, Proctorova zkouSka modifikovana, objemové hmotnosti kameniva, pevnosti
v pfiéném tahu a odolnosti proti vodé) jsou uvedeny v Pfiloze II.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
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Silnice I1/327 Hradist’ko

Vzorek — KS1
Popis polohy
kopané sondy: Silnice 11/327 Hradistko
pravy jizdni pruh vozovky (smér Chlumec nad Cidlinou)
km 0,227 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo
Konstrukce vozovky: 15 mm PR Postfik regeneracni
35 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
70 mm PM Penetracni makadam
150 mm S Stérk (frakce 0/45, velmi zahlinéno)
Odkopana tloustka

konstrukce vozovky: 270 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Obr. 1 — Kopana sonda Vzorek — KS1 (in situ).
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Silnice I1/327 Hradist’ko

Vzorek — KS2
Popis polohy
kopané sondy: Silnice 11/327 Hradistko
levy jizdni pruh vozovky (smér Chlumec nad Cidlinou)
km 0,593 00
0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo
Konstrukce vozovky: 5 mm PR Postfik regeneracni
40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
65 mm PM Penetracni makadam
160 mm S Stérk (frakce 0/45, velmi zahlinéno)
Odkopana tloustka

konstrukce vozovky: 270 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS2:

Obr. 2 — Kopana sonda Vzorek — KS2 (in situ).
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Vzorek — KS3

Popis polohy
kopané sondy: Silnice 11/327 Hradistko
levy jizdni pruh vozovky (smér Chlumec nad Cidlinou)
km 1,004 00
1,0 m od zpevnéné hrany vozovky vievo
Konstrukce vozovky: 5 mm PR Postfik regeneracni
40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
65 mm ACL 16  Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
160 mm S Stérk (frakce 0/32, velmi zahlinéno)
Odkopana tloustka

konstrukce vozovky: 270 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS3:

Obr. 3 — Kopana sonda Vzorek — KS3 (in situ).
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Vzorek — KS4
Popis polohy
kopané sondy: Silnice 11/327 Hradistko
pravy jizdni pruh vozovky (smér Chlumec nad Cidlinou)
km 1,429 00
0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo
Konstrukce vozovky: 5 mm PR Postfik regeneracni
55 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40 mm ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
170 mm S Stérk (frakce 0/32, velmi zahlinéno)
Odkopana tloustka

konstrukce vozovky: 270 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS4:

Obr. 4 — Kopana sonda Vzorek — KS4 (in situ).
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Prizkum konstrukce vozovky
Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena

Silnice 11/327 Hradistko

Celkem byly provedeny 4 kopané sondy na vozovce Silnice 11/327 Hradistko.

Tab. 1 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovKky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
15 mm | PR Postfik regeneracni
35 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
KS1
70 mm | PM Penetraéni makadam
150 mm | & Stark frakce 0/45,
velmi zahlinéno

Celkem 270 mm

Pozn.: Hloubka odbéru 70 — 270 mm pod stavajici niveletou vozovky.

Tab. 2 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS2.

Kopana

Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
5mm | PR Postfik regeneraéni
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
KS2
65 mm | PM Penetra¢ni makadam
160 mm | Stark frakce 0/45,
velmi zahlinéno
Celkem 270 mm

Pozn.: Hloubka odbéru 70 — 270 mm pod stavajici niveletou vozovky.

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku
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Prizkum konstrukce vozovky

Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena

Silnice 11/327 Hradistko

Graf 1 — Proctorova zkouSka modifikovana, Kopana sonda Vzorek — KS1 + KS2.

Proctorova zkouska - Modifikovana - Vzorek KS1+KS2
(5% CEM 11/B-M 32,5R)
:E 2290
Z
£ 0
185 2230 i \.
2
£
- »
E 2210
5
2190
o 23 3.0 3.5 4.0 45 5.0 53 6.0 6.5 7.0
Vihkost [%]
Optimalni vihkost Wopt 48 O
Max. objemova hmotnost Pd max 2267 kg,-’m3

Tab. 3 — Charakteristiky konstrukce vozovky pii navrhu receptury Vzorek — KS1 + KS2.

Zjisténa hodnota

Pozadovana .
Vzorek KS1 + KS2 Davkovani Davkovani hodnota Pfedpis
4 % CEM 32,5R | 6 % CEM 32,5R
Zrnitost - sito 63 [mm] 100,0 -
45 95,7 -
31,5 79,8 - .
16 53,1 36azgy | ©O 130147
8 42,8 20 az 67 '
2 31,2 7az42
0,063 7,3 2az20
Srovnavaci objemova
hmotnost [kg/m?] 2267 ) )
Optimalni vlihkost [%] 4.8 - -

Pevnost v pficném x
tahu Ry po 7 dnech 0,35 0,53 0,30-070 | “SN736147
tab. 5
[MPa]
Odolnost proti vodé Ri . o, o | CSN 736147
0o 7 + 7 dnech [%] 98 155 min. 75 % Ri tab. 5
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -11 -

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
I1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




[T LDSP a.s.

Tab. 4 — Skladba konstrukCnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS3.

Prizkum konstrukce vozovky
Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena

Silnice 11/327 Hradistko

Kopana

Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
5mm | PR Postfik regeneracni
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
KS3
65 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
160 mm | & Stark frakce 0/32,
velmi zahlinéno
Celkem 270 mm

Pozn.: Hloubka odbéru 70 — 270 mm pod stavajici niveletou vozovky.

Tab. 5 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovKky v misté kopané sondy Vzorek — KS4.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
5mm | PR Postfik regeneraéni
55 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
KS4
40 mm | ACP 22 Asfaltovy beton pro podkladni vrstvy
170 mm | § Stark frakee 0732,
velmi zahlinéno

Celkem 270 mm

Pozn.: Hloubka odbéru 70 — 270 mm pod stavajici niveletou vozovky.

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Prizkum konstrukce vozovky

Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena

Silnice 11/327 Hradistko

Graf 2 — Proctorova zkouSka modifikovana, Kopana sonda Vzorek — KS3 + KS4.

Proctorova zkouska - Modifikovana - Vzorek KS3+KS4
(5% CEM 11/B-M 32,5R)
2250
T
o 2240
E‘ 2230
: —
\_u:t 2220 _-._'.'_-.-—"-_ \
3 - \
E 2210 \
2 2200 \
2 2100
E
= 2180
o 35 40 45 5.0 5.5 6.0 635 75
Vihkost [%]
Optimalni vihkost Wopt 58 %
Max. objemova hmotnost Pa.max 2228 kg/m?®
Tab. 6 — Charakteristiky konstrukce vozovky pii navrhu receptury Vzorek — KS3 + KS&4.
Zjisténa hodnota Posadovana
Vzorek KS3 + KS4 Davkovani Davkovani hodnota Predpis
4 % CEM 32,5R | 6 % CEM 32,5R
Zrnitost - sito 63 [mm] 100,0 -
45 100,0 -
31,5 91,1 - x
16 61,5 40z 100 | OSN 190147
8 454 35az 65 '
2 29,4 15az40
0,063 6,5 2az 20
Srovnavaci objemova
hmotnost [kg/m?] 2228 ) )
Optimalni vlihkost [%] 5,8 - -
Pevnost v pficném x
tahu Ry po 7 dnech 0,38 0,59 030-0,70 | “S 138147
[MPa] '
Odolnost proti vodé Ri . o o | CSN 736147
00 7 + 7 dnech [%] 130 136 min. 75 % Ri tab. 5
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13 -

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
I1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




r i D S P Priizkum konstrukce vozovky
’ ’ a ° S o Priikazni zkouska vrstvy recyklované za studena

Silnice 11/327 Hradistko

6. DOPORUCENI A ZAVER

V zafi az listopadu 2024 byly provedeny 4 kopané sondy pro urCeni skladby
konstrukce vozovky a spolehlivému provedeni prukazni zkousky vrstvy recyklované
za studena Silnice 111/327 Hradistko. Kopané sondy byly provedeny na tloustku
konstrukce vozovky predpokladanou k provedeni recyklace vozovky, a to
v reprezentativnich mistech zajmového Useku komunikace. Z diagnostického
pruzkumu byla uc€inéna fotodokumentace a sepsana souhrnna zprava.

Priakazni zkouska vrstvy recyklované na misté za studena (dle CSN 73 6147).

Cilem navrhu bylo na zakladé laboratornich zkouSek urCit davkovani pojiva do
stmelené smési navrzené pro konstruk¢ni vrstvu tl. 200 mm. Jako pojivo byl pouzit
cement CEM 1I/B-M 32,5 R pfi davkovani 4 % a 6 %.

Z naméfenych hodnot provedenych zkouSek a zjiSténych charakteristik z odebranych
vzorku konstrukce vozovky Ize ucinit nasledujici zaveéry:

- Ze stanoveni zrnitosti odebraného Vzorku — KS1 + KS2 a KS3 + KS4
konstrukce vozovky lze konstatovat, Ze u odebranych vzorkd splnuje jejich
zrnitost pozadované hodnoty zrnitosti podle predpisu CSN 73 6147 tab.
4, a proto bylo mozné provést laboratorni zkousky pro navrh receptury.

- Stanoveni meze plasticity a meze tekutosti u odebranych Vzorku — KS1 +
KS2 a KS3 + KS4 nebylo mozné stanovit. Vzorky — KS1 + KS2 a KS3 +
KS4 byly stanoveny jako neplastické.

- Navrh receptury u Vzorku — KS1 + KS2 pfi pfidani 5 % CEM II/B-M 32,5 R
byla stanovena srovnavaci objemova hmotnost 2267 kg/m?3 pfi optimalni
vihkosti 4,8 %.

Navrh receptury u Vzorku — KS3 + KS4 pfi pfidani 5 % CEM I1I/B-M 32,5 R
byla stanovena srovnavaci objemova hmotnost 2228 kg/m?3 pfi optimalni
vihkosti 5,8 %.

- Stanoveni pevnosti v pficném tahu bylo provedeno na zkuSebnich télesech
po 7 dnech uloZenych ve vihkém prostfedi.

Namérena hodnota pevnosti v prichém tahu na zkusSebnich télesech u
Vzorku — KS1 + KS2 byla 0.35 MPa pri davkovani 4 % cementu CEM II/B-
M 32.5 R a 0,53 MPa pii davkovani 6 % cementu CEM II/B-M 32.5 R.

Namérena hodnota pevnosti v prichném tahu na zkusSebnich télesech u
Vzorku — KS3 + KS4 byla 0.38 MPa pri davkovani 4 % cementu CEM II/B-
M 32.5 R a 0,59 MPa pii davkovani 6 % cementu CEM II/B-M 32.5 R.

Namérené hodnoty pevnosti v pficném tahu zkuSebnich téles
s recepturou davkovani 4 % a 6 % cementu CEM II/B-M 32,5 R u Vzorku -

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -14 -
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KS1 + KS2 a KS3 + KS4 splnuji pozadované hodnoty pevnosti v pricném

tahu pozadovanym hodnotam predpisu CSN 73 6147 tab. 5.

- Stanoveni odolnosti proti vodé bylo provedeno na zkuSebnich télesech po 7
dnech uloZenych ve vihkém prostfedi a dalSich 7 dnech ulozenych ve vodé.

Stanovena hodnota odolnosti proti vodé na zkusebnich télesech u
Vzorku — KS1 + KS2 byla 98 % pfri davkovani 4 % cementu CEM II/B-M
32,5 R a 155 % pri davkovani 6 % cementu CEM II/B-M 32.5 R.

Stanovena hodnota odolnosti proti vodé na zkusebnich télesech u
Vzorku — KS3 + KS4 byla 130 % prii davkovani 4 % cementu CEM II/B-M
32,5 R a 136 % pri davkovani 6 % cementu CEM II/B-M 32.5 R.

Namérené hodnoty odolnosti proti vodé u Vzorkil — KS1 + KS2 a KS3 +
KS4 splnuji pozadovanou minimalni hodnotu 75 % pevnosti v pficném
tahu zkusebnich téles podle predpisu CSN 73 6147 tab. 5 u pouzité
receptury davkovani 4 % a 6 % cementu CEM II/B-M 32,5 R.

Na zakladé vysledki namérenych hodnot provedenych zkousek a zjiSténych
charakteristik z odebranych vzorki doporu¢ujeme davkovani 4,5 % cementu
CEM II/B-M 32,5 R do stmelené smési navrzené pro konstrukéni vrstvu v tl.
200 mm pro opravu Silnice 11/327 v zajmovém useku u obce Hradist’ko.

Provedeny prizkum muze slouzit jako podklad pro navrh opravy konstrukce vozovky
Silnice 11/327 v zajmovém useku u obce Hradistko.

Kosténice, zafi / listopad 2024 Ing. Jakub Fort
Ing. FrantiS8ek Haburaj, Ph.D.

DSP a.s. Spolenost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -15-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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