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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1. Prizkum

Nazev pruzkumu:

Misto prizkumu:

Datum provedeni prlizkumu:

Druh prizkumu:

1.2. Investor

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki
Silnice 111/36813 Opatov

Prizkum konstrukce a podloZi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikd
Silnice 111/36813 Opatov

Silnice 111/36813 Opatov
Okres Svitavy
Pardubicky kraj

Unor / Bfezen 2025

Stanoveni skladby konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Doubravice 98
533 53 Pardubice

IC: 000 85 031
DIC: CZ 000 85 031
1.3. Zpracovatel

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

IC: 27555917
DIC: CZz 275550917

Odpovédny zpracovatel:

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

CKAIT 0701216

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice
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2. PODKLADY

» Objednavka investora s uvedenym pocétem a mistem pozadovanych vyvrtd a
kopanych sond konstrukce a podlozi vozovky.
= Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENI PRUZKUMU

Vzhledem k pfipravované opravé Silnice I11/36813 Opatov, bylo investorem prazkumu
objednano u zpracovatele provedeni prizkumu konstrukce a podlozi vozovky formou
jadrovych vyvrta, kopanych sond a stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodikll v asfaltovych smésich konstrukénich vrstev vozovek. Ke stavajici
vozovce neni kdispozici zadna projektova dokumentace, jez by spolehlivé
popisovala skladbu konstrukce vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o
provedeneé vystavbé této vozovky nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném prizkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 111/36813, okres Svitavy, Pardubicky kraj. Cilem
pruzkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich vrstev vozovky a podlozi, rozbor
asfaltovych vrstev pro zatfidéni do kvalitativni tfidy znovuziskané asfaltové smeési
vozovky (stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodik(l) pozemni komunikace
v zajmovém useku formou jadrovych vyvrti a kopané sondy.

Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 1 kopana sonda na Silnici
[11/36813 Opatov. Mista vyvrtd a kopané sondy ve vozovce byla po dohodé
s investorem stanovena tak, aby byla reprezentativhim vzorkem stavu vozovky.
Prizkumné vyvrty byly provedeny na celkovou tloustku konstrukénich vrstev
vozovky, kopana sonda byla provedena na celkovou tloustku konstrukce vozovky a
aktivni zénu konstrukce vozovky. Vyvrty byly provadény ve vozovkach s krytem
z hutnénych asfaltovych vrstev. Celkova plocha zajmové oblasti komunikace
nepresahuje 7.500 m?.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek Silnice 111/36813 se nachazi v provoznim stani¢eni km 0,833 — 2,025
(usekové staniCeni km 0,000 — 1,192). ZacCatek feSeného useku je situovan v misté
kfizovatky s mistni komunikaci v obci Opatov v provoznim staniceni km 0,833, konec
useku je situovan v provoznim stani¢eni km 2,025. Celkova délka zajmového useku
je 1.192 m. Celkova plocha zajmové oblasti komunikace nepresahuje 7.500 m?.

Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a

pfi¢nych sklonu do silni¢nich pfikopu, pfipadné do pfilehlé zelené.

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém useku komunikace bylo provedeno celkem 6 jadrovych vyvrtl
@100 mm a 1 kopana sonda. Pocet diagnostickych vyvrtl a kopanych sond byl
stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru, délce a plose
zajmoveého useku komunikace. Situovani provedenych vyvrtl a kopané sondy je
patrné z P¥ilohy I.

Vyvrty a kopana sonda byly provadény na celkovou tloustku konstrukénich vrstev
vozovky tak, aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky jednotlivych konstrukénich
vrstev vozovky, kopana sonda byla dale provedena do aktivni zény vozovky (do
hloubky 0,85 m pod stavajici niveletu komunikace). Mista a pocet provedenych
vyvrtl a kopanych sond byla stanovena po dohodé s investorem a po prohlidce
komunikace tak, aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku
komunikace.

Pfi provadéni vyvrtd a kopané sondy nedoslo k zadnym negativnim skutecnostem,
které by ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaceny symbolem Vzorek — V1 az V6 a kopana sonda byla
oznacena symbolem Vzorek — KS1. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve sméru
Opatov — Anenska Studanka, tj. po sméru provozniho staniCeni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek asfaltovych vrstev vozovky
(stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki — PAU) jsou uvedeny v P¥iloze Il.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek zemin z podlozi vozovky (stanoveni
zrnitosti, stanoveni meze plasticity a tekutosti, Proctorova zkouSka a kalifornsky
pomér unosnosti zemin CBR) jsou uvedeny v Pfiloze .

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek - V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,050 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 80 mm  PM Penetracni makadam (rozpadly)
120mm S Stérk (frakce 0/63, zahlinéno)
120mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 320 mm

Fotodokumentace Vzorku — V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -6 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -7-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek — V2

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
levy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,229 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 15mm PR Postfik regeneracni
30mm PM Penetracni makadam
Separace vrstev
75mm PM Penetracni makadam
140 mm S Stérk (frakce 0/63, zahlinéno)
90mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 350 mm

Fotodokumentace Vzorku - V2:

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).
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DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -8-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -9-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
a o S ° Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/36813 Opatov

Vzorek — V3

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,453 00
0,80 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 90 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
240mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 330 mm

Fotodokumentace Vzorku - V3:

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).

VZOREK -V3

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -10 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -11 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek — V4

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
levy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,650 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 40 mm  ACO 8  Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
55mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

55 mm E’M E’enetraéni makadam
110mm S Sterk (frakce 0/63, zahlinéno)
160 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 420 mm

Fotodokumentace Vzorku — V4:

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -12 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 8 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (laborator).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek — V5

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,898 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 80 mm  PM Penetracni makadam (rozpadly)
260mm S Sterk (frakce 0/63, zahlinéno)
80 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 420 mm

Fotodokumentace Vzorku — V5:

Obr. 9 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (in situ).

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -14 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 10 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (laborator).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -15 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek — V6

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/36813 Opatov
levy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 1,107 00
1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 120 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
260mm S Sterk (frakce 0/63)
140 mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 520 mm

Fotodokumentace Vzorku — V6:

Obr. 11 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -16 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Obr. 12 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (laborator).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -17 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek — KS1
Popis polohy
kopané sondy: Silnice 111/36813 Opatov
pravy jizdni pruh vozovky (smér Anenska Studanka)
km 0,439 00
0,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo
Konstrukce vozovky: 90 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)

240mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 330 mm

Podlozi vozovky: Stérkovity jil (F2 CG)

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Obr. 13 — Kopana sonda Vzorek — KSL1 (in situ).

'VZOREK - KS1 .

N\ .

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -18 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 1 kopana sonda na vozovce
Silnice 111/36813 Opatov.

Tab. 1 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
80 mm | PM Penetra¢ni makadam rozpadly
V1 120 mm | § Stérk frakce 0/63,
zahlinéno
120 mm | ST Stét
Celkem 320 mm
Tab. 2 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) Vzorek — V1.
Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt o Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V1 PM 189,01 25 <x <300 ZAS-T3
Tab. 3 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V2.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
15mm | PR Postfik regeneracni
30 mm | PM Penetracni makadam
Separace vrstev
V2
75 mm | PM Penetracni makadam
140 mm | & Sterk frakee 0/63,
zahlinéno
90 mm | ST Stet
Celkem 350 mm
Tab. 4 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
90 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
V3
240 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 330 mm
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -19 -

Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Tab. 5 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V4.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
40 mm | ACO 8 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Separace vrstev
55 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Ve 55 mm | PM Penetracni makadam
110 mm | § Stark frakce 9163,
160 mm | ST Stét
Celkem 420 mm

Tab. 6 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V4.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt —— Poznamka
Vrstvy Namérena Kvalitativni tfida
konstrukce hodnota
ACO 8 9,47 <12 ZAS-T1
V4 ACO 11 17,10 12<x=<25 ZAS-T2
PM 298,58 25 <x <300 ZAS-T3
Tab. 7 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V5.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
80 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
V5 260 mm | § Sterk frakee 0/63,
zahlinéno
80 mm | ST Stét
Celkem 420 mm
Tab. 8 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V6.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
120 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
V6 260 mm | S Stérk frakce 0/63
140 mm | ST Stét
Celkem 520 mm
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -20 -

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Tab. 9 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V6.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt Vrstvy Namérena PP Poznamka
Kvalitativni tfida
konstrukce hodnota
V6 PM 368,64 > 300 ZAS-T4
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -21 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Tab. 10 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
90 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
KS1
240 mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 330 mm

Pozn.: PodloZi vozovky — Stérkovity jil (F2 CG).

Tab. 11 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku ZK/009/25 Poznamka
g 21,9 %
S 18,0 %
f 60,1 %
m 46,8 %
C 13,3 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) 35 % az 65 %
Trida a symbol F2 CG
Nazev zeminy Stérkovity jil
Posouzeni namrzavosti Nebezpelné& namrzavé

KS1 Vhodnost do nasypu Podminecné vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti wL = 36,3 %
Stanoveni meze plasticity Wp = 22,7 %
Index plasticity lp=13,6%
Optimalni vihkost Wopt = 15,2 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1699 kg.m3
Vlhkost pfed CBR w = 15,2 % hm.
Vlhkost po CBR w=17,8 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBRsa06 = 11,3 %

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 600 — 850 mm (pod urovni stavajici nivelety).
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Graf 1 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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Graf 2 — Proctorova zkouska, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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6. DOPORUCENI A ZAVER

V unoru az bfeznu 2025 bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 1 kopana
sonda pro urCeni skladby konstrukce a podlozi vozovky a stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikl v asfaltovych smésich konstrukénich vrstev vozovky Silnice
[11/36813 Opatov. Diagnostické vyvrty a kopana sonda byly provedeny na celkovou
tloustku konstrukce vozovky a aktivni zonu vozovky, a to v reprezentativnich mistech
zajmového useku komunikace. Z diagnostického prizkumu byla ucinéna
fotodokumentace a sepsana souhrnna zprava.

Konstrukce a podlozi vozovky:

Z provedeného prizkumu, naméfenych hodnot provedenych zkouSek a zjisténych
charakteristik z odebranych vzorka konstrukce a podlozi vozovky lze ucinit
nasledujici zavéry:

- Zprovedenych laboratornich zkouSek a rozbori vyplyva, Ze v podlozi
vozovky (aktivni zoné vozovky) se nachazeji zeminy, které |ze zaradit jako:
sterkovity jil (F2 CG).

- Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkd zemin podlozi Ize konstatovat, Ze se
jedna o nebezpeéné namrzavé zeminy. Tyto zeminy jsou podminec¢né
vhodné do podlozi a aktivni zény vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebraném Vzorku — KS1.
= Mez tekutosti Vzorku — KS1 byla naméfena 36,3 %. Namérena
hodnota byla v rozmezi 35 % az 50 %, a proto byl tento vzorek
specifikovan jako zemina se stredni plasticitou. Jedna se o zeminu
se zastoupenim jemnych ¢astic 35 % az 65 %.

- Stanoveni optimalni vlhkosti pfi maximalni mife zhutnéni bylo provedeno
na Vzorku — KS1.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS1 byla stanovena
15,2 % p¥i maximalni objemové hmotnosti 1699 kg.m=S.

- Stanoveni kalifornského poméru unosnosti zemin CBR bylo provedeno na
Vzorku — KS1.
= Naméfena hodnota kalifornského poméru unosnosti zemin CBR
Vzorku — KS1 byla 11,3 %. Namérena hodnota kalifornského
poméru unosnosti zemin CBR Vzorku — KS1 nespliiuje pozadavek
na minimalni hodnotu poméru unosnosti CBRmin_ = 15 %,
pozadovanou TP 170 Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni
hodnotu tohoto poméru unosnosti CBR pro pfipad podlozi vozovky typu
PIIIL.

Dle namérenych hodnot kalifornského poméru unosnosti zemin CBR byl
Vzorek — KS1 specifikovan jako podlozi typu PIIl. Vzorek — KS1 nesplnuje
pozadavek na minimalni hodnotu kalifornského poméru Unosnosti zemin
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CBRmin = 15 %, z tohoto diivodu jsou tyto zeminy nevhodné pfi pouziti do

aktivni zény vozovky a je nutné provést jejich upravu nebo vyménu.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (dle Vyhlasky ¢. 283/2023 Sb.)

Na zakladé Vyhlasky ¢. 283/2023 Sb., Prilohy €. 1 Celkové mnozstvi
polycvyklickych aromatickych uhlovodikti (PAU), Ize odebrané vzorky:

Vzorek = V1 vrstvu V1 (PM) zaradit do tridy ZAS-T3
Vzorek — V4 vrstvu V4-1 (ACO 8) zaradit do tridy ZAS-T1
vrstvu V4-2 (ACO 11) zaradit do tridy ZAS-T2
vrstvu V4-3 (PM) zaradit do tridy ZAS-T3
Vzorek — V6 vrstvu V6 (PM) zaradit do tfidy ZAS-T4

Provedeny prizkum muze slouzit jako podklad pro navrh opravy konstrukce vozovky
Silnice 111/36813 v zajmovém useku komunikace v obci Opatov.

Kosténice, unor / bfezen 2025 Ing. Zbyn&k Zd'ara
Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.
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DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. Zkudebni laboratof DSP

Zkusebni laboratof &. 1782 akreditovana CIA R
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE &. CH013/25/DSP

Stanovem PAU metodou GC/MS a jejlch sumy vypocétem z naméienych hodnot dle
SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Datum provedenych zkousek: 14.-19.02.2025
Zakazkal/Stavba: *  Silnice I11/36813 Opatov Méril: Hanout, Marksova
Stavebni objekt: * / Odebral, datum odbéru: ** Synek, Ing. Zdara (LDSP),
Konstrukéni celek: * / 13.02.2025

Specifikace materialu: * vyvrty - asfaltovd smés Zaznam lab. ¢isla: CH013/25/21-22

Protokol vystavil: Ing. Foit

L Naméiena Kvalitativni tfida
Cislo vzorku Ozna;:er’n V:::ku' Ukazatel | hodnota (mg/kg

poznam susiny) ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
i} CH/055/25 V1 3 PAU 189,01 <12 12<x525 25 < x <300 > 300
J  CHI056/25 V4-1 s PAU 9,47 <12 12 <x<25 25 < x s 300 > 300
)| CHI057/25 V4-2 1 PAU 17,10 <12 12<x<25 25 < x < 300 > 300
a] CH/058/25 V4-3 3 PAU 298,58 12 12<x<25 25<x <300 > 300
s| CH/059/25 V6 3 PAU 368,64 <12 12<x<525 25 <x <300 > 300

Na zékladé Pfilohy €. 1 Vyhlasky ¢. 283/2023 Sb. Celkové mnozstvi polyaromatickych uhlovodiki (PAU) je vzorek CH/056/25
zafazen do kvalitativni tfidy ZAS-T1, vzorek CH/057/25 zafazen do kvalitativni tiidy ZAS-T2, vzorky CH/055/25 a CH/058/25
zafazen do kvalitativni tridy ZAS-T3, vzorek CH/059/25 zafazen do kvalitativni tfidy ZAS-T4.

Nejistota méfeni pfi vyroku o shodé neni zohlednéna, Hodnoceni je provedeno jako porovnani laboratorniho vysledku s limitem uvedenym ve Vyhlasce &
283/2023 Sb.

Nejistoty méfeni jsou dostupné na vyzadani u Zkusebni laboratore DSP.

} ]DSP a.s, ¢ 27556017 :
f) -. —— DIC: sz_755591_7 //:,/// T
Sas Kosténice 111, 530 02 Kosigme 4 schvalil

ki (?V{ schvalil
Ing. Franti$ek Haburaj, Ph.D., vedouci LDSP

(Podpis, razitko)
* Udaje poskytnuté zakaznikem, za které laboratof nenese odpovédnost.
** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzork( a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani 2adnym jingm
organem.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zkusebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely
Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze Zkusebni laboratoii DSP, ktera Protokol vystavila.
Misto provedeni zkousek: Ve zkudebni laboratofi DSP
Susina stanovena dle SOP - CH 02 (CSN EN 14346:2007).
Soudasti protokolu o zkousce ¢ CH013/25/DSP jsou pfilohy &. 1 - 5.

Datum vydani protokolu: 21.02.2025 Stranalz1 Celkovy pocet vytiskd: 2
P_101, verze 5 Vytisk Cislo: 1.



DSP a.s.

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zkusebni laboratof DSP
Zku$ebni laboratof €. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha ¢. 1
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. CH013/25/DSP

Stanoveni PAU metodou GC/MS a jejich sumy vypocétem z namérenych

hodnot dle SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Oznaceni: V1

Cislo vzorku: CH/055/25

Material: vyvrt - asfaltova smés

analyt jednotka naméfena hodnota

Naphthalene mg/kg susiny 0,243
Phenanthrene mg/kg susiny 12,029
Anthracene mg/kg susiny 4,888
Fluoranthene mg/kg susiny 29,903
Pyrene mg/kg susiny 31,725
Benzo(a)anthracene mg/kg susiny 20,599
Chrysene mg/kg susiny 20,035
Benzo(b)fluoranthene mg/kg susiny 19,049
Benzo(k)fluoranthene mg/kg susiny 10,848
Benzo(a)pyrene mg/kg susiny 15,880
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg susiny 10,467
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg susiny 13,344
2 PAU (2 uhlovodikt) mg/kg susiny 189,01

Pozn.: < vysledek pod mezi stanovitelnosti

Misto provedeni zkousky:  ZkusSebni laborator DSP

Datum vydani: 21.02.2025

Stranalz1
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DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zkusebni laboratof DSP
Zku$ebni laboratof €. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha ¢. 2
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. CH013/25/DSP

Stanoveni PAU metodou GC/MS a jejich sumy vypocétem z namérenych

hodnot dle SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Oznaceni: V4-1

Cislo vzorku: CH/056/25

Material: vyvrt - asfaltova smés

analyt jednotka naméfena hodnota

Naphthalene mg/kg susiny 0,206
Phenanthrene mg/kg susiny 1,023
Anthracene mg/kg susiny 0,351
Fluoranthene mg/kg susiny 2,245
Pyrene mg/kg susiny 2,201
Benzo(a)anthracene mg/kg susiny 0,822
Chrysene mg/kg susiny 0,768
Benzo(b)fluoranthene mg/kg susiny 0,468
Benzo(k)fluoranthene mg/kg susiny 0,286
Benzo(a)pyrene mg/kg susiny 0,491
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg susiny 0,197
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg susiny 0,406
2 PAU (2 uhlovodikt) mg/kg susiny 9,47

Pozn.: < vysledek pod mezi stanovitelnosti

Misto provedeni zkousky:  ZkusSebni laborator DSP

Datum vydani: 21.02.2025

Stranalz1
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DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zkusebni laboratof DSP
Zku$ebni laboratof €. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha ¢. 3
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. CH013/25/DSP

Stanoveni PAU metodou GC/MS a jejich sumy vypocétem z namérenych

hodnot dle SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Oznaceni: V4-2

Cislo vzorku: CH/057/25

Material: vyvrt - asfaltova smés

analyt jednotka naméfena hodnota

Naphthalene mg/kg susiny 1,483
Phenanthrene mg/kg susiny 2,540
Anthracene mg/kg susiny 0,692
Fluoranthene mg/kg susiny 3,414
Pyrene mg/kg susiny 2,794
Benzo(a)anthracene mg/kg susiny 1,034
Chrysene mg/kg susiny 1,371
Benzo(b)fluoranthene mg/kg susiny 1,043
Benzo(k)fluoranthene mg/kg susiny 0,587
Benzo(a)pyrene mg/kg susiny 0,895
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg susiny 0,490
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg susiny 0,760
2 PAU (2 uhlovodikt) mg/kg susiny 17,10

Pozn.: < vysledek pod mezi stanovitelnosti

Misto provedeni zkousky:  ZkusSebni laborator DSP

Datum vydani: 21.02.2025

Stranalz1




DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. Zkusebni laboratof DSP

Zku$ebni laboratof ¢. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha ¢. 4
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. CH013/25/DSP

Stanoveni PAU metodou GC/MS a jejich sumy vypocétem z namérenych
hodnot dle SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Oznaceni: V4-3

Cislo vzorku: CH/058/25

Material: vyvrt - asfaltova smés

analyt jednotka naméfena hodnota

Naphthalene mg/kg susiny 10,380
Phenanthrene mg/kg susiny 47,814
Anthracene mg/kg susiny 23,063
Fluoranthene mg/kg susiny 45,972
Pyrene mg/kg susiny 42,606
Benzo(a)anthracene mg/kg susiny 37,479
Chrysene mg/kg susiny 34,388
Benzo(b)fluoranthene mg/kg susiny 15,844
Benzo(k)fluoranthene mg/kg susiny 10,763
Benzo(a)pyrene mg/kg susiny 14,944
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg susiny 5,785
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg susiny 9,545
2 PAU (2 uhlovodikt) mg/kg susiny 298,58

Pozn.: < vysledek pod mezi stanovitelnosti

Misto provedeni zkousky:  ZkusSebni laborator DSP

Datum vydani: 21.02.2025 Stranalz1



DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. Zkusebni laboratof DSP

Zku$ebni laboratof ¢. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha ¢. 5
PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. CH013/25/DSP

Stanoveni PAU metodou GC/MS a jejich sumy vypocétem z namérenych
hodnot dle SOP - CH 01 (CSN EN 15527:2009)

Oznaceni: V6

Cislo vzorku: CH/059/25

Material: vyvrt - asfaltova smés

analyt jednotka naméfena hodnota

Naphthalene mg/kg susiny 0,838
Phenanthrene mg/kg susiny 52,012
Anthracene mg/kg susiny 24,790
Fluoranthene mg/kg susiny 52,837
Pyrene mg/kg susiny 47,386
Benzo(a)anthracene mg/kg susiny 48,167
Chrysene mg/kg susiny 45,210
Benzo(b)fluoranthene mg/kg susiny 29,009
Benzo(k)fluoranthene mg/kg susiny 16,641
Benzo(a)pyrene mg/kg susiny 22,161
Indeno(1,2,3-cd)pyrene mg/kg susiny 13,184
Benzo(g,h,i)perylene mg/kg susiny 16,409
2 PAU (2 uhlovodikt) mg/kg susiny 368,64

Pozn.: < vysledek pod mezi stanovitelnosti

Misto provedeni zkousky:  ZkusSebni laborator DSP

Datum vydani: 21.02.2025 Stranalz1
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DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. Zkusebni laboratof DSP

ZkuZebni laboratof ¢. 1782 akreditovana CIA L 3782
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢. ZK012/25/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢l. 4.4,5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢&l. 4.3

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Lab. €islo vzorku: ZK/009/25 Vzorek - KS1
Zakazka/Stavba: * Silnice 111/36813 Opatov Me&fFil: Fortova

Stavebni objekt: * / Datum zkousky: 14.-21.02.2025

Konstrukéni celek: * / Odebral, datum odbéru: ** Synek, Ing. Zd'éra (LDSP), 13.02.2025
Specifikace materialu: * / Zaznam lab. ¢isla: ZK009/25/Z1, Z2

Protokol vystavil: Ing. Foit

Stanoveni zrnitosti - prosévani a sedimentace dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢&l. 4.4, 5.4 2 6.3

Sito Propady na
[mm] sitech [%] Zrnitost zkou¥eného vzorku
125 100,0
63 100,0 100,0 7= | I
31,5 100,0 90,0 - y .
212é4 19030.50 80,0 | vkenirm {i_Ji .-:é'-"-'?&ﬁ" Aol
, — : # osti pod 0,01 mm
c ezl IR - |
4 ! < 60,0 Mebierpetnd i
o ’ n:m!r;a:’é_ :‘i |
2 78,1 ) 50,0 / o | AN |
1 75,8 c
0,5 73,1 2 40,0
025 70,8 2 300 pirca ]
0' 1 25 66,4 O namrzavymi teminamij
0,063 60,1 20,0
0,0521 54,9 10,0 -
0,0374 49,2 0.0 | . L
0,027 417 ! i ' )
0.0194 34 1 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,0102 26,5 Velikost zrn [mm]
0,0073 227
0.0052 20,8 Diagram plasticity (&astice < 0,4 mm) extrémné
0,003 17,0 0 nizka stfedni vysoka velmi vysokd vysoka
0.0015 13,3
pozn ; zdanliva huslola jemn. tastic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m® 60
Slozeni zeminy | [%] g 50 . .’Lgnkh
9 21.9 = JiL ,\»5\\'“
s 18,0 S 40 N
f 60,1 3 “cfb‘%
m 46,8 = 30 )
c 13,3 § HLINA

Stanoveni meze tekutosti a

\

plasticity CSN EN I1SO 10
17892-12, mimo &. 43 | 20 —m————— 7
w [%] 36,3 0
wp [%] 227 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
|p [%] 13‘6 Vihkost na mezi tekutosti W, [%]
P v

pozn.: wi_ [%] stanoveno na kuzelu
80 g/30°

DIC: €Z275

DSP .., Kosténice 111, 530 02 Kosténice.(5). %ﬂ// T I—
Protokpiéﬂmlc;f?{schvélil

Ing. Frantiek Haburaj, Pfi.D., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)

Datum vydani protokolu: 21.02.2025 Strana 1z 2 Celkovy pocet vytiskd: 2
SP_11, verze 3 Vytisk €islo: 1.



DSP a.s.

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zkusebni laboratof DSP

Zkugebni laboratof &. 1782 akreditovana CIA

podie CSN EN ISQ/IEC 17025:2018

[
L1782

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZK012/25/DSP
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN ENv ISO 17892-4, mimo ¢l. 4.4, 5.4 a 6.3
Stanoveni konzistenénich mezi dle CSN EN ISO 17892-12, mimo ¢l. 4.3

* Udaje poskytnuté zékaznikem, za které laboratof nenese odpovédnost.

** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorki a protokol neznamend schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem.
V pfipadé, Ze byl vzorek odebran zakaznikem - vysledky se vztahuiji ke vzorku, jak byl pfijat.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zku$ebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely.

Zmény a doplriky mohou byt provedeny pouze Zkusebni laboratofi DSP, ktera Protokol vystavila.

Misto provedeni zkou$ek: Ve zkusebni laboratofi DSP

Soucasti protokolu o zkousce ¢. ZK012/25/DSP je pfiloha &. 1.

Nejistota méreni pfi vyroku o shodé neni zohlednéna. Hodnoceni je provedeno jako porovnani laboratorniho vysledku s limitem uvedenym v pfislu$né
legislativé: Klasifikace a oznageni zeminy dle CSN 73 6133

Starkovity jil F2 CG

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni z6nu)

podminec¢né vhodné

vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

nebezpetné namrzavé

specifické vlastnosti

f = 35% az 65% (g+s+f) nad ¢arou A

Datum vydani protokolu: 21.02.2025
SP_11, verze 3

Strana2z2

Celkovy pocet vytiskl: 2
Vytisk gislo: 1.




Obsah zrn [% hmotn.]

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice Priloha ¢. 1
‘ D S P a . S . Zkuebni laboratof DSP Protokol o zkousce ¢&.: ZK012/25/DSP

, Zkusebni laboratof €. 1782 akreditovana CIA Lab. & vz.: ZK/009/25
_ podle (SN EN ISO/IEC 17025:2018 Vzorek:  KS1
Stanoveni zrnitosti zemin dle CSN EN ISO 17892-4, mimo ¢l. 4.4,5.4 a 6.3

100,0
/ /
90,0 - /
Vysoce namrzavé /
80,0 - -
L -— Namrzavé podle pribéhu cary
- - zrnitosti pod 0,01 mm /
70,0 /
Nebezpecné namrzavé ‘/

60,0

50,0

40,0 /

30,0

) PFilis hrubozrnné
Namrzave (nebezpeti znetisténi
namrzavymi zeminami)
20,0 .~
~ . Nenamrzavé
Mirné namrzz
1010 /
0,0

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm] Stranalz1




DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice

DSP a.s. Zku$ebni laboratof DSP

Zkudebni laboratof ¢. 1782 akreditovana CIA L 1782
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. ZK013/25/DSP

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova
zkouska Standard dle CSN EN 13286-2, mimo é&l. 7.3,7.6

Stanoveni poméru Gnosnosti zemin (CBR, IBI) dle CSN EN 13286-47

Objednatel: SUS PK, Doubravice 98, 533 53 Pardubice Datum zkousky: 19.-24.02.2025
Zakazka/Stavba: *  Silnice 111/36813 Opatov M&il: Ing. Zdara

Stavebni objekt: * / Odebral, datum odbéru: ** synek, ing. Zd4ra (LDSP),
Konstrukéni celek: * / 13.02.2025

Zaznam lab. ¢isla: ZK009/25/Z23, Z4

Protokol vystavil: Ing. Fort

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska Standard
dle CSN EN 13286-2, mimo &l. 7.3, 7.6

Wax. objemova Optimalni vihkost
hmotnost suché smési
Cislo vzorku Misto odbéru, poznamka * Wopt P
pd,max PS
[kg/m?] [%]
1| ZK/009/25 KS1 1699 15,2

Stanoveni poméru Gnosnosti zemin (CBR) dle €SN EN 13286-47

Doba syceni: 96 hod.
Podminky zrani: 20£2°C
Obj. hm. p Vihkost w pfed| Vihkost w po |Vysledna hodnota
Cislo vzorku Misto odbéru, poznamka * B CBR CBR CBR
[kg/m®] [%] [%] [%]
1| ZK/009/25 KS1 1708 15,2 17,8 11,3

Typ kiivky: konvexni

— C: 27555917 <
H il '_\_ESP__*‘_'_S : DG CaTssstT ,4/;/
DSP a.s. Kosténice 111, 530 02 Kosténice ) - - / e a/ -----
Protokol kontrolovata schvalil
Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D., vedouci LDSP
(Podpis, razitko)
* Udaje poskytnuté zakaznikem, za které laboratof nenese odpovédnost.
** Odbér vzorku je mimo rozsah akreditace. Vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Vysledky zkou$ek se tykaji pouze zkousenych vzorkd a protokol neznamena schvaleni vyrobku orgdnem udélujicim akreditaci
ani zadnym jinym organem.
V pfipadé, Ze byl vzorek odebran zakaznikem - vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.
Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu Zkusebni laboratofe DSP reprodukovan jinak nez cely.
Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze Zku$ebni laboratoii DSP, kterd Protokol vystavila.
Misto provedeni zkou$ek: Ve zkuSebni laboratofi DSP

Soucasti protokolu o zkousce ¢. ZK013/25/DSP je pfiloha €. 1.

Datum vydani protokolu: 24.02.2025 Stranalz1l Celkovy pocet vytiski: 2
SP_2,verze3 . Vytisk Cislo: 1.




DSP a.s.

DSP a.s., Kosténice 111, 530 02 Kosténice
Zkusebni laboratof DSP
Zku$ebni laborator &. 1782 akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Priloha €. 1

PROTOKOL O ZKOUSCE &. ZK013/25/DSP

Stanoveni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti - Proctorova zkouska Standard dle

CSN EN 13286-2, mimo él. 7.3, 7.6

Cislo vzorku: ZK/009/25
Zkous$ka provedena dne: 19.02.2025 Zkousku proved!: Ing. Zd'ara
Podil nadsitného my/m; m 0
Vihkost nadsitného Wo 0 %
Obj. hm. nadsitnych zrn kameniva PssD 0 kg/m’
Objem mozdire: \% 2115 ¢cm®
C. mozdie: B17 Vaha mozdife: 8032 g
Objemova Objemova
Hmotnost Hmotnost | Hmotnost ) Vihkost v | hmotnost
= o e . - | Hmotnost | Hmotnost | hmotnost ) .
Cislo mozdife s | Hmotnost vihké suché vodv v suché vihké [%] vahy | zhutnéné
méfeni vihkou misky [g] | zeminy s | zeminy s y } “ suché suché
. . ) zeminé [g] | zeminy [g]| smesi . .
zeminou [g] miskou [g] | miskou [g] 3 zeminy smesi
[kg/m’] 3
[ka/m7]
m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 11895,7 655,10 4518,70 | 4102,00 416,70 3446,90 1827 12,1 1630
2 12102,4 707,10 4326,80 | 3880,50 446,30 3173,40 1925 141 1687
3 12184,5 701,00 3272,50 | 2923,40 349,10 2222,40 1963 15,7 1697
4 12162,8 684,50 4811,60 | 4191,60 620,00 3507,10 1953 17,7 1660
5
6
7
Proctorova zkouska - Standardni - Vzorek KS1
T 1720
S~
2
Z 1700 —
5 \
@ 1680 AN
: \
% 1660 \ 4
o
c
g /
1640
<
\g /
€ 1620
2
0
o)
1600
10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0
Vlhkost [%]
Optimalni vihkost Wopt 15,2 %
Max. objemovéa hmotnost Pamax | 1699 | kg/m®

Misto provedeni zkousky:

Datum vydani: 24.02.2025

Zkusebni laborator DSP

Stranalzl
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