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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Fyzikalni

symbol Jednotka Popis

J [A/m2] vypoctova proudova hustota

J+ [A/m2] proudova hustota kladné slozky BP
J- [A/m2] proudova hustota zaporné slozky BP
Jprevi [A/m2] proudova hustota prevladajicich BP
Jy [A/m2] prepoctena proudova hustota

Ks [ celkovy saci koeficient konstrukce
Ko [] koeficient prostredi

Kk [ koeficient konstrukce

Pz [Qm] rezistivita (elektrickd) hornin

Pzd [Qm] zdanliva rezistivita hornin

Zkratky Jednotka Popis

AB [m]  roztec proudovych elektrod (metoda VES)
AB/2 [m]  poloviéni rozte¢ proudovych elektrod ~ fiktivni hloubka

BP bludné proudy

DSP dokumentace k zadosti o vydani stavebniho povoleni
J jih

1z jihozapad

MN [m]  napétové elektrody (metoda VES)
MN/2 [m]  poloviéni rozte¢ napétovych elektrod

S sever

SP (metoda) spontanni polarizace

SP-BP (metoda) spontanni polarizace ve varianté pro méreni BP

TP technické podminky

\ vychod

VES (metoda) vertikalniho elektrického sondovani

WP (metoda) odporové profilovani Wenerovym usporadanim el.
Z/z. zapad / zapadni

ZKP zakladni korozni priizkum

Obrazek &. 1: Poéty tratovych koleji a systémy trakénich proudovych soustav v CR (vyiez)

pocty tratovych koleji:
——  jednokolejna trat

dv9uko!ejr1a trat O -lokalita
trojkolejna trat

PARDUBICE- ¥
L —{>-  0ddélené vedena kolej dvou- nebo vicekolejné traté; obvykly smér
systémy trakénich proudovych soustav:
mmmm—  stejnosmérna trakeni soustava 3 kV
mmmmmm  stiidava trakéni soustava 25 kV, 50 Hz
01C stfidava trakéni soustava 15 kV/16 2/3 Hz
msmmmm  Stejnosmeérna trakcéni soustava 1,5 kV
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1. Uvod

V rdmci pripravy vystavby stavebniho objektu SO201 — mostu pres Zminku — v ramci akce:
"Ptelozka silnice 11/322 Cerna za Bory — Dasice” jsme byli zadavatelem povéfeni provedenim
zékladniho korozniho prézkumu (ZKP) pro tuto akci. Ukolem bylo zajistit potfebné podklady
pro stanoveni korozniho ohrozeni projektovanych Zb. konstrukci mostu - integralniho
rdmového objektu, bez elektroizolaéniho oddéleni spodni stavby a nosné konstrukce, viz
pfiloha 1, a ndvrh stupné protikoroznich opatfeni. Pravdépodobna hloubka zalozeni je do
pevnéjsiho podlozi pod kypré navazky a kvartérni zeminy, asi na piloty (prfes 4.5 az i vice,
maximalné 10 m pod uroven povrchu terénu). Pfedkladand zprava je sestavena ve formé
podle technickych podminek TP124 MDS [viz literatura 3] a sluzebni rukojeti SR 5/7.

Obrazek ¢&. 2: Sirsi vyfez z geologické mapy CR 1:50 000 podle mapového serveru CGS
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2. Popis a geologie lokality

Vlastni lokalita leZi v plochém, rovinatém tzemi Ceské kiidové tabule.

Z geologického hlediska leZzi stavenisté voblasti ceské kiidové pdnve v oblasti
s predkenozoickém podlozim tvofenymi jemnozrnnéjSimi sedimentarnimi horninami jako je
oharecky vyvoj, luzicky vyvoj, labsky vyvoj typu vapnitych jilovct, prachovcl az slinovcl kFfidového
svrchno-coniackého stafi.

Nejsvrchnéjsi ¢ast zeminového pokryvu je tvorena misty pritomnymi rlznymi navazkami
(ndsep traté, breh( kandlu, ...), které leZzi na ornici, nize na nezpevnénych sedimentech
charakteru jemnozrnného pisku az pisku se Stérkem (misty zahlinéného), nize jilovitych piskd
a jild mocnych asi 2 az 5 m, viz profil JV V-1 u VES-2 na obrazku 3.
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Obrazek ¢. 3: Geol. profil sondy V-1 (Baltin, Turkova, Zprava IG prazkumu 11/322 Cerna ...)

Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: 11/322 Cerna za Bory — Dasice -
PfeloZka silnice
Kéta terénu:; 233,17 m Méritko 1 :50 Datum: 2.1. 2020
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, Tézitelnost
(m) |znaéka | zakladovych pid €SN 73 1005 (kPa) | GSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 GSN 73 6133
Orrnice + podorniéni vrstva 0,0r - 2,1
0,7
Pisek jemnozrnny aZz stfedné zrnity, slabé S3-S-F 275 2
1,2 zahlinény, svétle hnédy, ulehly, suchy Sa |
Pisek se &térky do 1 cm, slabé zahlinény, ulehly, S3-S-F 275 2
1,6 wiF-7s] npavihly grSa [
,,,,2;,2;':
Jil vysoce plasticky, prachovy, Sedy, misty E8-CH 160 4
rezavé hnédy, pevny Cl |
4,2 -
+ + +
+++ +  Siné zvétralé skalni podloZi - jilovec Sedy R5 400 4,1
50+ + 4
+.|.+ 1 Navétralé skalni podlozi - jilovec Sedy R4 450 51l
58 1t + +
60 T F F# Téemerzdrave skalni podiozi - jilovec sedy R3 550 6, Ill
Hladina podzemni vody - navrtana: - —L/ -ustalena: 22m -

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

3. Metodika méreni

Pro reSeni zadanych ukol(, (viz uvod), byla vybrana obvykla kombinace téchto metod:

o vertikalni elektrické sondovani (VES), jez umozZiuje kvantitativné urcovat rezistivity
(dfive pouzivan termin mérny elektricky odpor) jednotlivych vrstev a hloubky rozhrani
téchto vrstev. VES bylo pouZito v rdmci ZKP pro urceni rezistivit hornin zakladovych
pad projektovanych objektl. Z vysledk(l metody VES Ize sestavit geoelektricky, resp.
geologicko-geoelektricky fez a odvodit pravdépodobnou relativni zrnitost,
propustnost, anebo i porusenost hornin.

e metoda spontanni polarizace (SP) pro méreni velikosti bludnych proudt (BP).

e geologicky vyklad vysledkd geofyzikalnich méreni je opren o vysledky geologického
ohledani okoli lokality a reSerse archivnich dat.
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3.1 Metoda vertikalniho elektrického sondovani (VES)

3.1.1 Princip prazkumu VES a pouzita aparatura

Tato metoda zjistuje rezistivitu hornin v rlznych hloubkach pod bodem méreni. Hloubkovy
dosah zvySuje vzdalovdnim proudovych elektrod AB. Méfenim napéti pfi vzdalovani
proudovych elektrod AB ziskame tzv. odporovou kfivku — kfivku zavislosti zdanlivych rezistivit
pzd na fiktivni hloubce AB/2 — jejiz interpretaci ziskdme skutecné rezistivity a mocnosti
jednotlivych vrstev. Pfi sefazeni bodU VES do linie Ize sestavit geologicko-geoelektricky rez.

Méreni VES bylo provedeno pfistrojem GEA VI se zdrojem proudu v obvodu AB s volitelnym
vystupnim napétim az 400 V. Bylo pouzito Schlumbergerovo usporadani elektrod pfi
rozestupech proudovych elektrod AB/2 = 1 az 83 m pfi tfech rozestupech méficich elektrod.

3.1.2 Interpretace kfivek VES

Namérené krivky VES byly kvantitativné interpretovany (program VIS, Chyba, Valtr, 2019). Na
zakladé ziskanych dat o mocnostech a rezistivitach jednotlivych vrstev byl sestrojen vertikalni
rez v pfiloze 2. Vysledky kvantitativni interpretace kfivek VES maji tato mezeni:

) v disledku platnosti tzv. principu ekvivalence Ize pri interpretaci VES zjistit pomérné
presné hodnoty bud' jen pficného odporu, tj. sou¢inu mocnosti a rezistivity prislusné vrstvy,
nebo hodnoty podélné vodivosti, tj. podilu mocnosti a rezistivity prislusné vrstvy. Nezname-li
rezistivity jednotlivych vrstev, je uréeni mocnosti prislusné vrstvy (nebo hloubky jejich
rozhrani) zatizeno chybou, Umérnou rozdilu mezi skutecnou a predpokladanou rezistivitou
interpretované vrstvy. Pfesnou hodnotu rezistivity Ize urcit z VES v blizkosti archivnich vrt(.

) krivky VES (mérené v blizkosti vychozi méné vodivych hornin nebo betonovych
konstrukci) mohou byt ovlivnény presahem jedné z elektrod do oblasti, kde vystupuji méné
vodivé horniny Ci konstrukce blize k povrchu. Metoda VES je koncipovana na sub-horizontalné
zvrstvené prostredi, proto je vliv laterdlni nehomogenity tézko odstranitelny.

J nezanedbatelny je negativni vliv neizolovanych vodivych siti na prfesnost méreni.

Tyto okolnosti mohou vést ke sniZeni presnosti geofyzikalni i geologické interpretace VES.
3.2 Metoda spontdnni polarizace —méreni bludnych proudt (SP-BP)

3.2.1 Princip a geometrie prazkumu SP-BP

Touto metodou zjistujeme parametry elektrického pole v zemi — méfime tzv. bludné proudy
(BP). Na kazdém bodé ZKP je stanoven stejnosmérnym voltmetrem (s intervalem vzorkovani
pole az 0,6 s) rozdil potencidli mezi dvéma dvojicemi nepolarizovatelnych elektrod
orientovanych v navzajem kolmych smérech, vzdalenych od sebe 10 az 25 m (viz pfilohy 1, 3,
a 4). Takto bylo na kazdém bodé méreno pole BP po dobu del$i nez 15 minut s intervalem
odec¢tu hodnot potencidlového rozdilu 2 aZ 5 sekund, vidy ve dvou kolmych smérech. Casové
prabéhy namérenych rozdild potencidlt a okamzité sméry BP jsou vykresleny v pfiloze 3.
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3.2.2 Pouzita aparatura, geometrie a zpracovani méreni

Pro méreni elektrického potencidlu byla pouzita aparatura GEA VI (kalibrovana jednou za rok)
a nepolarizovatelné elektrody Cu — Cu SO4. Méfici systém nepolarizovatelnych elektrod byl
kalibrovan na kazdém stanovisti mérenim ve srovnavacim prostredi (vidy pred zahdjenim

7

odecitani hodnot a po ukonceni odecitani hodnot rozdilu potencidlu). Namérené hodnoty byly

’

pak pti zpracovani o zjisténé kalibra¢ni zmény opraveny.

Technické parametry aparatury GEA4:

prenosna aparatura se snimatelnym notebookem

prevodnik 21 bitli, komutacni i kompenzacéni zplsob méreni

rozliSeni na 5 uV a 5 pA, digitalni zaznam ve formatu ASCII tabulky
vnitfni odpor> 20 MQ

rozsah méreni napéti 5 uV az 2,5V a rozsah méreni proudu 5 pAaz 5 A.

O O O O

4. Prubéh terénnich praci — podminky méreni

Terénni prace probéhly 4. ledna 2022 v dobé od 8:30 do 16:30 hod (v pracovni den a v pracovni
dobé), teplota vzduchu se v pribéhu méreni pohybovala od 4 do 11° C. Pracovniky byla
vyty¢ena vSechna stanovisté pro méreni BP v blizkosti planovanych stavebnich objektd.
Nepolarizovatelné elektrody byly zapustény do hloubky 0,2 m pod spodni hranici vyschnuti
zemin a plocha kontaktu byla vlhka s teplotou pres 3° Celsia. Byla proméfena 4 stanovisté ZKP
(vZdy po jednom bodu SP-BP a VES), pfiblizné v mistech obrysu planovaného SO, viz tabulka €.
3. Poloha jednotlivych bodl ZKP byla zamérena laserovym dalkomérem od objektl v mapé, a
je zakreslena v situacnich pfiloze 1.

Obrazek €. 4: Méreni VES a SP-BP na bodé ZKP-4:
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5. Vysledky prizkumu

5.1 potencionalni zdroje bludnych proudt lokality

Potencionalnimi zdroji BP v prostoru projektované stavby jsou:

o elektrickd zafizeni asi 20 ai 75 m vzdélené traté CD & 010 (elektrifikovana
stejnosmérnou trakci 3 kV)

o mozné produktovody s katodovou ochranou a jiné inZenyrské sité a blizkd uzemnéna
elektricka zatizeni v okoli

o ocekavana dalsi zafizeni vlivem modernizace traté a opravarenské haly

o pfirozena pole BP.

5.2 Vyhodnoceni zemnich odporti a hustoty bludnych proudi

Pro stanoveni agresivity horninového prostredi na kovova zafizeni byla v kazdém méreném
bodé urcena:

o velikost rezistivity v pozadovaném intervalu hloubek podle hloubky zaloZeni a také
o velikost intenzity a proudové hustoty bludnych proudd, viz kapitola 3.

Namérené hodnoty byly vyhodnoceny dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372.

5.2.1 Hodnoceni zemnich odporti podle CSN 038372

Zemni odpor p; (rezistivita) je vysledkem interpretace méreni VES, ktera je ve formeé
vertikalniho geologicko-geofyzikalniho fezu prezentovana v pfiloze 2 i s vyznacenim rozhrani
interpretovanych vrstev, s Udaji o jejich rezistivitach (¢erné) a s vysledky ZKP. Na této lokalité
se vyskytuji do hloubky zaloZeni vrstvy s Sirokym rozmezim rezistivit p,. Pro vypocet
proudovych hustot na jednotlivych bodech ZKP je pouZita nejnizsi zjisténa hodnota rezistivity
v intervalu od povrchu terénu az do pravdépodobné hloubky zaloZeni objekt( (kromé stavbou

evvys

pro vSechny body ZKP uvedeny v nasledujici tabulce 3.
Stupen agresivity prostredi podle kritéria rezistivity:

Nejmensi zjisténé hodnoty rezistivity vrstev (kromé vyloucenych vrstev ovlivnénych sitémi a
vrstvy odstranéné ornice) v hloubkovém intervalu od povrchu podorni¢niho horizontu az do
hloubky zaloZeni objektl se pohybovaly pod jednotlivymi body VES od 8 Qm do 11 Qm (jil, jil
vapnity). To odpovida dle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni agresivity zakladového prostredi
na ocel, tzn. agresivita prostiedi na ocel je zde podle CSN 03 8372 dle kritéria rezistivity velmi
vysoka.

5.2.2 Hodnoceni intenzity a sméru BP dle CSN 03 8365 a CSN 03 8372

MéFeni BP bylo provedeno a zpracovano dle CSN 03 8365, viz kapitola 3.2. Casové pribéhy
opravenych namérenych elektrickych potenciall BP [V/m] mezi odpovidajicimi elektrodami
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na vSech stanovistich ZKP jsou v pfiloze 3 (podle TP124), kde jsou i grafy okamzitych sméru
mérenych BP, z nichz Ize soudit i na proménlivost zdrojl BP i jejich sméri v Case.

Prabéh mérenych hodnot byl vétsinou lokalné i casové proménlivy, nepravidelné stoupajici od
jihu k severu (coz ukazuje na vice antropogennich zdroja BP).

Statistické zhodnoceni méreni ZKP a vypoctu proudovych hustot je v pfiloze Cislo 4.

Z hodnot rozdilu potencialli na pfislusnych dvou elektrodach (M1, N a M2, N) byl pro kazdé
stanovisté vypocten aritmeticky primér. Tato hodnota podélena vzdalenosti elektrod
predstavuje velikost rozdilu potencialli na 1 m (intenzitu) a jeji extrémy jsou vypsany v pfiloze
4. Hodnota oznacend v tabulce €. 3 jako Usi je geometricky priimér (vektorovy soucet) hodnot
z obou navzajem kolmych smérl. Pokud byly naméreny v jednom sméru jak kladné, tak
zaporné hodnoty, byly geometrické priméry pocitany pro hodnoty stejného znaménka
samostatné (v tab. ¢. 3 oznaceny Usi+ a Ustr-). Pro hodnoceni velikosti BP uvadi CSN 03 8365 tfi
kategorie, viz tabulka ¢. 1. Na bodech ZKP byly zjistény slabé BP.

Tabulka €. 1 Klasifikace intenzity bludnych proudi podle CSN 038365

Vyhodnoceni intenzity bludnych proudi podle
CSN 03 8365

Nameéiena intenzita elektrického pole podle
postupu z €SN 03 8365

<0.5 mV/m slabé bludné proudy
0.5az5 mV/m stfedni bludné proudy
>5 mV/m silné bludné proudy

Tabulka & 2 Stuperi agresivity prostfedi na ocel podle CSN 038372

Stupen agresivity prostfedi na ocel podle Rezistivita (mérny Proudova hustota
&SN 03 8372 elektricky odpor) ; ;
[ Qm] [LA/m?] [mA/m?]
l. velmi nizka >100 <0.1 <1e10*
1. stfedni 50 az 100 0.1az3 1e10*az 31073
M. zvysena 23 az 50 3az 100 3010327 0.1
V. velmi vysoka <23 >100 >0.1

evvs

elektrického pole (opravenych o polarizaci elektrod), byla pro jednotlivé body uréena velikost
proudové hustoty J (pro kladné a zaporné BP) a smér vysledného vektoru intenzity
elektrického pole BP (pro kladné, zaporné a v urcitych pfipadech i pro prevladajici BP).
Hodnoty vypoctenych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3.

Pokud byly v obou smérech naméreny kladné i zaporné BP, ale pocty namérenych kladnych a
zapornych hodnot BP v riznych smérech si navzdjem neodpovidaji a prevladajici BP maji smér
do kladnych hodnot v jednom a do zdpornych hodnot v kolmém smeéru, (viz prava ¢ast prilohy
3), pak by mohlo dojit vyhodnocenim podle normy ke snizeni vysledné hodnoty proudovych
hustot oproti skute¢né hodnoté.

Proto byla v téchto pfipadech vypoctena i hodnota proudové hustoty z prevladajicich slozek
BP bez ohledu na znaménko (pfi formalnim otoceni sméru pfislusné elektrody M1 nebo M2 to
normovému postupu neodporuje).

Tato proudova hustota je v pfiloze €. 4 oznacena Jyrevi. Pokud byla tato proudova hustota Jpreu
vétsi nez proudova hustota vypocétenad z kladnych a zapornych sloZzek BP, pak byla pouzZita jako
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vypoctova proudovd hustota v tabulce €. 3 pro vypocet prepoctenych proudovych hustot dle
TP124 [3].

Tabulka &. 3 Vyhodnoceni stupné agresivity prostiedi na ocel dle €SN 03 8372 a podklad pro stanoveni stupné
zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd ve smyslu technickych podminek
DS ,,Zakladni ochrannd opatfeni vlivu bludnych proudl na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci“ /2/ (TP 124):

B AR podle CSN 03 8372 podle TP 124 fiteratura 2/

'g;;?i:q;gn_ﬂz: podle CSN 03 8365 minimalni stupeii proudova hustota |stupefi agresivity [lvpoitova fcelkow | piepoitens [Zékladni pasivni Zakladni pasivni
bod |staveb.Jnapéti zméiené bludné |Jrezistivita agresivity kladné  zaporné |prostiedi na ocel proudova [saci koef. | proudova |ochranna opatfeni ochrannd opatfeni
ZKP | ot | Usti+ | Usti- proudy ldo hl. zakl.| prostfedina ocel| go3ky  siotky | dle proudové hustota  fmostu | hustota | pro omezeni vlivu pro omezeni vlivu

nazev | kmuate | [mv/m]| [mv/m] | jsou zde: [Qm] dle rezistivity | J.[nA/m’] | L[uA/m] hustoty Jpa/mi| Ks  av [(pa/m?)|BP stupen éislo: BP stupe gislo:
ZKP-1 g % E 0.054 0.473 slabé 9 IV, [ velmi vysokd | 6.03551 [52.5107 (11l zvysena 53 3 159.0 a4 4
ZKP-2 !*g % g 0.191 0.076 slabé 9 IV. [ velmi vysokd | 21.18832 | 8.48436 | 1. zvysena 23 3 69.0 3 3
ZKP-3 § g % 0.394 0.044 slabé 9 IV. [ velmi vysokd | 43.80501 | 4.86543 | 111, zvysena 44 3 132.0 a4 4
ZKP-4 a E é 0.28 0.355 slabé 9 V.| velmi vysoka | 31.13142| 39.4103 | lII. zvysena 51 3 153.0 4 4
pramér pro SO201: 0.35 =>slabé 9.0 IV. =>velmi vysoka| 1. zvysena<= 51.0 128.3 =>4 =>4

Poznamka: S pomoci empiricky stanoveného koeficientu Ks na hodnotu 3 byla Pfepoctend proudovd hustota ), pocitana dle vztahu: J, =] * Ks. Hodnota J, se pohybuje u planovaného

objektu SO 201 most pfes Zminku v rozmezi od 69 uA/m? po 159 pA/m’ (primér 1281 p/m?) a z toho a z tabulky vy3e plyne, Ze pro tento zkoumany mostni objekt 0201 plati dle TP124 i
SR 5/7 zdkladni ochranna opat¥eni stupné &islo 4 (mezi ZKP-1 aZ ZKP-4), viz tabulka vy3e.

Stupen agresivity prostiedi zavisi predevSim na velikosti rezistivity a velikosti vektoru
proudové hustoty v méreném misté a urcuje se podle tabulky ¢. 2.

Stupeii agresivity prostiedi podle kritéria proudové hustoty dle CSN 03 8372:

Zjisténé hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP na vSech bodech ZKP
odpovidaji Ill. stupni agresivity podle kritéria proudové hustoty (¢tyFstupriové gkaly dle CSN 03
8372), agresivita prostiedi na ocel je zde tedy z hlediska proudové hustoty zvysena, viz tabulka
¢. 3 aprilohy 1a 2.

Situace méreni s vysledky:

Poloha projektovanych objektt, bodd VES a ZKP s vysledky je vykreslena v situacni pfiloze 1.
Do ni jsou zakresleny polohy jednotlivych stanovist méreni ZKP i jednotlivych elektrod (M1,
M2 a N) pfi méreni potencidlovych rozdild. U kazdého stanovisté jsou Zlutooranzové
zakresleny zjisténé vektory elektrického pole prevladajicich bludnych proudd nebo i zaporné
a kladné slozky jsou-li vyznamné.

Sméry vyslednych vektort intenzity elektrického pole (prevladajicich) BP jsou v pfilohach 1
zakresleny ZlutooranZovou Sipkou s délkou Umérnou velikosti proudové hustoty prevladajicich
BP a jsou vétSinou silné proménlivé v ¢ase (viz pfilohy 3 a 1) a mirné i v misté a naznacuji vliv
BP s vét$im mnoistvim antropogennich zdroji pobliz bodil ZKP (hlavni zdroj je trat CD a
provozovny v blizkosti). Na bodech ZKP se vyznacuji rznymi sméry i velikostmi BP, coz
naznacuje vice antropogennich zdroju BP (maiji i vice sloZek) nékde v prostoru kolejisté, viz
prilohy 1, se rostouci intenzitou BP od J k S.
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5.3 Vyhodnoceni ZKP dle technickych podminek MD 124 a
stanoveni stupné ochrannych opatreni

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot jsou uvedeny v tabulce €. 3. i s vysledky hodnoceni
agresivity zemniho prostfedi na ocel na jednotlivych stanovistich.

Pokud jde o stanoveni stupné ochrannych opattfeni pro navrhovanou konstrukci, je tfeba
(pokud ma alespon urcitd ¢ast konstrukce vyssi vodivost nez podlozi, Zelezné konstrukéni
prvky, a uzemnéni na vice nez jednom misté) postupovat ve smyslu tabulky ¢. 1 technickych
podminek MD (TP 124) ,Zakladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudl na
mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [3], kterd je
prezentovana v této zprdvé v tabulce ¢. 4.

Podle této tabulky ,Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu BP“
jsou zkoumané oblasti ¢clenény do 5 skupin (zdkladni ochranna opatreni stupen ¢. 1 az 5) podle
kritéria prepoctené hodnoty proudové hustoty J,, kterd je ddna vztahem:

Jv = Ks . J
kde Ks je celkovy saci koeficient konstrukce (mostu, Zb. objektu)

a J je vypoctova proudova hustota stanovend v souladu s CSN 03 83 72.

Saci koeficient konstrukce (mostu) je vyjadren empirickym vzorcem:
Ks = Ksm + Kk"'Kp

kde K je celkovy saci koeficient (mostni) konstrukce (mdze nabyt hodnot 0 az 10,
pricemz O je pro kamenné mosty Ci jiné mosty bez ocelové vyztuze)

Ksm je vlastni saci koeficient mostu a pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouzitého typu
konstrukce hodnot 1 az 5. Ki je koeficient konstrukce a nabyva hodnot:

0... pro elektricky izola¢né oddélené konstrukce
1... ¢astecné oddéleni nebo rozdéleni konstrukce
2... konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Ko je koeficient prostredi, ktery umoznuje zohlednit pfi hodnoceni ZKP dalsi pfipadna
nebezpedi koroze BP, jako napft. blizkost ménirny.

Celkovy saci koeficient konstrukci Ks byl pro prfepocet v tabulce €. 3 stanoven empiricky na
hodnotu Ks = 1+2+0 = 3 (pro ocekavany rozvoj traté CD a mésta).

Prepoctené proudové hustoty se na bodech ZKP-1 az ZKP-4 u planovanych stavebnich objekt(
mostu SO 201 sil. 11/322 pres Zminku obsahujicich Zb se pohybuji v izkém intervalu od 69
HA/m? do 159 pA/m? a prdmérna hodnota pfepoctené proudové hustoty je 128.3 pA/m?.
Ztoho a z tabulky ¢. 3 plyne, Ze pro stavebni objekt mostu SO 201 sil. 11/322 (integralni
ramova konstrukce mostu, bez elektroizolacniho oddéleni spodni stavby a nosné
konstrukce) pres Zminku plati zakladni ochranna opatieni stupné cislo 4 dle TP124 MD
[literatura 3] i dle SR 5/7 [literatura 6], viz tabulka €. 3 vySe.
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Tabulka ¢. 4 —tabulka ¢islo 1 v technickych podminkach MDS ,,Zakladni ochrannd opatfeni vlivu bludnych
proudl na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce pozemnich komunikaci“ [literatura 3] (TP 24):

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudu

Zékladni | Proudové hustota [A/m?]
ochranna hodnoty zméFené nebo Provedeni zékladnich ochrannych opatfeni.
opatfeni piepoltené koeficientem Opatreni dle Cislic a pismen Ize kombinovat na zédkladé odborného posouzeni.
stuperi €. saciho efektu mostu Ks
1. Primarni ochrana dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3
1 <1*107 A - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN ISO 9690 (73 1215) a
2 1*107 az 3*10° CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, &l. 5.2
0.1*10° az 3*10° B - bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10%az7 1*10™ C - konstrukéni opatieni dle TP, &l. 5.3, bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni
3*10° a7z 100*10° na povrch konstrukce
4, dtto ad 2 plus
4 1*10*az 3*10° D - konstrukéni opat¥eni dle TP, &l. 5.3, véetné propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni
100*10°® az 3000*10° na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 5 3*10° E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proud("

umoznujici elektricka a geofyzikalni méreni (DEM) véetné
realizace ev. ndvrhu naslednych ochrannych opatreni.

Tabulka ¢&. 5 — tabulka ¢.1 ve SluZzebni rukovéti CD SR 5/7 (S): Ochrana Zelezni¢nich mostnich objektd proti

ucinkdm bludnych proudu. /literatura 6/:

Stupné zakladnich pasivnich ochrannych opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudu

(dle Sluzebni rukovéti €D SR 5/7 (S))

Zakladni
ochranna
opatfeni
stupen ¢.

Proudové hustota [A/m?]
hodnoty zméfené nebo
pfepoctené koeficientem

saciho efektu mostu Ks

Provedeni zakladnich ochrannych opatfeni.

Opatreni dle Cislic a pismen Ize kombinovat na zakladé odborného posouzeni.

1. Primérni ochrana dle CSN I1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73 2403), tab.3

1 <1*10” A - bez propojeni vyztuzZe a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
<0.1 pA/m’
2. Kombinace primarni ochrany dle CSN I1SO 9690 (73 1215) a
2 1*107 az 3*10° €SN P ENV 206 (73 2403), tab.3 a ptipadné sekundarni ochrany dle SR, kapitola Il
0.1 a7 3 pA/m’ B - bez propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni na povrch konstrukce
3. dtto ad 2 plus
3 3*10°az 1*10™ C - konstrukéni opatFeni dle SR, kapitola Ill, bez propojeni vyztuZe a jejiho vyvedeni
3 a7 100 pA/m? na povrch konstrukce
4. dtto ad 2 plus
4 1*10™a# 3*107 D - konstrukéni opatfeni dle SR, kapitola lll, véetné propojeni vyztuze a jejiho vyvedeni
100 a3 30000 pA/m’ na povrch konstrukce
5. dtto ad 4 plus
5 E - dokumentace "Elektrické rozvody a zafizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudd"
>3%107 umoznujici elektrickd a geofyzikdIni méreni véetné realizace ev. ndvrhu naslednych
>30000 pA/m? ochrannych opatfeni.
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5.4 Doporuceni pro zpracovatele stavby — navrh korozni ochrany

Pro vSechny Zb soucasti planovanych stavebniho objektu mostu SO 201 sil. 11/322 (integralni
ramovd konstrukce mostu, bez elektroizolaéniho oddéleni spodni stavby a nosné
konstrukce) pres Zminku plati zakladni ochranna opatieni stupné Cislo 4 podle TP124 MD
[literatura 3], i podle SR 5/7 [literatura 6], tj.:

o v pfipadé zelezobetonové konstrukce s pfedpokladem saciho efektu BP (zb. konstrukce
mostu) - provést kombinaci primarni ochrany dle CSN 1SO 9690 (73 1215) a CSN P ENV 206 (73
2403), tab. 3 a pfipadné sekundarni ochrany dle TP, ¢l. 5.2 a konstrukéni opatfeni podle TP124
¢lanek 5.3, a konstrukéni opatfeni podle SR 5/7 (S), kapitola lll, s propojenim vyztuZe a s jejim
vyvedenim na povrch konstrukce

- predpokldddme snahu o (pokud mozno) nevodivé oddéleni stavby od spodni stavby
zdkladd (nevodivé dilatacni/ hydroizolacni zafizeni/zdlivka trnu nevodivym betonem), které je
zdroveri soucdsti ochrany horni stavby proti BP a sniZuje saci efekt BP (v tom pripadé by
konstrukce vyse nad témito prvky byly méné ohroZzené BP).

- nutnost provést povinné spojeni vyztuzi v jednotlivych zb zakladovych konstrukcich
elektrickym svarem (pro minimalizaci poctu ¢lank( vyztuz-beton-vyztuz). (Mélo by byt
provedeno po obvodu télesa armokose bodovymi svary @ 5 mm u kfiZujicich se vyztuZi,
oboustrannym svarem délky 100 mm u podélné svafovanych vyztuzi a koutovym
oboustrannym svarem 4 mm * 10 mm v pripadé spoje vyztuze s ocelovou deskou), idealné
postupovat podle nejnovéjsiho nalezeného prilozeného ¢lanku v pdf: , Ochrana proti ucinklm
BP-ochranna opatreni, ¢ast konstrukéni opatieni — provarovani vyztuze” od B. Kucery, ktery
kvUli snizené pevnosti armovacich prvkd v mistech svart pristupuje na bodové svary

- nutno provést povinné vyvedeni spojené vyztuze Zb na povrch konstrukce SO do
méricich bodUl na kovovou deskou s kontaktem, (viz obr. 5)

- optimalni je izolovat télesa Zelezobetonovych prvk( zakladd od vodivéjsich
(jilovitych/hlinitych) zemin svislou izola¢ni folii, natérem, ¢i impregnaci betonu v kontaktu se
zeminou (eventudlné je mozné pfi malé hmotnosti stavby pouZit i nekovové vyztuze zdkladu
— plasty, dle zkusSenosti projektanta, napf.: http://www.benda-trade.cz/) nebo
vodonepropustnych nevodivych betond. Pokud jde o zaloZeni konstrukci na piloty spoléhajici
na tfeci Unosnost, tak by mélo postacit zvyseni kryti armovani

—> zajistit dostatecné kryti kovové vyztuze pouzitim nevodivych (betonovych, plastovych)
distancnich podloZek proti kontaktu armovani — zemina

o pfieventudlnich prelozkach uloznych zatizeni, pokud mozno uZivat nevodivé materialy:

-> u vSech prekladanych ocelovych potrubi pouzivat vnéjsi izolaci ,,zesilenou” u ocelovych
plynovod( nejlépe potrubi dle DIN 30670 N—v (extrudovany polyetylén). Svarové spoje
izolovat pomoci smrstovacich manzet ¢i pasek.

- pfi uloZeni ocelovych potrubi v ocelovych chranickach pouzit nevodivé ulozeni a
utésnéni ¢el chranic¢ek podle pozadavk( CSN 03 8376.
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Obrazek €. 6: Schema elektricky vodivého pospojovani vyztuze pilot a patek (pro stupen 4 povinné):
VYZTUZ PILIRE svar 100 mm pro uzemnéni a svody, pfilozka

provareni pomocnymi bodovymi

svary po obvodé armokose
priklad provafeni vedeného

po obvodé kose pres
provafovanou vyztuz pilot a
pilife

{svar 100 mm pro uzemnéni a svody

provareni podélnych vyztuzi pomocnymi

bodovymi svary
PILOTY

e

19

7
il
(W

svar 100 mm pro uzemnéni a svody

. betonové distanéniky

-
provareni s prstencem armokose
(nebo se spiralou)
- < "e
e
-
T

-~ ———

Obrazek €. 7: Schema elektricky vodivého pospojovani vyztuze opéry-patky (pro stuper 4 povinné):

vyvod z vyztuze dle TP124, obr. 3a
deska z korozivzdorné oceli

L "]
ns provareni v hranach armokose
v misté stykovani vyztuze
l N
\ . P .
provareny prvek pro vyvod z vyztuze
pro BP jen bodové svary bez oslabeni vyztuze!!!
/%7 ALK
A
7
A
| | 1t provareni v misté nastaveni vyztuze

v pripadé funkce uzemnéni podélné svary 100mm
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6. Shrnuti vysledkli ZKP a zavér

V lednu 2022 v dobé od 8:30 do 16:30 hod byla pracovniky vytyéena vSechna stanovisté pro
méreni BP v blizkosti zajmovych planovanych stavebnich objektl a byla zde promérena 4
stanovisté ZKP (po jednom bodu SP-BP a VES), viz tabulka ¢. 3. Poloha bod( ZKP byla zamérena
dalkomérem od objektld v mapé, a je zakreslena v situacni priloze 1.

Vyhodnoceni stupné agresivity zakladového prostfedi na ocel dle CSN 03 8372:

Metodou VES zjisténé nejmensi hodnoty rezistivity vrstev (jil) v hloubkach od povrchu az po
zaloZzeni objektu odpovidaji dle kritéria rezistivity zeminy IV. stupni — agresivita zakladového
prostiedi na ocel je zde tedy dle kritéria rezistivity velmi vysokd (dle CSN 03 8372).

Metodou SP-BP byly zjiStény slabé bludné proudy, viz tab. ¢. 3.

Hodnoty vypoctovych proudovych hustot prevladajicich BP bodl ZKP odpovidaji Ill. stupni
agresivity — je zde tedy podle kritéria proudové hustoty (Etyfstupfiové $kdly dle CSN 03 8372)
zvySenad agresivita prostredi na ocel.

Vyhodnoceni stupné zakladnich ochrannych opatfeni podle TP124 MD:

Navrh stupné zakladnich ochrannych opatreni byl v souladu s TP 124 MD proveden podle
hodnoty prepoctené proudové hustoty, ktera je dana vztahem: J, = Ks*J, kde J je proudova
hustota vypoctova a K; je saci koeficient konstrukce. Celkovy saci koeficient konstrukce Ks byl
pro prepocet v tabulce ¢. 3 empiricky stanoven na hodnotu 3. Timto Ks prepoctené proudové
hustoty (Jv) se na bodech ZKP u planovanych stavebnich objektl mostu SO 201 sil. 11/322 pres
Zminku obsahujicich Zb pohybuji v Uzkém intervalu od 69 pA/m? do 159 pA/m? a pramérna
hodnota pfepoétené proudové hustoty je 128.3 pA/m?. Z toho a z tabulky €. 3 plyne, Ze pro
stavebni objekt mostu SO 201 sil. 11/322 pres Zminku plati zakladni ochranna opatfeni stupné
Cislo 4 dle TP124 MD [literatura 3] i dle SR 5/7 [literatura 6], viz tabulka €. 3 vyse.

Vysledky ZKP jsou podrobné popsany v kapitole 5 a doporu¢enim pro zpracovatele stavby se
zabyva kapitola 5.4.

Zpravu vypracoval zodpovédny fesitel geofyzikdlnich praci: Mgr. Viktor Valtr
V Brné, dne 6. leden 2022 1
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Mgr. Viktor Valtr- jednatel
tel. / fax: 549 211 828, www.sihaya.cz
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