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SEZNAM POUZITYCH ZNACEK A ZKRATEK

Kromé vieobecné znamych znacek a zkratek (CD, CSN) jsou pro piehlednost a
zkréaceni textu pouzity nésledujici zkratky:

MD ... Ministerstvo dopravy CR

RSD ... Reditelstvi silnic a dalnic CR

SZDC ... Sprava zelezni¢ni dopravni cesty

DEMZ...  Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méteni — zavérecna zprava

o méfeni vlivu bludnych proudt dle MP DEM

MP-DEM . .. Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych
mostnich objektli a ostatnich betonovych konstrukci pozemnich
komunikaci, metodicky pokyn MD CR ¢&j. - metodika méfeni vlivu
bludnych proudt

MP ... Metodicky pokyn

OTSKP-SPK . . . Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci staveb pozemnich
komunikaci, MD

TKP ... Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
TKP-D ...  Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci

TP ... Technické podminky

SDS ...  Smérnice pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci

ZTKP ... Zvlastni technické kvalitativni podminky stavby
pozemni komunikace

SR ... Sluzebni rukovet

SR-DEM ... Sluzebni rukovét - Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méteni
betonovych konstrukci Zelezni¢niho svrSku

ZKP ... Zakladni korozni prizkum

DUR ... Dokumentace pro uzemni fizeni

DSP ... Dokumentace pro stavebni povoleni

ZDS ...  Zadavaci dokumentace stavby

RDS ... Realiza¢ni dokumentace stavby

PDPS ... Projektova dokumentace pro provadéni stavby

DSPS ... Dokumentace skute¢ného provedeni stavby

BMS ...  Systém hospodafeni s mosty (Building Management System)
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BP e Bludné proudy
KMB ... Kontrolni métici bod
NK ... Nosna konstrukce
NRTM ... Nova rakouska tunelovaci metoda
PK ... Pozemni komunikace
PHS ... Protihlukova sténa
POTV ... Prostor ohroZeni trakénim vedenim dle CSN 34 1500
nn ... Nizké napéti
vn ce Vysoké napéti

HDPE . . . materialy (folie, trubky, apod.) vyrabéné vyfukovanim taveniny linearniho
nizkotlakého, vysokohustotniho polyethylenu (TKP 24).

LDPE ... materidly (folie, trubky, apod.) vyrabéné vyfukovanim taveniny
rozveétveného vysokotlakého, nizkohustotniho polyethylenu, piipadné smési PE
polymert a specialnich ptisad (TKP 24).

1. Uvodni ustanoveni

1.1 Ochrana staveb pted ucinky bludnych proudi se navrhuje a provadi v souladu se
zakony CR a jeho provadécimi predpisy, zejména zak. ¢.13/1997 Sb., zak.
¢.183/2006 Sb., vyhl. &. 146/2008 Sb. a CSN EN 50162.

1.2 Technické podminky stanovi zdsady pasivni a aktivni ochrany ocelové vyztuze
mostnich objektli a ocelové vyztuze ostatnich betonovych' konstrukci pozemnich
komunikaci pted korozi vlivem ptisobeni bludnych proudti. Pouziti ochrany v ptipadé
mozného ohrozeni ocelové vyztuze zabrani snizeni predpokladané Zivotnosti stavby.

1.3 Tyto technické podminky jsou technickym ptedpisem ve smyslu Technickych
kvalitativnich podminek staveb pozemnich komunikaci, kapitola 1, odst. 1.3.4 a
Technickych kvalitativnich podminek pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci, kapitola 1, odst.4.1.4 a ptiloha 8; obsahuji technické zasady, pozadavky
a informace pro objednatele (investory), projektanty, zhotovitele a spravce pozemni
komunikace a stanovuji jejich vzdjemnou soucinnost pii ochrané stavebniho dila pred
Skodlivymi ucinky bludnych elektrickych proudi.

1.4 Ovéfovani, kontrola a hodnoceni navrzenych ochrannych opatfeni podle téchto
technickych podminek se provadi podle metodického pokynu MD ,,Dokumentace
elektrickych a geofyzikalnich méfeni betonovych mostnich objekti a ostatnich
betonovych konstrukci pozemnich komunikaci®.

' Rozumi se mostni objekty a konstrukce z betonu Zelezového, predpjatého, piipadné z prostého betonu s konstrukéni vyztuzi,
ocelobetonové konstrukce, pokud neni uvedeno jinak.
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2. Vseobecné

2.1 Povinnost fesit ochranu staveb pied vlivy bludnych proudt je stanovena piedpisy:

e Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon) v platném znéni

e Vyhlaska ¢.499/2006 Sb., o dokumentaci staveb v platném znéni

e Vyhlaska ¢.502/2006 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ministerstva pro mistni
rozvoj ¢.137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu
v platném znéni

znéni

e VyhlaSka ¢.146/2008 Sb. o rozsahu a obsahu projektové dokumentace
dopravnich staveb

e Zakon ¢.13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich v platném znéni

e VyhlaSka ¢.104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoji, kterou se provadi
zakon o pozemnich komunikacich v platném znéni

e Vyhlaska €.137/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu v platném znéni

e Zikon ¢.266/1994 Sb. o drahach? v platném znéni

e Vyhlaska ¢.177/1995 Sb. Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni
a technicky tad drah ve znéni vyhlasky ¢.243/1996 Sb v platném znéni.

e Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

e Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich
komunikaci

e (SN EN 50162 Ochrana pied korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
soustav

e (SN 03 8370 SniZeni korozniho u&inku bludnych proudii na ulozna
zatizeni

e CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zatizeni, uloZzenych
v zemi nebo ve vode

e (SN 03 8374 Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zatizeni
e (SN 736201 Projektovani mostnich objektii

e (SN 73 7507 Projektovani tunelii pozemnich komunikaci

2.2 Tyto technické podminky nahrazuji technické podminky TP 124, schvalené¢ MDS,
ze dne 20.12.1999, pod ¢.j.: 30085/99-120, s ucinnosti od 1.1.2000.

2.3 Podle téchto technickych podminek musi byt zpracovana projektova dokumentace
mostnich objekttli, tunela a ostatnich betonovych konstrukci pozemnich komunikaci,
umistovanych do prostiedi s vyskytem bludnych proudi’, ktera bude zapoata po

2 Tyk4 se staveb na dréze specifikovanych ve vyhl. &.177/1995 Sb., pro stavby drahy plati Sluzebni rukovét SR 5/7 (S) (2009)
? zjigténych koroznim prizkumem podle CSN 03 8370 a CSN 03 8372 a téchto TP
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nabyti uc¢innosti téchto technickych podminek vcetné staveb, po kterych je vedena
tramvajova, pfipadné trolejbusova dréha®.

2.4 Tyto technické podminky se uplatni pti novych stavbach a rekonstrukcich mosti,
tunelll a ostatnich betonovych staveb pozemnich komunikaci. U stavajicich staveb
spravce pozemni komunikace uplatni tyto podminky pfiméfené podle rozsahu oprav a
urcenych pravidelnych prohlidek objekti PK.

2.5 Tyto technické podminky plati i pro betonové stavby s umisténim specialni drahy
(metra) s tim, ze zaroven musi byt respektovany piedpisy a normy pro stavbu metra.
Sdruzené mosty a ostatni betonové stavby sumisténim metra se posuzuji ve
spolupréci se specializovanym pracovi§tém pro specialni drahy”.

2.6 U betonovych staveb, které slouzi spole¢n& pro pozemni komunikaci i drahu® se
pouziji tyto podminky, pokud je nebo bude spravcem této stavby (zafizeni) spravce
pozemni komunikace’.

2.7 Stavby, které byly opatieny ochranou proti t¢inkéim bludnych proudii podle diive
platnych piedpisi® a podle predpisti pro sluzbu protikorozni ochrany metra, budou
oSetfovany podle téchto technickych podminek.

2.8 Pro mostni objekty s délkou pfemosténi mensi nez 10 m, u nichz neni k dispozici
zéakladni korozni prizkum, Ize po dohod¢ s objednatelem provadét zakladni ochranna
opatieni ve stupni ¢.3 podle tabulky 1 téchto technickych podminek. Toto ustanoveni
se uplatni pfiméfené i pro ostatni betonové stavby, s orientaénim rozmérem do 20 m
délky anebo do 2 m vysky, pokud nebudou hloubkové zakladany nebo kotveny.

2.9 Tyto technické podminky neplati pro mostni objekty, které jsou zafizenim
(zelezniéni) drahy’ s vyjimkou metra - viz &l. 2.5.

2.10 Zmény oproti pfedchozimu ptedpisu TP 124 (1999):

Upfesnéni postupti navrhu ochrannych opatieni pii zpracovani projektovych
dokumentaci stavby.

Uptesnéni pozadavki na jednotliva ochranna opatieni.
Nov¢ zavedené zpresnujici pozadavky na provarovani vyztuze.

Uprava pozadavkil s ohledem na danou problematiku pii ndvrhu ochrany (zejména
mostnich) staveb proti piepéti a blesku.

Uptesnéni pozadavkl na pouziti aktivni ochrany.

2.11 Tyto TP neplati pro mosty/objekty drah (specialni - metro, tramvajova a lanova
draha, apod.) bez soubézného vedeni PK na objektu, pokud neni dohodnuto smluvné
pravnim zavazkem jinak.

2.12 Smluvni vztahy

* Vyhl. &.177/1995 Sb v platném znéni

> METROPROJEKT Praha, a.s., I.P.Pavlova 2, 120 00 Praha 2, technicky odbor, pozadavky DP Metro

© 74k.€.266/1994 Sb.

7 Pokud spravcem takového zafizeni je SZDC, pouzije se sluzebni rukovét’ SR 5/7 (S), pro stavby trakénich vedeni tramvajovych
a trolejbusovych drah plati tyto TP a CSN 33 3516, &l. 3.9

8 Napt.: ,,Zakladni ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty pozemnich komunikaci®, 1992 a TP
124, 1999

? ochrana t&chto staveb se idi sluzebni rukovéti SR 5/7(S), SZDC, 2009

9
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Objednatel (investor) zodpovidd za dodrzovani piedpisu na tUrovni stanoveni
zadavacich podminek pro dokumentaci a stavbu a v rdmci uzavirani smluvnich vztaht
se zhotoviteli. Déle objednatel zodpovidd za kontrolni ¢innost, jejiz tkolem je
ovétovat realizaci ochrannych opatieni dle tohoto piedpisu.

Zhotovitel prizkumnych praci zodpovida za dodrzovani piedpisu v rozsahu
provadénych prizkumnych ¢innosti, a to na Grovni rozhodnuti o nezbytnosti zajisténi
odpovidajicich priizkumi dle tohoto pfedpisu a jejich vyhodnoceni.

Zhotovitel projektové dokumentace stavby piebira vysledky zhotovitele prizkumnych
praci jako podklad pro zpracovéani projektové dokumentace. Zhotovitel projektové
dokumentace stavby zodpovida za zpracovani dokumentace stavby obsahujici navrh
ochrannych opatfeni v odpovidajicim rozsahu a stupni ochrannych opatieni, jak
stanoveno dale v téchto TP. Zhotovitel projektové dokumentace stavby zodpovida za
ucast specializovaného pracovisté pii ndvrhu ochrannych opatfeni, pokud stupen
ochrannych opatfeni nebo stavebni feSeni navrhované stavby takovou soucinnost
vyzaduje (zpravidla pro stupeii ¢.4 a vzdy pro stupen €.5).

Zhotovitel stavby zodpovidd za realizaci ochrannych opatfeni dle projektové
dokumentace'® a vsouladu stémito TP. Zhotovitel stavby zajituje Glast
specializovaného pracovisté pro ¢innosti urcené projektovou dokumentaci a témito TP
v pribchu vystavby.

Objednatel (investor) zajiStuje oveéfeni realizovanych ochrannych opatfeni
prostfednictvim specializovaného pracovisté tak, aby tyto c¢innosti mohly byt
vykonavany nezavisle na zhotoviteli stavby.

Pozadavky na zajisténi jakosti projektovych, prizkumnych, stavebnich, silni¢nich a
laboratornich praci uplatni objednatel podle MP k systému jakosti v oboru PK''.

12 Vyhl.&. 146/2008 Sb, ptiloha 7-9, SDS, ¢1.3.4.3.2, ad (4.3), ¢1.4.3.2.3.,ad 2, ¢l. 7.3 ad 3., A., 3.¢)
''SDS, ¢1.4.1.5, MP SJ-PK ¢&.j. 20840/01-120, v tplném znéni VD 18/2008

10
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3. Vymezeni zakladnich pojmi

3.1 Zakladni pojmy protikorozni ochrany podzemnich Gloznych zafizeni stanovuje
norma'?. Pro tyto technické podminky se déale definuji nasledujici pojmy:

3.1.1 Specializované pracovist¢:  odborny(i) zpracovatel(¢) - specialista(é), jehoz

odbornost zahrnuje ochranu proti korozi ocelové vyztuze
v betonu, zajiStuje konzultacni <¢innosti, podili se na
prazkumnych, projektovych a realiza¢nich ¢innostech a na
métfeni dle MP DEM a splituje pozadavky na zpusobilost
stanovenou predpisem MD'". Pro &nnosti souvisejici
s provadénim prizkumnych a diagnostickych praci a dale
s realizaci specidlnich zafizeni pro tyto Ucely musi byt
odbornost specializované¢ho pracovisté¢ dolozena opravnénim
k témto ¢innostem odpovidajicim dokladem.

3.1.2 Ulozné zatizeni:'* mostni objekt, tunel, pilotova nebo mikropilotova sténa,
betonova opérna zed, gabionova sténa apod., vzdy vSak
obsahujici betonarskou nebo piedpinaci vyztuz.

3.1.3 Koroze bludnymi proudy: koroze kovovych casti staveb PK zplsobend
elektrickym proudem protékajicim stavbou ulozenou do
prostfedi s vyskytem elektrickych poli vzemi casto
spolupiisobicimi s jinymi korozné agresivnimi vlivy (chloridy,
trhliny v betonu apod.). Rychlost koroze zédvisi na velikosti
elektrického pole v zemi, elektrochemickych a mechanickych
vlastnostech stavby PK.

3.1.4 Ochrana proti G¢inkim bludnych proudii:  sniZzeni vlivu (Casto velikosti)
bludnych proudt ve vyztuzi betonovych konstrukci oproti
predpokladanému stavu (velikosti) bludnych proudt bez
ochrannych opatieni pomoci pasivni, piipadné¢ aktivni
protikorozni ochrany.

3.1.5 Pasivni protikorozni ochrana: soubor ochrannych opatfeni, kterd snizuji
korozni uc€inky bludnych proudi na konstrukce staveb
s Clenénim dle kapitoly 5. téchto TP bez cizich nebo
pomocnych napajecich zdroju.

3.1.6 Ochranna opatieni pasivni protikorozni ochrany: soubor opatieni, kterd vedou
ke snizeni vlivu bludnych proudi na konstrukci a zaroven
zvySuji zivotnost stavby; jednd se o opatieni, ktera se stavaji
soucasti stavby nebo ji dopliuji v rozsahu stanoveném dle

> CSN 03 8005, CSN 03 8370, CSN 73 6200, CSN 34 1500, CSN 34 5145

> Metodicky pokyn k systému jakosti v oboru PK &.j. 20840/01-120 v oblasti II/2 Priizkumné a diagnostické prace, uplné znéni

VD 18/2008, TKP 31 a dale CSN 03 8374, ¢1.13

4V téchto TP se termin nepouziva, je nahrazen terminy ,,stavebni objekt, ,,mostni objekt* nebo ,,objekt*. V CSN 03 8350 a
CSN 03 8374 se definuji Zelezobetonové stavby jako podzemni kovova zafizeni. CSN 03 8005 a zejména CSN 03 8370
definuje a pouziva termin ulozné zafizeni obecnéji nez v té&chto TP. Je nutno rozliSovat termin ,stavba“ v souvislosti
s chranénym objektem (,,méfeni po dokonceni stavby®) a v souvislosti s vystavbou urcitého celku (napf. dalni¢ni tseku
zahrnujici fadu stavebnich (mostnich) objektil).
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téchto TP; soucasti ochrannych pasivnich opatieni jsou i
zafizeni pro sledovani vlivu bludnych proudd a koroznich
procesu stavby.

3.1.7 Primarni ochrana proti korozi: spociva ve zvySeni odolnosti betonu proti
pusobeni agresivniho prostiedi Upravou jeho slozeni nebo
struktury pied zhotovenim konstrukce nebo v pritb¢hu jejiho
zhotoveni.

3.1.8 Sekundarni ochrana proti korozi: spo¢iva v omezeni nebo vylouceni plisobeni
agresivniho prostiedi na betonovou konstrukci pied nebo
po jejim zhotoveni vlozenim materidlti s elektricky izola¢ni
schopnosti (napt. systém vodotésnych izolact).

3.1.9 Konstruk¢ni opatfeni - opatieni navrzena upravou konstrukce stavby, jejichz
ucelem je snizit pisobeni bludnych proudi, ale také zajistit
moznost prutoku bludnych proudii konstrukci bez korozniho
pusobeni, méfitelnost vlivu bludnych proudi a ptipadné
diagnostiku koroznich procesi.

3.1.10 Nasledna ochranna opatieni: doplnéni realizovanych pasivnich ochrannych

opatfeni nebo pouziti nékterého druhu aktivni ochrany na
zakladé vysledki a vyhodnoceni elektrickych a geofyzikalnich
méteni provedenych dle DEMZ.

3.1.11 Soucasti mostniho objektu, betonové stavby: soucdstmi se rozumi vSechna

kovova zafizeni, kterd se mohou na chranénych objektech PK
dle téchto TP vyskytovat (zdbradli, svodidla, Zlaby, loziska,
mostni zavéry a dilatacni zafizeni, stozdry, ochrany proti
dotyku apod.").

3.1.12 Vyvod zvyztuze: vyvedeny ocelovy prvek zvyztuze na povrch betonu

piivafeny k provafované vyztuzi (napi. mefici desticka,
vyztuzna vlozka, Sroub apod.).

3.1.13 Kontrolni meéfici vyvod: (KMB) — vyvod uréeny k méfeni vlivu bludnych

proud zakon¢eny meéfici destiCkou urcenou pro pfichyceni

meéficiho vodice dle téchto TP (se zavitem, otvorem pro méfici
bananek) podle ¢l. 5.4.5 téchto TP).

1% definovana v CSN 73 6100, CSN 73 6200 a souvisejicich TP.
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3.1.14 Provatovana vyztuz: pro tyto TP definovany galvanicky elektricky vodivy
styk pospojenim vyztuZe svary, termickymi spoji, apod.'®

3.1.15 Aktivni protikorozni ochrana: ochrana tlozného zatizeni (stavby PK) proti
korozi, kdy aktivni ochrana plisobenim energetického zdroje -
elektrického stejnosmérného proudu a napéti snizi korozni
procesy v ulozném zafizeni (stavby PK).

Dal3i pojmy a definice uvadéné v textu jsou pievzaty z platnych norem '’

4.  Vliv bludnych proudi na stavby PK

4.1. Uvod

Bludnym proudem se nazyvaji elektrické proudy protékajici vodivym prostfedim
(napft. ptidou, vodou) a pochazejici z elektrickych zafizeni nedostate¢n¢ izolovanych
od tohoto prostiedi nebo pouzivajicich zemée jako zpétného vodice - viz obr. 1 piil.1

Bludné proudy se déli dle druhu:
- na bludné proudy stejnosmérné,
- na bludné proudy sttidavé.

Zdrojem bludnych proudu zpravidla jsou:

- ZelezniCni, tramvajové a specialni drahy, piipadné dilni drahy elektrizované:
- stejnosmérnou trakéni proudovou soustavou (stejnosmérna trakce)
- jednofazovou trakcéni proudovou soustavou (stridava trakce)

vyuzivajici kolejnic jako zpétného vodice pro trakéni proud

- katodické stanice aktivnich ochran,

- stejnosmerné rozvody ve vyrobnich provozech,

- telurické proudy (horninové proudy),

- sttidavé tfifazové systémy s uzemnénym pracovnim vodicem,

Nejvyznamnéj§im zdrojem bludnych proudii je zelezni¢ni draha elektrizovana
stejnosmérnou trakéni soustavou vyuzivajici kolejnic jako zpétného vodice, ptfiCemz
asi 5 az 60 % z celkového zpétného proudu prochazi zemi.

Kovové i betonové Casti staveb, nejsou-li dobfe elektricky izolované od zemé, mohou
vést znacnou ¢ast proudu s intenzitou dosahujici az nékolik desitek ampér.
POZN.: Z Faradayova zakona vyplyva, ze stejnosmérny bludny proud o velikosti 1 A zptisobi za jeden rok elektrochemickou

korozi ztratu zeleza ulozeného v zemi o hmotnosti 9,1 kg. Korozni rychlost ocelové vyztuze ulozené v betonu je v porovnani
s korozni rychlosti vyztuZe bez kryci vrstvy betonu pii stejné proudové hustoté podstatné (vice nez 3x) nizsi'®.

' postupuje se dle TP 193

17 zejména CSN 73 6200, CSN 34 1500, CSN 34 5145, CSN 50162, CSN 03 83xx

'8 napi.: ,,Ochrana ocelovej vystuZe betonu proti korozii v agresivnom prostredi a proti u¢inkom bludnych pradove, VUIS,
TP 208, 1985, str. 33, ,Metody zabezpefenia ochrany ocelovej vystuze v betéonu pred koréziou v agresivnom prostredi a
aginkom bludnych pradov. Zavereéna sprava $tatnej ulohy P 12-526-504-09, Sobolovicova a Spacek, VUIS Bratislava, 1984 a
dalsi.
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Korozni ucinky stfidavych bludnych proudi na Zelezobetonovou konstrukci jsou, byt
v menSim méfitku, rovnéZ prokazény. Pro pfiblizeni problematiky se odkazuje na
navrh normy'® a odbornou literaturu®.

U zelezni¢ni drahy s jednofazovou trakéni proudovou soustavou v kratké vzdalenosti
za vlakovou soupravou piechazi prakticky vSechen zpétny trakéni proud do zemé a
nasledn& zpé&t do koleje?'.

Pro stfidavy i stejnosmérny bludny proud obecné plati, ze v Zzelezobetonovych
zafizenich nelze beton povazovat za elektricky izolacni material.

4.2. Postupy pri zajistovani ochrany pro omezeni u¢inka bludnych
proudii

Doporuceny postup pii ndvrhu ochrannych opatifeni pro fazi prizkumnych praci,
projektové piipravy, realizace stavby a po dokonceni stavby stanovuji ¢l. 4.2.1 az
4.2.9. Tento postup se pouzije i pfi méfeni pro ovéfeni ucinki bludnych proudi
u stavajicich mosti uréenych spraveem, pokud stavby jsou k tomu ucelu vybaveny.

V ramci prizkumnych praci posuzuje investor a projektant lokalitu stavby z hlediska
vyskytu bludnych proudii podrobnym prizkumem z hlediska soucasného stavu i
vyhledu v horizontu 20 let. V pifipadé, Ze je zjiSténa existence stavajicich nebo
budoucich zdroji bludnych proudd rozhodne o zpracovani zakladniho korozniho
pruzkumu.

Prizkumné prace

4.2.1 Podrobny priizkum®

Podrobny priizkum je jednim z vychozich podkladii dokumentace ve stupni DUR,
nejpozdéji DSP. Podrobny priizkum zajisti (objedna) objednatel DUR (DSP) napi. u
zhotovitele DUR (DSP). Podrobny prizkum se provadi v lokalité navrhovaného
objektu PK. Vysledek podrobného priizkumu se zohledni v DUR (DSP). Hlavni

. . . Yo 23
zasady podrobného priizkumu urcuje norma™.

Pokud se zjisti, Ze:

a) podél zamyslené trasy staveniSté nejméné do vzdalenosti 5 km vede trat
elektrizovana stejnosmérnou trakéni proudovou soustavou nebo se s jejim
ziizenim uvazuje

b) podél zamyslené trasy staveniSté nejméné do vzdalenosti 500 m vede trat
elektrizovand jednofdzovou trakéni proudovou soustavou nebo se s jeji
stavbou uvazuje

1 CSN P CEN/TS 15280 Hodnoceni pravdépodobnosti koroze stiidavymi proudy u potrubi ulozenych v pidé - Aplikace na
katodicky chranéna potrubi, pfipravuje se prEN 50443

2 Vliv bludnych proudd na korozi oceli v betonu, L.Bertolini, M.Carsana P. Pedeferri, Italie, Konference, EUROCORR 2001

2! Napt. prof. Frantidek Jansa, serial &lank? (12) o protikoroznich ochranach, ,,Zkrat*, CES, Praha, 1994-1995

2 viz TKP-D, kapitola 6, &l. 6.3.3, odst. 1)

3 ve smyslu CSN 03 8370 je vychozim podkladem podrobny priizkum, naslednym krokem je zakladni korozni priizkum
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c¢) do vzdalenosti 1 km od navrhovaného objektu PK jiz existuji nebo jsou
planovéna zatizeni, které mohou byt zdrojem BP, zejména ménirny a
stanice katodické ochrany™*,

d) geologické podklady piipousti blizky vyskyt zdrojii spontanni polarizace jako
jsou rudnd loziska, vyskyty grafiti a grafitickych btidlic nebo vyskyt vodivych
tektonickych zon,

musi se provést zakladni korozni prazkum podle 4.2.2.

V ptipadé, ze podrobny prizkum nepotvrdi mozny vyskyt bludnych proudu, zakladni
korozni priizkum se neprovadi a objekt PK se pted vlivy bludnych proudii nechrani.

4.2.2 Zakladni korozni pruzkum

V ptipadé, ze se stavebni objekt PK nachazi v lokalité se sou¢asnym nebo budoucim
vlivem bludnych proudt podle ¢l. 4.2.1, zpracovava se zakladni korozni prizkum.
Zékladni korozni priizkum je soucasti prizkumnych praci. Zakladni korozni priazkum
zpracovava specializované pracovisté s pracovniky s odpovidajicim opravnénim?® pro
objednatele (investora) nebo zhotovitele dokumentace (projektanta) nejpozdéji pro
stupen projektové dokumentace DSP. Zakladni korozni prizkum je métenim v terénu
za ucelem zjisténi hustoty bludnych prouddi v misté¢ s naslednym vyhodnocenim a
stanovenim stupn¢ ochrannych opatteni dle téchto TP.

Zakladni korozni priizkum je jednim z vychozich podkladi pro zpracovani projektové
dokumentace ve stupni DSP. Vysledky zakladniho korozniho prizkumu se zohledni
pii zpracovani DSP a ZDS.

Metody postupu stanoveni agresivity prostfedi z hlediska koroznich vlivi
elektrickych poli stanovuje norma®®. Zakladni korozni prizkum véetné jeho
vyhodnoceni a stanoveni stupné ochrannych opatieni podle tabulky 1 téchto TP zajisti
(objedna) objednatel DUR nebo DSP nebo zhotovitel dokumentace DUR nebo DSP u
specializovaného pracovisté. V ptiloze €. 3 je uveden zavazny minimalni rozsah
zékladniho korozniho prizkumu.

4.2.3 Vyhodnoceni zikladniho korozniho prizkumu

Vyhodnoceni zékladniho korozniho prizkumu, tj. stanoveni stupné ochrannych
opatieni pro navrhované nebo stavajici objekty PK podle tabulky 1 ptilohy 8 téchto
TP?’ provede specializované pracoviité na zakladé odborného posouzeni vychozich
podkladt.

Vychozimi podklady jsou geofyzikdlni méfeni zakladniho korozniho prizkumu
provedeného normativné stanovenym postupem, tdaje o zdrojich bludnych proudi a
jejich rozmisténi a charakteristice navrhovaného objektu PK. V neposledni fad¢ se
ptihlizi k dostupnym aktuadlnim poznatklim v tomto oboru.

Podklady pro vyhodnoceni zdkladniho korozniho prizkumu musi odpovidat skutecné
situaci v misté stavby a nemaji byt starsi tfi let. U prizkumt starSich specializované
pracovisté zakladni korozni prizkum posoudi v rdmci vypracovani daného stupné

 katodické stanice jsou obvykle vyuzivany pro ochranu plynovodnich a vodovodnich fadti, rovnéz se pouzivaji ve velkych
prumyslovych podnicich.

*Dle ¢l. 3.1.1 t&chto TP

6 CSN 03 8372 a normy souvisejici

7 tj. nikoli podle CSN 03 8372
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dokumentace a/nebo pfi zahdjeni realizace a doporuci objednateli stavajici prazkum
pouzit nebo aktualizovat.

Vyhodnoceni zdkladniho prizkumu se provadi pokud mozno v ramci jeho zpracovani.

Pokud se zpracovava zékladni korozni prizkum v dobé, kdy neni zpracovano
konstrukéni feSeni stavby (stavebni feseni na urovni DUR), specializované pracovisté
uvede v rdmcei vyhodnoceni zdkladniho korozniho prizkumu odkaz na nutné doplnéni
vyhodnoceni zdkladniho koroziho prizkumu vramci zpracovani projektové
dokumentace stavby podle konstrukéniho feseni stavby.

Vyhodnoceni zadkladniho korozniho prizkumu musi obsahovat rozhodnuti o
skutecnosti, zda stavba bude vybavena samostatnou projektovou dokumentaci pro
feSeni ochrany stavby pted ucinky bludnych proudi i s ohledem na vyhledovy stav.

Zpracovani dokumentace stavby

4.2.4 Navrh ochrannych opatieni v prubéhu projektovych praci

4.2.4.1 Dokumentace stavby pro tizemni i‘izeni (DUR)

DUR obsahuje informaci o tom, zda se stavba nachazi v prostiedi s vlivy bludnych
proudi a informaci o vysledku podrobného a piipadné zdkladniho korozniho
prizkumu.

U rozsahlych staveb se doporucuje zahrnout do dokumentace stru¢ny popis koncepce
feSeni ochrany stavby pied U¢inky bludnych proudt. Tyka se stanoveni koncepéniho
feSeni pro budovani napft. trasy dalnice s fadou mostnich staveb, apod.

Nadstandardni opatfeni u vyznamnych stavebnich objektl PK je nutno zpracovat
v pfiméfeném rozsahu jiz v ramci DUR.

4.2.4.2 Dokumentace stavby pro stavebni povoleni (DSP)

Soucésti dokumentace musi byt rozhodnuti o provadéni ochrany stavby ptfed ucinky
bludnych proudu.

V ptipadé, ze se ochrana stavby neprovadi, uvede se tato skute¢nost v dokumentaci
stavby.

Priklad: ,,Ochrana stavby pfed ucinky bludnych proud se neprovadi, v lokalité
stavby se ve smyslu TP 124 nenachazi a nebudou nachéazet zdroje bludnych proudia®.

nebo

,»Ochrana stavby pied ucinky bludnych proudii se neprovadi, zamyslena
stavba je navrzena s omezenou Zzivotnosti (stanovend kritkd Zivotnost stavby u
provizornich staveb apod.).

V ptipadé, Zze budou navrhovana ochrannd opatfeni, uvedou se v projektové
dokumentaci vysledky zakladniho korozniho prizkumu vcetné vyhodnoceni, jehoz
vystupem je stanoveni stupné ochrannych opatfeni podle tabulky 1 pfilohy 8 téchto
TP. V dokumentaci stavby se uvede ndzev specializovaného pracovisté, datum
zpracovani prizkumu a vysledek prizkumu vcetné stupné ochrannych opatieni a
stanoveného saciho koeficientu dle ptilohy 3 téchto TP, pfipadn¢ se uvede odkaz na
ptilohu zakladniho korozniho prizkumu. Soucasti dokumentace musi byt koncepce
(popis) feseni ochrany stavby pfed uc¢inky bludnych proudd.
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Dokumentace pro ochranu stavby pfed ucinky bludnych prouda naptf. pro mostni
objekty obsahuje:

a) Popis primarni ochrany ve spodni stavbé, podpérach a nosné konstrukci
b) Popis sekundarni ochrany
¢) Popis konstruk¢nich opatieni - pozadavky na:

o clektrické izola¢ni oddéleni Casti objektu,

e provaieni vyztuze (ve spolupraci se statikem a nebo zjednodusené schéma
provateni),

e vyvody pro méfeni,
e piislusenstvi objektu,

e ochranu proti dotyku a blesku atd.

d) Rozhodnuti, zda budou navrhovany trvalé rozvody pro sledovani vlivu
bludnych proudi a vjakém rozsahu, piipadné¢ zda bude aplikovédna
diagnostika pro sledovani koroznich procest ve vyztuzi.

e) Stanoveni pozadavku na méteni vlivu bludnych proudt v pribéhu stavby a po
jejim dokonceni dle DEM.

4.2.4.3 Zadavaci dokumentace stavby (ZDS)

ZDS musi obsahovat jednoznacny popis feSeni ve smyslu ¢l. 4.2.4.3, ptipadné
vykresovou ¢ast napt. s vyznacenim vyvodu, zakladniho principu provatreni vyztuze,
schema, atd. Soucasti dokumentace je soupis elektrickych a geofyzikalnich méteni
provadénych v priubéhu stavby a po stavebnim dokonceni stavby (objektu PK)
srozdélenim na tyto dvé faze. Specifikace se navrhuje v souladu s polozkami
OTSKP-SPK** v odpovidajici podrobnosti. Zhotovitel dokumentace ZDS zpracovava
ZDS ve spolupraci se specializovanym pracovistém.

POZN.: Neni dovoleno specifikovat polozky tykajici se problematiky BP polozkami typu: ,,Ochrana stavby pied bludnymi
proudy — 1 kpl*“ nebo ,,Prizkumné prace bludnych proudi - 1ks* apod.

4.2.4.4 Realiza¢ni dokumentace stavby (RDS)

Dokumentace je rozpracovanim zasad uvedenych v ZDS v podrobnosti pro realizaci
stavby.

Specializované pracovisté a zhotovitel RDS spolupracuji pii navrhu ochrannych
opatieni na jednotlivych (specialnich) detailech stavby (napt. pozadavky na mostni
zavery, svodidla, vyvody z vyztuze, kotvy a ptredpéti, provedeni piislusenstvi nad
dilatacni sparou atd.).

Specializované pracovisté navrhuje ochrannd opatfeni (stanovuje pozadavky) pro
zafizeni stavby (vefejné osvétleni, el.instalace, ukolejnéni, ochrana proti blesku a
dotyku).

Specializované pracovis§t€¢ navrhuje feSeni dokumentace trvalych rozvodi pro
sledovani vlivu bludnych proudut a diagnostiky koroze vyztuze, postup a popis méteni
vlivu bludnych proudt v pribéhu stavby a po dokonceni stavby pro RDS.

2 OTSKP-SPK, polozky v kapitole 75 7x
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Pro stupent ochrannych opatieni €. 4 a €. 5 se zejména pii navrhu trvalych rozvoda
pro sledovani vlivu bludnych proudii zpracovava projektova dokumentace, kterd je
ptilohou dokumentace stavebni ¢asti napf. mostniho objektu nebo je samostatnou
projekt%vou dokumentaci pro stavebni objekt ,,Ochrana stavby pted tc€inky bludnych
proudt”.

Nedilnou soucasti RDS je 1 dokumentace pro sledovani a udrzbu navrZenych
ochrannych opatfeni ve smyslu kapitoly 9 téchto TP.

4.2.5 Obecné zasady pro zpracovani dokumentace a navrh ochrannych
opatieni

Pti stupni ochrannych opatieni:

¢.1 aZ 3 - ochranna opatfeni navrhuje sam zhotovitel dokumentace stavebni
¢asti konkrétniho stavebniho objektu. Samostatnd projektova dokumentace pro
ochranu stavebniho objektu pfed ucinky bludnych proudii se nezpracovava. Ve stupni
ochrannych opatieni €.3 se pouze doporucuje zhotoviteli dokumentace (projektantovi)
stavebniho objektu konzultace se specializovanym pracovistém.

¢.4 a7 5 - ochranna opatfeni navrhuje zhotovitel dokumentace stavebni ¢asti
ve spolupraci se specializovanym pracovistém v rozsahu a ¢lenéni dle vyhodnoceni
zakladniho korozniho pruzkumu (¢l.4.3.3). Specializované pracovisté zpracovava
samostatnou projektovou dokumentaci ve stupni ochrannych opatieni ¢.5 vzdy,
ve stupni ochrannych opatteni ¢. 4 dle vyhodnoceni zakladniho korozniho prizkumu.

Pfi navrhu dokumentace ochrannych opatieni pro rekonstruované stavebni objekty je
jednim z vychozich podkladi pro zhotovitele dokumentace diagnostického
prizkumu® rekonstruovaného objektu.

Dokumentace trvalych zarizeni pro sledovani vlivu BP

Ve stanovenych ptipadech podle posouzeni vysledkti zakladniho korozniho prizkumu
je soucasti dokumentace pro ochranu stavby pifed U¢inky bludnych proudl cast
Elektrické rozvody a zatizeni pro kontrolu vlivu bludnych proudu.

Trvald zafizeni se navrhuji vzdy u ochrannych opatfeni ve stupni ¢. 5, ve stupni
ochrannych opatieni ¢.4 se zafizeni navrhuji zpravidla u rozsahlych staveb
umisténych ve slozitych terénnich podminkach (kfiZzovani elektrizovanych drah a
jinych staveb, vodnich tokt apod.), pokud vysledky zékladniho korozniho prizkumu
prokazuji vysledky proudovych hustot blizici se stupni ochrannych opatfeni ¢.5.
Navrh se provede dle typu konstrukce tak, aby bylo mozné méteni efektivné v terénu
realizovat (mostni stavba ptes drahy a toky apod.).

Trvalé rozvody jsou zpravidla doplnény prvky pro nedestruktivni diagnostiku koroze
vyztuze zachycujici vyskyt koroze a korozni rychlost — viz kap. 6 a kap. 7 téchto TP.
Dokumentace ve stupni ZDS, RDS musi byt vypracovana na zaklad¢ feSeni stavebni
Casti stavby a musi respektovat pozadavky na casovou koordinaci pro méteni
v prubehu a po dokonceni stavby v souladu s MP DEM.

% nikoli sou¢ast dokumentace elektrickych instalaci nebo elektrickych zafizeni
%% podle TKP-D, kapitola 1, ¢l. 1.9, resp. TP 72 Diagnosticky priizkum mostii PK
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Dokumentace obsahuje pro jednotlivé faze vystavby navrh elektrickych a
geofyzikdlnich méteni v pritbéhu stavby a po jejim dokonceni pro zjisténi vlivu
bludnych proudu.

Realizace stavby

4.2.6 Realizace ochrannych opatfeni proti a¢inkiim bludnych proudi

Ochrannd opatieni navrzena podle ¢l. 4.2.4.4, resp. ¢l. 4.2.4.5 realizuje zhotovitel
stavby na zaklad¢ RDS.

O realizaci jednotlivych ochrannych opatfeni potfizuje zhotovitel stavby zapisy do
stavebniho deniku a fotodokumentaci.

Specializované pracovisté provede kontrolu provaieni vyztuze, pokud je toto opatfeni
navrzeno, provedeni vyvodi z vyztuze, atd. Specializované pracovisté v rdmci ucasti
pii vystavbé (spojené s provadénim méteni v pribchu stavby a po dokonceni stavby)
zajistuje servis zhotoviteli stavby v otdzkach realizace jednotlivych ochrannych
opatteni.

Objednatel/spravce stavby v ramci vykonu stavebniho dozoru se musi zucastnit
kontrol provadénych specializovanym pracovistém.

4.2.7 Kontrolni méfeni v prubéhu stavby

Kontrolni meéfeni realizovanych ochrannych opatfeni v pribéhu stavby zajistuje
zhotovitel stavby u specializovaného pracovisté podle soupisu elektrickych a
geofyzikalnich métfeni uvedené¢ho v dokumentaci ve stupni ZDS a upiesnéného v
RDS. Pfi méteni a kontrolni ¢innosti se postupuje dle MP-DEM.

O kontrolnich mé&fenich®' se pofizuji protokoly dle prilohy t&chto TP nebo zapisy do
stavebniho deniku. Zhotovitel stavby doklada protokoly k ptfejimacimu fizeni. Piiklad
zdvazného minimalniho obsahu protokolu je uveden v ptiloze ¢. 3 téchto TP.

V pfipad€, Zze mérenim bude zjiSténo, ze vysledky jsou nevyhovujici, bude protokol
a/nebo zapis do stavebniho deniku doplnén o navrh opatfeni tak, aby dokument byl
podkladem pro rozhodnuti objednatele stavby o Gpravach a/nebo dal$im pokracovani
stavby.

4.2.8 Zavérecna méreni po dokonceni stavby a doporuceni pro spravce

Po dokonceni stavebnich objektii se provadéji zavérecnd méteni, jejichz vysledky
spole¢né s kontrolnimi méfenimi v pribéhu stavby podle ¢l. 4.2.8 jsou zpracovany do
zaverecné zpravy DEMZ zpracované podle MP-DEM.

DEMZ obsahuje:

- vyhodnoceni provedenych ochrannych opatfeni v priibéhu stavby,

- vyhodnoceni celkového stavu objektu po dokoncéeni stavby z hlediska vlivu BP
veetné porovnani hodnot métfenych ptfed zahdjenim stavby a po dokonceni
stavebnich objektu,

*! napt. méfeni kvality elektrického izolaéniho odporu polymerni malty pod lozisky, elektrického odporu nosné konstrukce pied

osazenim mostnich zaveéri, elektrického odporu trvalych zemnich kotev pied napnutim, atd — viz MP-DEM.
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- vysledky méfeni a jejich hodnoceni

- navrh na ptipadna dodate¢na ochrannd opatieni,

- doporuceni pro spravce v oblasti udrzby,

- doporuceni pro opakované kontrolni méteni a jeho rozsah.

Zpracovanou DEMZ véetné zavéreéného vyhodnoceni a pasportu mostu (dle ptilohy
¢. 7 téchto TP) piedd zhotovitel objektu objednateli stavby PK a ten spravci PK
v ramci prejimaciho fizeni (pfipadné pred skon¢enim zkusebniho provozu). Vzhledem
k tomu, ze méfeni po dokonceni stavby se zpracovavd po uvedeni objektu do
provozu, muze byt DEMZ vedena jako nedodélek stavby.

4.2.9 Udriba stavebniho objektu z hlediska ochrany stavby p¥ed w¢inky
bludnych proudii

Zatizeni, kterd jsou soucasti stavby a tvoii systém ochrannych opatfeni vcetné
trvalych zafizeni pro sledovani vlivu BP, udrzuje spravce PK dle kapitoly 9 téchto TP.

4.3 Principy ochrannych opatieni pro omezeni ucinki bludnych
proudii

4.3.1 Uvodni ustanoveni

Pasivni ochranna opatfeni se navrhuji v rdmci dokumentace pro novy nebo
rekonstruovany objekt.

Cilem navrhu pasivnich ochrannych opatieni je snizit ucinky bludnych proudi
bez navrhu zatfizeni s vlastnim nebo vnéjSim zdrojem elektrické energie. Navrhuji se
zejména opatfeni, jejichz ucelem je vyuzit pasivni ochrany vyztuze v alkalickém
prostiedi betonu.

Pokud to je vhodné z hlediska stavebniho feSeni nebo pokud to prostfedi ulozeni
stavby vyzaduje, doplni se (pfirozend) pasivni ochrana vyztuze v betonu materidly
zajistujicimi elektrické izolaéni oddéleni spodnich staveb objekti od okoli.
U (rozséhlych) objekti se mize jednat o elektrické izola¢ni oddé€leni jednotlivych
¢asti objektli (nosné konstrukce, tunely, opérné stény, zelezobetonové vany).

V nékterych  pfipadech  mize navrh  pasivnich  ochrannych  opatieni
pfedstavovat vyuziti elektricky definovaného propojeni kovovych ¢asti konstrukce —
napf. propojeni vyztuze za uéelem prevedeni bludného proudu vodiéem tf. I ** mimo
konstrukci bez lokalnich poskozeni vyztuze konstrukce koroznimi procesy.

Teprve na zaklad¢ elektrickych a geofyzikalnich méfenich provadénych po dokonceni
stavby se vyhodnoti efektivnost® pfijatych opatieni a piipadn& se navrhnou nasledna
ochrannd opatieni. V nékterych piipadech miZze jit o Uplné galvanické pospojeni
vSech vodivych Casti stavby za ucelem cileného prevedeni bludnych proudt. Takové
nasledné¢ ochranné opatieni je vSak nutno navrhovat vyhradné¢ ve spolupraci se
specializovanymi pracovisti.

POZN.: Cilem navrhu stavebnich uprav je pasivné chranit vyztuz v betonu, specidlné v pfipadé mostnich objektii a jinych
velkych staveb nejprve elektricky oddélit jednotlivé ¢asti stavby (napf. spodni stavbu od nosné konstrukce) a omezit priichod

32 CSN 33 2000-4-41, tj. vedenim proudu kovem
3 CSN 03 8372, ¢l. 76
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bludnych proudd (mostni) konstrukci. Pokud to neni mozné, lze piikrocit k feSeni opa¢nému, tj, elektricky definovanému
pospojeni kovovych ¢asti a jejich vyvedeni z konstrukce. Teprve na zékladé kontrolnich méfeni mize dojit k navrhu naslednych
ochrannych opatieni. Kromé& uvedného iplného galvanického pospojeni vsech vodivych ¢asti chranéného objektu se mize jednat
i 0 doplnéni obétnimi elektrodami, pfipadné (vyjimeéné€) drenazi nebo o dodate¢né rozhodnuti o aplikaci aktivni ochrany.
Uvedené postupy je vSak nutno navrhovat vyhradné ve spolupraci se specializovanymi pracovisti.

7 we

4.3.2 Pasivni ochranna opatreni vedouci ke sniZeni u¢inku bludnych proudii

Aby korozni u¢inky bludnych proudii prechdzejicich do chranéného objektu byly co
nejmensi, musi byt dodrzena nasledujici opatieni:

4.3.2.1 Spodni stavby mosti, ostatni betonové konstrukce

Zakladnim opatfenim u staveb, které jsou ve styku se zeminou je dodrzeni
pfedepsaného kryti vyztuze betonu, pouziti betonti vyssi trvanlivosti dle
CSN EN 206-1 (v&etné vodonepropustnych betontl), dodrzeni zasad pii ukladani
vyztuzi a pii betonatskych pracich, vylouceni trhlin vétSich nez 0,2 mm a dodrZeni
dalsich pozadavki tak, jak stanovuji normy>*. VyuZiva se systému vodot&snych
izolaci proti zemni vlhkosti a stékajici vodé a tlakové vode nebo jinak agresivnimu
prostiedi.

Pfi stupni ochrannych opatieni €. 4 a vy$Sim se navrhuje vhodné provateni podélnych
a pricnych vyztuzi, které zdroveit mohou plnit funkci nahodnych svodt a zakladovych

zemni&d a pro vyrovnani potencialu podle jinych norem®.

Pro méfeni vlivu BP se navrhuji KMB.

Tam, kde to je mozné a technicky opodstatnéné, se u rozsahlych staveb (viz ¢l. 5.4.6
téchto TP) dba na podélné elektrické izolacni déleni stavby v usecich cca 50 az 100 m
(s vyloucenim negativniho ucinku prestupu bludnych proudd mezi jednotlivymi
¢astmi stavby).

Uzemiovaci soustavy se navrhuji s vyuzitim zakladovych zemnicl — tj. provafené
vyztuze spodni stavby®”. Tyto uzemilovaci soustavy a obecnd vyztuZe v betonu se
nepropojuji s trakéni napdjeci soustavou a jejim uzemnénim. Vyjimku tvoii ve
zvlastnich ptipadech spojeni vyztuze (tj. v nékterych pripadech uzemnéni) objektu
s trakéni soustavou pres prirazku s opakovatelnou funkei’®.

4.3.2.2 Nosné konstrukce mostnich objekti

Pro nosné konstrukce plati zasady uvedené v ¢l. 4.3.2.1 ptfimétenc.

Pokud to je mozné a zejména pii stupni ochrannych opatieni ¢.4 a ¢&.5se
uptednostiiuji navrhy elektricky izolacné oddélenych nosnych konstrukci od spodni
stavby.

Pro nosné konstrukce ramové se postupuje podle €l. 4.3.2.1 v celé stavbé mostu.
Nedoporucuje se navrhovat rdimové mostni konstrukce z predpjatého betonu.

Jako soucdst ochrannych opatfeni se vyuzivaji vodotésné izolace z materiald
splitujicich pozadavky na elektrické izola¢ni oddé€leni — viz. ¢l. 5.3 téchto TP.

Pti ukolejiiovani se postupuje dle ¢l. 5.5.4 téchto TP.

Pokud je na objektu PK umisténa kolej, pouzije se pro ochranu stavby pted Gc¢inky
bludnych proudi pfiméfend ustanoveni predpisu drahy>’.

3 TKP 18 a TKP 31, CSN 73 2401, CSN EN 206-1, CSN 73 6206, CSN 73 6207, CSN P ENV 13670
3 CSN 33 2000-5-54, CSN 33 3201, CSN 34 1390 (CSN EN 62305-3), CSN 33 2000-4-41

% CSN 34 1500, CSN 50122-1,2

7SR 5/7 (S), SZDC 2009
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U zelezobetonovych konstrukci mostnich objektii nesmi dojit k elektricky vodivému
styku kovovych c¢asti nosné konstrukce s jakoukoliv souc¢asti mostu umisténou mimo
nosnou konstrukci mostniho objektu.

4.3.3 Opatieni pro objekty PK v blizkosti elektrizovanych drah

Obecné plati, ze pro objekty PK nachazejicich se v tésné blizkosti elektrizovanych
drah nebo drah pfipravovanych k elektrizaci, a to jak stejnosmérnou trakéni
proudovou soustavou, tak jednofazovou trakéni proudovou soustavou, se doporucuje
provadét ochranna opatfeni vzdy alespon ve stupni ¢.4 zakladnich ochrannych
opatteni podle tab. 1, pokud vyhodnoceni zékladniho korozniho prizkumu nestanovi
stupenl ochrannych opatfeni €. 5.

4.3.4 Kotvici prvky

Pro kotvici prvky (trvalé zemni kotvy, docasné kotvy, kotvy do betonu) obecné plati,
ze mohou nezadoucim zplsobem zhorSovat korozni stav vyztuze zavlékdnim nebo
prevadénim bludnych prouda do chranénych objekti, ptipadné tyto prvky, pokud jsou
ve styku se zemi, samy mohou byt ptisobenim bludnych proudt poskozeny.

Kotvici prvky se navrhuji s ochranou podle zdsad uvedenych v ¢asti 5.4.7 téchto TP.

4.3.5 Kvalita elektroizola¢nich prvki

Elektroizolacnim prvkem na objektech PK se nazyva kazdy prvek stavby, jehoz
ucelem je elektricky izola¢né oddélit dvé navazujici €asti stavby (mostni zavér, vrstva
z polymerni malty pod loziskem, izola¢ni styk svodidla, ochranny obal kotvy,
chemické kotvy, ulozeni kotev do betonu, atd.).

Kazdy elektroizolacni prvek v celku musi splinovat podminku kvality vyjadienou
hodnotou elektrického izola¢niho odporu v hodnoté min. 5 kQ, pokud neni v TKP,
TP, ZTKP nebo téchto TP stanovena hodnota vySsi.

POZN.: V soucasné dobé obvykle dosahuji napt. u vrstev z polymernich malt hodnoty elektrickych izola¢nich odpor hodnoty
desitkek megaohmul.

4.3.6 Pouziti aktivnich ochran na objektech PK

Aktivni ochrany vyztuze se na objektech pozemnich komunikaci navrhuji pouze ve
zvlast oduvodnénych ptipadech, pokud vysledky elektrickych a geofyzikalnich
mefeni DEM a dalsich diagnostickych méfeni®® prokazi ve vztahu k pasivaénim
schopnostem vyztuze v betonu nezbytnost pouziti takové ochrany.

Clenéni aktivnich ochran a pozadavky na jejich pouziti je uvedeno v kapitole 8 téchto
TP.

V podminkach CR se doposud aktivni ochrany pro ochranu mostnich konstrukci ani
jinych betonovych konstrukci az na vyjimky (zkuSebni provoz aktivni ochrany mostni
stavby pfed uc¢inky bludnych proudil) nepouzivaji. Aktivni ochrana se navrhuje jako
doplilyjici ochranné opatieni k pasivnim ochrannym opatienim. K jejimu navrhu se
piikro¢i az v ptipadé, kdyz vesSkera provedena pasivni ochranna opatieni jsou
neucinnd nebo v piipadech, kdy hodnoty zjisténé méfenim, vypoctem prokazatelné

% TP 72 Diagnosticky prizkum mostti PK, MP DEM
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vypovidaji o destruk¢nich tcincich BP na posuzovany objekt PK a dale je prokézano,
Ze jsou poruseny pasivacni vrstvy vyztuze v betonu.

Aktivni ochranu navrhuje vyhradné specializované pracoviste.

Pfi navrhovani aktivni ochrany mostniho objektu musi byt navrh projednan a
odsouhlasen objednatelem (investorem) a spravcem PK pfed zahdjenim projektovych
praci. Dokumentaci posuzuje na zaddost objednatele specializované pracoviste.

4.4 Opatieni pro zajiSténi bezpe¢nosti provozu pri mérenich a
kontrolach na mostnich objektech

Pii méfeni na objektu PK v blizkosti drahy pfed zahdjenim méfeni je zodpovédny
pracovnik (vedouci métfeni) povinen prokazatelné seznamit zastupce spravce drahy s
pfedmétem méteni a dobou, po kterou budou méfeni provadéna. Pti odsouhlaseni je
nutno volit takové postupy a metody méfeni (a Casova pasma), aby nemohlo dojit k
ruseni provozovani drahy, drazni dopravy, draznich telekomunikacnich zafizeni a
vedeni a draznich zabezpecovacich zafizeni.

Pracovnici specializovaného pracovisté¢ musi byt mit odpovidajici kvalifikaci pro
pohyb na draze®® v ptipadé méfeni objektu PK v bezprostiedni blizkosti drahy.

Pfi méfeni na dalnicnich stavbach je zodpovédny pracovnik (vedouci méfeni
specializovaného pracovisté) povinen prokazatelné seznamit zastupce spravce PK
(dispecink odpovidajiciho useku délnice) a dle dohody se spravcem PK i organy
dopravni policie prislusné lokalit¢ meétfené dalni¢ni stavby srozsahem méfeni.
Zejména pii méfeni na tunelovych stavbach je nutno dohodnout rezim méfeni a
piipadnd dopravné bezpecnostni opatieni. Méfeni se prednostné provadi spolecné
s dalSimi stavebnimi nebo kontrolnimi ¢innostmi na mérené stavbé.

Upozornéni:

Pri mérenich a cinnostech souvisejicich, kdy jsou dotcena zarizeni infrastruktury
cizich vlastnikui ¢i spravcii (Zeleznice, tramvaje, metro, pripadné energeticka a liniova
zarizeni) je specializované pracovisté v ramci platné legislativy povinno si vyZadat
legitimni souhlas spravce dotceného zarizeni a dodrzovat jim stanovené podminky pro
meéreni na objektu PK a c¢innostech souvisejicich (pohyb v blizkosti koleje).

POZN.: Celostatni zeleznice spravuje Sprava zZelezni¢ni dopravni cesty s.o. a jeji regionalni Spravy dopravni cesty (SDC). V
pisobnosti téchto SDC jsou mj. i regionalni Sprava sdélovaci a zabezpeCovaci techniky (SSZT), Sprava elektrotechniky a
energetiky (SEE) a Sprava trati (ST), pfipadné Sprava mosti a tunelti (SMT). S témito slozkami je nutno koordinovat ¢innosti na
PK v blizkosti drahy.

Pted zahajenim méfeni je nutné informovat o zamysleném méfeni na objektu PK vyprav¢iho nejblizsi stanice.

NeohlaSené meéteni a pohyb osob po stavbach ¢i v kolejistich s méficimi vodi¢i mize vést k zastaveni dopravy (zejména
zeleznicni) s rizikem thrady vysokych Skod a sankeci.

¥ 87DC OK 2 — $koleni bezpecénosti, Zak. ¢.266/1994 Sb., §4, §4a, §5, §5a) a souhlas vlastnika &i spravce ZelezniGni
infrastruktury
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5. Zakladni pasivni ochranna opatieni pro omezeni vlivu
bludnych proudia na objektech PK

5.1 Uvodni ustanoveni

Objekty PK, jez mohou byt dotéeny ucinky BP, musi byt vybaveny zakladnimi
pasivnimi ochrannymi opatfenimi podle tabulky 1, ptilohy 8 téchto TP.

Zakladni pasivni ochranné opatieni se d¢li na:
- primarni ochranu,

- sekundarni ochranu,

- konstrukéni opatienti.

Jednotlivé druhy ochrannych opatfeni spole¢né tvofi komplexni systém ochrannych
opatieni stavby, kde zakladnim prvkem je primarni ochrana, doplnéna sekundarni
ochranou a konstrukénimi ochrannymi opatfenimi. Pfi navrhovani ochrannych
opatieni se voli vzdy vhodna kombinace tfady ochrannych opatifeni s ohledem
na navrh konstrukce objektu PK. Navrhuje se dostatecné¢ ucinnd kombinace
ochrannych opatieni zajistujici pozadovanou zivotnost objektu PK pii zachovani
ekonomické efektivnosti feseni stavby.

5.2 Primarni ochrana

5.2.1 Pii volbé zplisobu ochrany se uptednostiiuje primarni ochrana, predevs§im opat-
fenimi podle platnych predpisa®.

5.2.2 V zavislosti na stupni vlivu prostiedi (dle CSN EN206-1) musi byt
v dokumentaci stanoveny sohledem na pozadovanou Zzivotnost pozadavky na
tloustku kryci vrstvy pro betonaiskou a piedpinaci vyztuz, na tfidu betonu, vcetné
dalSich podminek. Minimélni tloustky jsou uvedeny v TKP 18, pfiloze 3 a jsou
zvyseny o hodnotu toleranéniho zvétseni*'. Minimalni tloustky jsou dostatujici i
z hlediska ochrany pied bludnymi proudy. Z hlediska ochrany proti u¢inkiim BP je
povazovano za vyhovujici kryti vyztuze na vnéjSim povrchu se stykem se zeminou
min. 50 mm.

5.2.3 Pii aplikaci sekundarni ochrany dle ¢l. 5.3 v podobé celoplosné kompaktni
(svafované) izolace, kterd je soucasti komplexniho névrhu ochrannych opatieni 1ze
z hlediska ochrany pied ucinky bludnych proudii snizit pozadavek na zvySené kryti

4 CSN EN 206-1, CSN 73 1208, TKP 18
4 CSN EN 1992-1, CSN 73 6206
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vyztuze na 40 mm. Kryti vyztuze pod 35 mm je nepfipustné i s pouzitim sekundarni
ochrany.

5.2.4 Je nutno maximalné¢ omezit moznost vzniku trhlin v betonu. Voli se vhodna
konstrukéni a technologicka opatfeni, napt. Uprava vyztuze, niz8i vodni soucinitel,
pouziti prisad ¢i piimési, optimalizovana kiivka zrnitosti kameniva v betonu, velikost
dilata¢nich celkt, zptisoby zpracovani a oSetfovani betonu.

5.2.5 Pouziti elektricky vodivych (kovovych) distancnich podlozek pro kryti vyztuze
je neptipustné. Piipousti se pouze distan¢ni podlozky vyrobené na bazi betonu podle
TKP 18, ptiloha P10.

5.2.6 Cement musi spliiovat pozadavky normy*. Druhy cementii, pouZitelné
pro jednotlivé druhy betonti jsou uvedeny TKP 18, tab. 18-2.

5.2.7 U zelezobetonovych konstrukci nesmi obsah chloridovych iontd v betonu
prekrocit 0,4% CI- z hmotnosti cementu.

5.2.8 U konstrukci z ptedpjatého betonu nesmi obsah chloridovych iont prestoupit
0,2% CI- z hmotnosti cementu a obsah sulfidid a sifi¢itani 0,02% z hmotnosti
cementu.

5.2.9 Chlorid vapenaty a pfisady na bazi chloridi se nesméji pouZzit do betoni
selezobetonovych a piedpjatych konstrukei®.

5.2.10 Kamenivo pro vyrobu pfedpjatého betonu nesmi obsahovat vice nez 0,02% ve
vode¢ rozpustnych chloridi.

5.2.11 Obsah chloridt v zamesove vodé nesmi byt vétsi nez 500 mg Cl- 1 pro vyrobu
zelezobetonu a 250 mg Cl- 1 pro vyrobu ptfedpjatého betonu. Ostatni pozadavky na
zamésovou vodu stanovuje norma

5.2.12 Je nutné dodrzovat vodni soucinitel dle TKP 18, tab. 18-3%.

5.2.13 Doporucuje se pouzivat ptisady a pfimési zvySujici trvanlivost betonu pro
snaz$i dosazeni zpracovatelnosti a zvyseni trvanlivosti, které nesmi obsahovat vice
nez 0,1 % chloridii. Pouziti ptisad a piimési se fidi obecné TKP 18 a zaroven nesmi
neptizniveé ovlivnit trvanlivost betonu, nebo byt pti¢inou koroze betonu.

POZN.: Slozeni betonu archivuje objednatel/spravce stavby. Protokoly o slozeni betont jsou podkladem pro hodnoceni

korozniho stavu chranéného objektu. Zkousky se provadi dle TKP 18; vysledky se predkladaji pred piejimkou chranéného

objektu a mohou byt podkladem pro zavére¢né hodnoceni a zpracovani DEMZ. Hodnoceni ve smyslu téchto TP provadi

specializované pracoviste.

5.2.14 Ochranu vyztuze lze provadét pokovenim (napf. zinkovanim) nebo pouZitim
r46 _ v 5 v r ’ v ’ 7o sy

povlakované™ vyztuze. Pfi pouziti povlakované vyztuze neplati ustanoveni tykajici se

provarovani vyztuzi podle ¢l. 5.4.3 a nasledujicich.

2 CSN EN 197-1, Cement - Cast 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementii pro obecné pouZiti

“ CSN EN 206-1, ¢l. 5.2.7

“ CSN EN 1008

# v navaznosti na CSN EN 206-1

* Povlakovana vyztuz je vyznamné pasivni ochranné opatieni, které v nasich podminkach neni doposud z cenovych diivodt
rozsifeno. Pii pouziti povlakované vyztuze jako ochranného opatieni je nutno postupovat podle odpovidajicich norem - viz
,,Obdobné zahrani¢ni predpisy* uvedené v téchto TP - ve spolupraci se specializovanym pracovistém, resp. podle TP 136
,Povlakovana vyztuz do betonu “, MDS 2000.
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5.3 Sekundarni ochrana

5.3.1 Sekundarni ochranou spodni stavby — betonové konstrukce — z hlediska ochrany
pred Gc¢inky bludnych proudii se rozumi zejména ochranné systémy pied agresivnimi
vlivy zemin, pfed zemni vlhkosti a vodou stékajici a tlakovou vodou, pied
agresivnimi vlivy kapalnych, plynnych i tuhych latek a pted klimatickymi vlivy. Pii
aplikaci téchto ochrannych systémii se pfihlédne k pozadavkiim z hlediska ochrany
pfed ucinky bludnych proudii. Pro vodotésnou vrstvu se navrhuji materidly v celé
plose styku chranéné stavby se zeminou z elektricky nevodivych materidlii v podob¢
natavovacich pasti a vysoce pevnostnich a pruznych svafovanych folii a stiikanych
folii. Pfi navrhu materialu se postupuje podle predpisu®’.

5.3.2 Zpusob sekundarni ochrany spo¢ivd v navrzeni vhodného systému ochrany
povrchu betonu ohrozené konstrukce. Pouziva se impregnace betonu, natéry, nastriky,
folie, izolacni pasy apod.

5.3.3 Materidly pro vodotésné izolace (pevné foliové bezesvé, stérkované nebo

stiikané), které se vyuziji 1 pro ucely ochrany stavby ptfed Uc¢inky bludnych proudi
musi vykazovat méry elektricky odpor alesponi ve vysi 1.10" Om.

5.3.4 Nedoporucuje se pouzivat izolacni pasy s elektricky vodivymi vlozkami.
Pro systémy vodotésnych izolaci 1ze pouZit pouze schvalené systémy”’.

5.3.5 Z hlediska ochrany staveb pfed ucinky bludnych proudii se celoplo$na izolace
navrhuje pro spodni stavby pouze ve specialnich ptipadech (napf. stavba nachazejici
se v bezprostfedni blizkosti silného zdroje bludnych proudd (ménirna), styk dvou
staveb s rozdilnymi systémy elektrizace (kfizovani elektrizované trati a metra) apod.).

5.3.6 Bentonitové izolace samotné (rohoze) nemaji charakter celoplosné sekundarni
ochrany. Za urcitych podminek je vSak lze povazovat za soucast systému ochrannych
opatfeni zvySujicich kvalitu primarniho ochranného opatieni, zejména zvySenim
vodonepropustnosti povrchu betonu. Za vhodné ochranné opatfeni na urovni
sekundarni ochrany je povazovana kombinace bentonitovych rohozi vybavenych
kompaktni  folii**, nelze-li pouzit v konkrétnim pripadé schvéaleny systém
vodotésnych izolaci pro PK.

5.4 Konstrukéni opatreni

5.4.1 Hlavni zasady konstruk¢nich opatieni

Hlavni zasadou téchto navrhi je zkorozniho (elektrochemického) hlediska
minimalizovat tvorbu makro a mikro¢lanka na urovni ,,vyztuz - beton - vyztuz‘
vhodnym propojovanim vyztuze a dale elektroizolaénim oddélenim jednotlivych
casti stavby (zejména spodni stavby od nosné konstrukce), snizovat (eliminovat)
prachod bludnych proudt, pifipadné odvadét bludné proudy fizenym zplsobem
z konstrukci a umoziovat jejich méfeni.

T TKP 21, TP 164, TP 178 Izolaéni systémy PK
* bentonitové materialy s doplitkovou folii s elektrickou izola¢ni schopnosti
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5.4.2 Stupné ochrannych opatieni

Konstrukéni opatfeni se déli dle typu chranénych konstrukci, navrhovanych prvka
stavby a zejména dle stupné ochrannych opatieni v souladu s tab. 1 téchto TP.

Pro ilustraci se uvadi nasledujici ptfehled vyskytu stupné ochrannych
opatfeni na uzemi CR:

stupeni &.1: V CR jej lze zjistit jen ve zcela vyjimeénych lokalitach (hory,
skaly, homogenni podloZi, Gizemi bez civilizace). Zadna specialni ochranna opatfeni
proti u¢inkim bludnych proudi dle téchto TP se nenavrhuji, navrhuji se pouze
ochranné opatfeni proti jinym nep¥iznivym vlivim dle norem™.

stupei ¢.2: V CR jej lze zjistit jen zfidka, zejména v lokalitich bez
elektrizovanych zeleznic, liniovych staveb a bez primyslové zastavby. Konstrukéni
ochrana opatifeni proti uCinkiim bludnych proudt dle téchto TP se nenavrhuji,
navrhuje se v ndvaznosti na feSeni ochrannych opatfeni proti jinym nepiiznivym
vlivlim primérni a eventuelné sekundéarni ochrana, vyztuz se neprovafuje a pro méfeni
nevyvadi, pokud neni vyuzivana ve funkci zakladovych zemnict.

vewvr

stupeii &3: V CR se jednd o nejéastdj§i stupefi ochrannych opatieni
odpovidajici lokalitdim wvzdalenym od -elektrizovanych trakénich systémii nebo
systému aktivnich ochran liniovych zatfizeni s ,,béznou* hustotou osidleni obci i mést,
obvykle bez primyslové zastavby. Pro dany stupein ochrannych opatfeni se navrhuje
primarni a sekundarni ochrana dle tohoto pfedpisu, navrhuji se konstrukéni ochranna
opatfeni, kterd omezuji vliv bludnych proudii, avSak nenavrhuje se pozadavek na
provateni vyztuze a jeji vyvedeni pro méteni vlivu bludnych proudi.

POZN.: Ve stupni ochrannych opatieni ¢. 1 az ¢. 3 v¢etné se nespecifikuje a neprovadi méteni vlivu bludnych prouda.

stupen ¢.4: Jednd se o stupen charakteristicky pro vétSinu tizemi s vyskytem
elektrizovanych trakénich soustav a staveb pro elektrizované systémy dopravy, lokalit
s prumyslovou zastavbou, elektrizovanou méstskou dopravou, obvykle s velkou
hustotou osidleni (existence liniovych fadli a interference a distribuce bludnych
proudi po Uzemi). V tomto stupni ochrannych opatfeni se plné¢ uplatni systém
ochrannych opatieni dle téchto TP véetne provareni vyztuze a jeji vyvedeni pro tcely
kontrolnich méfeni a dodatecnych opatieni.

stupenn ¢.5: nejvyssi stupen ochrannych opatfeni je uréen pro stavby
nachazejici se v bezprostiedni blizkosti zdrojti bludnych proudt typu méniren, koleji
elektrizovanych systémi, naroéné kombinace staveb a narocného uloZeni chranéné
stavby v terénu. Tyto stavby jsou vzdy doplnény trvalymi zatizenimi pro sledovani
vlivu bludnych proudt, systémy diagnostiky sledovani koroze a pfipravou na
dodatecné pasivni nebo aktivni systémy ochran.

5.4.3 Betonarska vyztuz
Ochrannd opatfeni jsou navrhovéana pro eliminaci vzniku koroznich procest vyztuze
ulozené v elektrolytu — betonu.

Ochranné opatieni zabranujici vznik koroze pfechodem bludného proudu mezi
vyztuzemi spociva v elektrickém spojeni vyztuzi svarem.

4 CSN EN 206-1, a dalsi
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Pro tucely elektrického definovaného propojeni se definuje pomocny bodovy svar,
ktery je stehovym kiiZzovym svarem™. Tento svar je nenosnym ve smyslu normy’’, o
velikosti 3 aZ 4 mm a délky 5 mm a dosahuje maximalné poloviny priméru
svafovaného prvku. Svar a technologie svafovani nesmi zménit mechanické vlastnosti
svafované oceli’’ a nesmi byt oslaben priifez svafovan¢ho prvku. Nejedna se o
svafovani se statickou unosnosti. V dal§im textu téchto TP se toto elektricky

definované spojeni vyztuze bude uvadét pod pojmem ,,provaieni vyztuze®.

Vyjimku tvoii pozadavky na provatfeni vyztuze z hlediska funkce ndhodnych svodi a
zemnicu — viz déle.

Pozadavky na provareni vyztuze jsou v souladu s pozadavky na ochranu proti prepéti
a nebezpe¢nému dotyku”. Césti staveb uloZené v zemi se prednostnd vyuzivaji jako
souéast uzemiovaci soustavy™> pied strojenymi zemniéi.

Vyztuz je standardné navrhovana z oceli se zarucitelnou svafitelnosti. Podminky pro
svafovani vyztuze jsou definovany piedpisem a normou’’. VyztuZ svafuje pouze
osoba s odpovidajici kvalifikaci™.

Z hlediska pritoku bludnych proudi vodici ti. I je postacujici, aby byly jednotlivé
vyztuzné prvky spojeny pomocnym bodovym svarem ve dvou mistech, dle feSeni
vyztuze armokosu lze pripustit svareni jednoho vyztuzného prvku v jednom bodé. Pro
svafovani se voli mista staticky nenamahana a po dohodé¢ specializovaného pracovisteé
se zhotovitelem RDS. Specializované pracovist€¢ vytvoii schematické principy
provafeni vyztuze, zhotovitel RDS principy provareni vyztuze zapracuje do vykrest
armovani.

Provatovani pomocnymi bodovymi svary se dopliuje svary pro ucely vyuziti vyztuze
ve funkci ndhodnych svodii a zékladovych zemnic¢i. V takovych ptipadech se konce
vybranych vyztuznych prvk provaii svary celkové délky 100 mm (2x50 mm),
pfipadné se svarovana vyztuz doplni ptilozkami. Prilozky se pouziji pi1 svafovani
kolmych vyztuznych prvkd. Misto provafovani je vzdy nutno projednat se
zhotovitelem RDS; zhotovitel RDS zapracuje pozadavek na vyuziti vybranych prvki
vyztuze k provareni, ptipadné navrhne zesileni mista (prvku) se svarem.

V RDS lIze zvolit provedeni svart pro ucely ndhodnych svodu a zemnica dle obr. 2,
priloha 1.

Vyztuz samotnd mize byt rovnéZ vybavena ochrannymi opatfenimi. Jedna se zejména
o aplikaci vyztuze s kovovym povlakem, vyztuze z korozivzdorné oceli a vyztuze
sjinym druhem povlaku nez kovovym. Pokud je pro tyto materidly stanoven
pozadavek na elektricky definované pospojeni (napi. z ditvodu kontrolnich méfeni
apod.), stanovuji se pro tyto materialy specialni postupy pro spojovani vyztuzi.
Vyztuz s kovovym povlakem se nesvaiuje, za urcitych podminek ji 1ze svorkovat —
viz dale.

Vyztuz z korozivzdorné oceli lze svafovat pouze v souladu s predpisem a normou’’.

Vyztuz sjingm druhem povlaku® se nesvafuje, nesmi byt pii manipulacich
poskozena.

30 TP 193, CSN ISO 17660-1 Svatovani — Svafovani viztuze do betonu —&ast 1 — nosné svary, &ast 2 —nenosné svary, CSN EN
288, CSN EN 1011 - Doporueni pro svafovani kovovych materiald, &ast 1 — Vieobecna smérnice pro obloukové svafovani
&ast 2 - Obloukové svafovani feritickych oceli, CSN EN ISO 2560 — Svatovaci materialy — Obalené elektrody pro ruéni

3! Teplota pii svafovani interpass max. 400 °C, jakost svaru D podle CSN EN ISO 5817, postup svatovani dle TP 193.

%2 CSN 33 2000-4-41, CSN 32 2000-5-54, CSN EN 62305-3

TP 136
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Vyznamnym ochrannym opatienim jsou nekovové elektricky nevodivé vyztuze. Pri
navrhu tohoto ochranného opatieni se tato skute¢nost uvede do projektové
dokumentace stavebni Casti a projektant piipadné specializované pracovisté zpracuje
pouze pasport, ve kterém se uvede, ze stavba je vybavena nekovovou elektricky
nevodivou vyztuzi.

POZN.: V takovém piipade¢ se méfeni vlivu bludnych proudi neprovadi.

Ustanoveni pro pfedpinaci vyztuz jsou uvedena v odstavci 5.4.4 té&chto TP. Z hlediska
ochrannych opatfeni pfed ucinky bludnych proudt plati, Ze i pro pfedpinaci vyztuz lze
ve specialnich pripadech navrhnout nekovové materialy.

Svorkovani a provadéni spojek betonarské vyztuze pro ucely elektricky definovaného
spojeni z diivodu nerovnosti povrchu vyztuze a svorek neni v objektech PK dovoleno.
Svorkovani lze ve specialnich ptipadech pfipustit s ohledem na pasivaéni schopnost
zeleza v betonu pouze pti garanci trvalého plosného stykovani svorek s vyztuzi bez
povlaku oxidu vcetné¢ okuji (nelze pies zebirka vyztuze) nebo uzitim lisovanych
spojek vyztuze (s vyloucenim vlivu pasivacni vrstvy oceli nebo okuji v betonu na
stykovanych plochach).

Pokud nastane piipad, ze pouzita technologie vyztuze neumozni provarovani vyztuzi
je nutno zvolit jiny systém ochrannych opatteni pro celou stavbu.

POZN.: Tzv. doplikova (pfidavnd) samostatné provarovana vyztuz elektricky definované nespojena s vyztuzi armokoSu
z hlediska ochrany vyztuze proti korozi bludnymi proudy nema vyznam. Takova vyztuz miize mit funkci pouze zakladového
zemni¢e nebo nahodného svodu v systému elektroinstalaci. Zhotovitel RDS vSak muze navrhnout do systému armokoSe dalsi
vyztuz, kterd bude urcena pro provafeni s ostatnimi vyztuznymi prvky armokoSe tak, aby armoko$ byl vybaven ochrannym
opatfenim bez rizika oslabeni konstrukce.

Pti aplikaci sekunddrni ochrany dle ¢l. 5.3 vpodobé celoplosné kompaktni
(svafované) izolace, ktera je soucasti komplexniho navrhu ochrannych opatfeni, lze
z hlediska ochrany ptfed ucinky bludnych proudéi navrhnout tulevy v konstrukénich
opatteni tykajici se pozadavki na provareni vyztuze. Tyka se zejména razenych ¢asti
tuneld, Zelezobetonovych van (nebo podzemnich ¢asti) pozemnich staveb a dalsich.

5.4.4 Predpinaci vyztuz

Predpinaci vyztuz je z hlediska korozniho naméhani bludnymi proudy nejcitlivéjsim
prvkem betonové konstrukce.

Ochrannd opatfeni se navrhuji jednak na Urovni provareni betonaiské vyztuze
s kotevnimi prvky piedpinaci vyztuze (roznaSecimi deskami pod objimkami kotev)
nebo volbou vhodného ochranné systému na principu sekundarni ochrany, tj. volbou
elektricky izolovanych pfepinacich systému. V prostiedi elektrizovanych drah se
uptednostiiuji predpinaci systémy vybavené systémem trubek s elektrickou izola¢ni
schopnosti v&etné objimek™* predpinanych kabel.

Svarovani predpinaci vyztuze je zakézdno. Vyjimkou je pomocny bodovy svar
v jednom rohu roznéseci desky pod objimkou piedpinaciho kabelu a pomocny bodovy
svar na jednom piedpinacim dratu za cibulkou pasivni kotvy.

Pii névrhu pfedpinacich systémi do prostfedi s bezprostfednim vlivem bludnych
proudil (trakce na NK, blizka ménirna, apod.) se doporucuje volit izolované systémy
predpéti. Pfi navrhu zabetonovaného izolovaného systému piedpéti se uptfednostiuji
systémy plné izolované pred systémy bez izolace objimek kabeld.

> Nékdy oznacovano jako ,,hlava® predpinaciho kabelu
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Pti aplikaci izolovaného predpinaciho systému, kde nejsou objimky kabelii vybaveny
kompaktni izolaci, je nutno systém doplnit vhodnym provaienim betonéaiské vyztuze
s roznaseci deskou objimky piedpinaciho kabelu pro vytvofeni obchozich cest pro tok
bludnych proudu.

POZN.: U systému bez izolace objimky kabelu lze v pribéhu stavby provadét jen obtizné kontrolu kvality systému izolace.

Pfi navrhu piepinaciho systému s elektrickou izolacni schopnosti se v ramci
dokumentace pro ochranu stavby pted uGc€inky bludnych proudd definuje systém
sledovani a kontroly. Postupuje se dle dostupnych predpisa’’.

Zemni kotvy a ostatni kotevni prvky viz ¢l. 5.4.7.

5.4.5 Mérici vyvody z vyztuze

Pti zatfazeni objektu do stupné ochrannych opatieni €. 4 a €. 5 se z provatené vyztuze
vyvedou tzv. méfici vyvody (KMB) na povrch konstrukce.

Meéfici vyvod je proveden pomoci ocelovych desti¢ek opatfenych zavitem a zditkou
pro bananek. Z pohledovych 1 funkcénich davodi se uptednostiiuje vyrobek
z korozivzdorné oceli - desky a vyztuze pro provafeni s provafovanou vyztuzi.
Z hlediska rozmért je standardem rozmér napt. 100 x100 mm, ktery slouzi i pro tcely
uzemnovaciho bodu. Pro dodatecné osazeni vyvodu do vyvrtu do betonu k vyztuzi
nebo jako vyhradné meétici vyvod lze volit 1 vyvody mensi napi. 60 x 60 mm.
Odchylné feseni pti zachovani funkce a parametri zatizeni neni vylouceno. Vyvod se
zévitem a zditka musi byt utésnény pred betonazi. Pfiklady vyvoda z vyztuze jsou
uvedeny v priloze 1, obr. 3.

POZN.: Neptipousti se feseni, kdy je korozivzdorny material pouze nasroubovan nebo jinak elektricky nedefinované pospojen
s vyztuzi v betonu.
: . . C . R 149
Prvky z korozivzdorné oceli musi byt svafovany s vyztuzi vhodnou technologii
(napf. v ochranné atmosfére). Svarovani vyztuze provadi pracovnici s odpovidajici
. 4
kvalifikaci®.

V piipadé, ze se u mostnich objektii navrhuje vyvést vyvod z vyztuze spodni stavby
pro ucely métfeni do nosné konstrukce, navrhne se vyvod z podpéry obvykle
v blizkosti loziska. Vyvod z podpéry se provede dratem FeZn & 10 mm nad povrch
pilite. Délka vyvodu se uptesiiuje podle zptisobu pouziti vyvodu. Z vyvodu je mozné
provést napojeni ptes instalaéni krabici na kabelové vedeni. Vyvod mize slouzit
zarovei jako soucast latentniho spoje ochrany proti piepéti — viz obr. 4, piiloha 1.

Vyvody na spodni stavbé a NK musi byt navrzeny tak, aby byly s vyjimkou vyvodi
vedle lozisek dostupné obsluze ze zem¢é (max do 2 m vysky, obvykle 1,2 m) nebo
z povrchu stavby (nosné konstrukce) — viz obr. 5, ptiloha 1.

Vsechny vyvody a pfipojovaci body nebo propojovaci vedeni z oceli na NK musi byt
zhotoveny pouze z korozivzdorné oceli. Vyjimkou je napt. Sroub — vyvod z MZ na
NK, ktery je opaten ochrannym natérem od vyrobce.

% Pouzije se piiméfend napf. predpis ,,Opatieni k zajisténi spolehlivosti dodateén& predpinanych kabelii v mostnich
konstrukcich® (Measures to Ensure the Durability of Post-tensioning Tendons in Bridges, Federal Roads Authority, Berne
2007, www.astra.admin.ch)
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5.4.6 Podélné>® deleni staveb

Pozadavek na podélné déleni staveb se uplatni vzdy uvazlivé s respektovanim rizika
korozniho naméhani stavby v misté¢ déleni. Zavedeny systém elektricky izola¢niho
oddgleni stavby u mostnich objekti nelze analogicky uplatiiovat u viech staveb”’.

Podélné déleni tunelovych staveb je pfijatelné a definované napi. pro ,,Novou
rakouskou tunelovaci metodu* vystavby, kde je uplatnéna na celé nebo témét celé
plose celoplo$na izolace. ReSeni neni piijatelné napt. u tunelovych staveb hloubenych
navrzenych z mildnskych stén se zakrytim stropni monolitickou deskou. U opérnych
zdi je feSeni mozné aplikovat jen v soucinnosti s jinymi ochrannymi opatfenimi.
Déleni je navrhovano predevs§im ze stavebnich divodua (dilatacni celky). Jednotlivé
dilatované ¢asti je v takovém pitipad€é nutno doplnit vyvody z provafené vyztuze a
ptipravou na propojeni systému délenych casti.

Déleni staveb v podélném sméru, pokud je opodstatnéné, se doporucuje v rozmezi
100 az 200 m, rozhoduje vSak komplexni feSeni — souhrn ochrannych opatteni stavby
a stavebni feSeni stavby. Z hlediska ochrany stavby pfed ucinky bludnych proudi se
vzdy kontroluje systém ochrannych opatfeni tak, aby délenim nemohlo dojit
k lokalnimu poskozeni stavby koroznimi uc¢inky bludnych proudd v misté déleni.

Na kazdy dilata¢ni, ¢i jinak definovany konstruk¢ni celek, se navrhuji alesponi dva
méfici vyvody. Umisténi méficich vyvodl navrhuje zhotovitel dokumentace RDS
v zévislosti na navrZzenych metodach méfeni po dohodé se specializovanym
pracovistém.

U mostnich objektli s uloZenim nosnych konstrukci na loziscich se podélné roz¢lenéni
stavby provadi izola¢nim ulozenim nosnych konstrukci na spodni stavbu.

5.4.7 Konstruk¢ni opatieni ve spodnich stavbach

Zakladnim pasiviim ochrannym opatfenim je primarni ochrana, tj. zejména
dostatecné kryti vyztuze dle ¢l. 5.2 téchto TP s pouzitim betonovych distancnich
podlozek. Konstrukéni opatieni jsou opatifenimi doplitujicimi primarni ochranu.

Piloty

Vertikdlni vyztuZze se provaii v dolnim a hornim prstenci armokoSe. U podélné
prodluZzovanych armoko$t se doporucuje v misté prodlouzeni umistit prstenec, ke
kterému se provaii ,,spodni® i1 ,,horni* svisla vyztuz. Prstenec je mozno nahradit
spiralovou vyztuzi, provateni se provede jen jednou dokola — viz obr. 6, ptiloha 1.

Provateni navazujicich vertikdlnich vyztuznych prvka je mozné tesit za predpokladu
disledného znaceni (napf. signalni spray) i provafenim dvou protilehlych pruti
armokose.

Na horni stran¢ armokoSe se ponechaji svislé prvky s piesahem do vyztuze patky.
Provafend vyztuz patky a provafena vyztuz piloty se spoji provafenim dvou
protilehlych prvkl armokoSe piloty (nebo s vyuzitim piilozky).

Armokos se nesmi polozit na dno vrtu a musi byt rovnhomérné vystfedén betonovymi

distan¢nimi podlozkami. Oddaleni armokose od dna se provede bud povytazenim
armokose nebo pomoci betonové distan¢ni podlozky na spodni hran¢ armokose.

36 Napt-pro ilustraci u tunelu déleni po sekcich, rovnéz se tyka opérnych zdi
57 Pausalné se neuplatiiuje pozadavek na déleni staveb dle SGK Richtlinien zum Schutz gegen Korrosion durch Streustréme von
Gleichstromanlagen, Korrosionskommission der SGK C3d, 1995 nebo v aplikaci dle CSN EN 50122-2
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POZN.: Takto ptipraveny armoko$ je zaroven vybornym zakladovym zemni¢em.

Mikropiloty

V mistech spojeni jednotlivych dili mikropiloty se napt. v piipadé vyuziti
mikropiloty ve funkci zadkladového zemniCe doporucuje Sroubovy spoj doplnit
svarem, mikropilota nesmi byt uloZzena na dno vrtu (kryti se zajiStuje vhodnou
distan¢ni podlozkou ze spodu mikropiloty). Objimka mikropiloty se provafi s vyztuzi
patky.

POZN.: Mikropilota je vybornym zakladovym zemni¢em.

Zakladové pasy, patky, opéry

Provaieni vyztuze se provadi po obvod¢ télesa armokose (napi. u hran armokose
patky). Ve vybranych prvcich se provati bodové kiizujici prvky vyztuze dle ¢l. 5.4.3
téchto TP. Podle rozméru zakladu se provede provafeni v dalSich vybranych
vyztuzich (ve spoluprdci zhotovitele dokumentace a specializovaného pracoviste).
Prvky ur€ené pro provatfeni vyztuze jsou zaroven prvky tvorici zédkladovy zemnic;
tyto prvky jsou vzajemné svareny svary 100 mm v mistech podélného nastaveni
(stykovéani) — viz obr. 7, ptiloha 1.

U tunelovych staveb tvofi pasy dlouhé linie uloZzené na vyrovnavacim betonu,
pfevazné jen s pracovnimi sparami. Vyztuz armokose se provaii v ramci jednotlivych
sekci v obou celech a doplni se prvky pro vyuziti pasu ve funkci zakladového
zemniée, pokud je tento navrhovan — viz obr. 8, piiloha 1. ReSeni je nutno obvykle
doplnit obétovanym uzemnénim na koncich dlouhych zakladovych past. Neuplatni se
déleni stavby v plném rozsahu.

Podpéry (pilife, stény bez sekundarni ochrany — vodotésnych izolaci)

Provateni podpéry navazuje na provareni patky a piloty. Vyztuz podpéry je vzajemné
provafena s kolmymi tfminky vzdy v paté podpéry, v mistech kazdého podélného
napojeni vyztuzi a v hlavé podpéry. Pfi podélném nastaveni prvka se vzdy nejméné
dva provafti svary 100 mm; feSeni uptesni zhotovitel dokumentace dle feSeni ochrany
pied ulinky bludnych prouddi v navaznosti na feSeni ochrany pied nebezpecnym
dotykem a bleskem.

Z provaiené vyztuze se provede vyvod z vyztuze ve vySce do 1,2 m nad terénem (na
dostupném misté pro pracovnika) — viz obr. 6, priloha 1. Z provafené vyztuze je
rovnéz vyvedena spodni ¢ast jiskiiSté na ulozném prahu. Vyvod pro jiskiisté se
provadi pomoci dratu FeZn @ 10 mm, napf. obr. 4, ptiloha 1.

Opérné zdi

Provatovani vyztuze se provadi analogicky dle ptedchozich ustanoveni. Vyvody
z vyztuze se pripravi na obou strandch kazdé sekce, pokud nebude dokumentaci
stanoveno jinak. Pfi zakladani sekce nesmi byt navrhovany prosté ocelové trny do
zem¢ nebo do pivodnich konstrukci. Pfi rekonstrukcich je tfeba vénovat specidlni
pozornost navazovani starych a novych ¢asti konstrukci (viz dale).

Podlahy
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Pokud je soucasti stavby PK pozemni stavba, postupuje se pii navrhu ochrannych
opatieni na betonové konstrukei obdobné jako v pfedchozich ustanovenich. Betonové
podlahy se ukladaji jako spodni stavba bez izolace nebo na izolaci proti vlhkosti.
Izolace je soucasti ochrannych opatfeni proti uc¢inktim bludnych proudt a navrhuje se
pokud mozno celoplo$na (svafovana). Pii zédkladové desce — podlaze bez izolaci se
vyztuze provaiuji ve zvoleném rastru v hornich i1 dolnich vrstvach, KARI sité se
vzajemné propojuji bodovymi svary ve vhodném rastru podle zvolené technologie.
V krajich podlah se vyztuz vyvadi a pfipojuje zpravidla k vyvodim spodni stavby
nebo systému uzemnovaci soustavy a do technologickych prostor (transformacni
stanice apod.). Provafeni vyztuze podlah zpravidla navazuje na provafeni vyztuze
v pilotach a patkach. V piipad¢ aplikace sekundarni ochrany lze provafeni vyztuze
redukovat dle systému feSeni systému vodotésné izolace, prihlédne se k pozadavkiim
na feSeni uzemnéni a vyrovnani potencialu. Pro dratkobetonové podlahy se specialni
pozadavky z hlediska ochrany pfed Gi¢inky bludnych proudii nestanovuji.

Provedeni vyvodi z vyztuZe v zemi, zemnici pasky

Vyvody zvyztuze betonu se navrhuji standardné¢ nad drovni terénu. Vyvod pod
Grovni terénu (napf. pro uzemnéni) musi byt proveden podle normy™®, tj. vyvod musi
byt opatien dvojitym asfaltovym nebo pryskyficnym natérem v délce min. 100 mm
v betonu a 200 mm mimo beton pokud se nejedna o méfici bod podle ¢l. 5.4.5 téchto
TP, ktery musi byt trvale ptistupny.

Z hlediska ochrany proti uc¢inkiim bludnych proudii se zemnici pasky nebo draty z
FeZn do zaklada s vyztuzi neptidavaji. Ani z divodi jinych™ neni nutné do zékladu
ukladat zemnici pasek, pouzije se prosta vyztuz Fe, pokud jeji prufez vyhovuje
podminkam pro zékladovy zemnic.

Napojeni strojenych zemnict na zékladovy zemni¢ zdivodu ochrany proti
nebezpecnému dotyku nebo ochrany proti piepéti se provede v méficich bodech
(vyvodech zvyztuze), pricemz strojeny zemni¢ musi byt navrzen tak, aby
nekorodoval v disledku ¢lanku vyztuz v betonu - zemnici vodi¢ v zemi.

POZN.: Strojené zemniCe sestavajici napf. ze zemnicich paski FeZn 30x4 mm se dopliuji pouze, pokud je to nezbytné a
prokazané napt. protokolem z méfeni dil¢ich zemnich odport spodni stavby nebo v ramei aredlu s rozsahlym uzemnénim, apod.
nebo pro ekvipotencialni prahy u transformaénich stanic.

Propojovani starych a novych vyztuzi pri rekonstrukcich a opravach

. v v ’ 59
Problematiku fesi soubor norem pro opravy betonovych konstrukci®”.
POZN.: Pridava-li se pii opravach vyztuz nebo se provadi pfibetonovani, je nutno problematiku vzniku koroznich ¢lank mezi

starou a novou vyztuzi fesit ve spolupraci se specializovanym pracovistém v ramci zpracovani dokumentace. Vzdy musi byt
zajisténo dostatené kryti nové vyztuze betonem ve vSech mistech.

Nevhodnym uspoifadanim staré a nové vyztuze dochazi ke vzniku elektrickych ¢lanki s disledkem rychlych koroznich procesti.
Zivotnost nevhodné oSetfenych ¢asti takto rekonstruovanych staveb dosahuje v fadu péti az deseti let.

5.4.8 Konstrukéni opatieni v nosnych konstrukcich mostnich objektu

Nosna konstrukce elektricky izola¢né oddélena od spodni stavby

Betonarska vyztuz

58 CSN 33 2000-5-54, CSN 62305-3, CSN 33 3201
9 CSN P EN 1504-9, CSN EN 1504-10, TKP 31
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Provateni betonarské vyztuze pro stupent ochrannych opatieni ¢. 4 a €. 5 se provede
po obvodu télesa armokosSe (v blizkosti hran v mistech stykovani vyztuze) v ramci
jednotlivych dilatacnich celk, provateni dalSich vybranych prvkd vyztuze navrhne
specializované pracovisté dle postupu shora uvedeného na zékladé navrhu vykresu
armovani a zhotovitel RDS uvede provateni vyztuze ve vykresech armovani. Vybrany
prvek ureny pro provarovani je provafen pomocnymi bodovymi svary s kolmou
vyztuzi a podélné na konci svarem 100 mm s navazujicim provafovanym prvkem —
viz obr. 9 a 10, ptiloha 1.

PodéIn¢ se provaii krom obvodovych vyztuznych prvki dalsi jeden nebo vice prvki
podle sitky nosné konstrukce. Piicn€ se vyztuz provaiuje po obvodé NK nad lozisky
nebo v jejich blizkosti a v mistech podélného stykovani (navazovani) prvki vyztuze,
¢imz je zajisténo i podélné provareni vyztuzi. Volba provafovanych vyztuzi se
provadi s ohledem na feSeni nosné konstrukce. Napi. provafovany vyztuzny prvek se
zvoli v misté, kde jsou kotvena svodidla, protihlukové stény, kde se vyvadi vyztuz pro
kotveni fims atd. Podobné se postupuje i u betonaiskych vyztuzi segmenti a
prefabrikovanych prvka (I,T). U letmych betonazi se vybrané provafované prvky
znaCi (barevn¢) a provaiuji v celém dilatacnim useku. Schematicky je naznacen
zpusob provateni vyztuze v NK na obr. 9, 10,11 a 12, ptiloha 1.

Provateni v pficném sméru (kolmo na podélnou vyztuz v NK) se provede v mistech
stykovani navazujicich podélnych prvka, provaieni podélné v NK se provede
v mistech stykovani pti¢nych vyztuznych prvk.

POZN.: Pfi stupni ochrannych opatieni niz§im se vyztuz neprovaruje a vyvody z vyztuze se nepiipravuji.

Piedpinaci vyztuz

Z hlediska ochrany proti u¢inkiim bludnych proudd se upiednostituje uloZeni
ptedpinacich kabeld v plastovych trubkach — viz €l. 5.4.4. Tyto systémy se navrhuji,
pokud ptedpinaci vyztuz je navrhovana do prostfedi s vysokym rizikem korozniho
namahani bludnymi proudy (stupen ochrannych opatfeni ¢. 5 a ve vyjimeénych
piipadech pii horni hranici intervalu pro stupen ochrannych opatieni €. 4.)

U mostnich objektt z predpjatého betonu s neizolovanymi pfepinacimi systémy je
nutno zajistit provafeni betondiské vyztuze tak, aby predpinaci vyztuz byla
betonafskou vyztuzi chranénd. Vyvody od jednotlivych kotevnich desek provedenych
podle normy® (napf. dratem Fe nebo FeZn & 8 nebo 10 mm) se piipoji rozpojitelnou
svorkou na podélny drat FeZn & 8 mm (pasek FeZn 30x4 mm, ptip. FeZn 20x3mm)
vedeny nosnou konstrukci v dutiné mostu tak, aby vznikl uzavieny okruh. Na tento
drat (pasek) se pfipoji 1 vyvody z kotevnich desek kabelii pribéznych. Vodi¢ lze
nahradit propojovacim vodi¢em uvnitf nosné konstrukce provedenym z podélného
vyztuzného prvku min. &16 mm umisténym v betonu nosné konstrukce. Nad kazdou
podpérou se pfipravi z propojené provarené vyztuze vyvod v komote NK.

V ptipadé¢, ze nosnd konstrukce mostu nema piistupnou dutinu nebo nemé uzavieny
prafez, propojovaci drat (pasek) se vyvede na desticku s pfivafenym Sroubem vné
(ptipadné€ 1 uvnitt nosné konstrukce) na ptistupném misté.

U mostll s prefabrikovanou nosnou konstrukci (I, T) se pfedpinaci vyztuz propoji
takto:

- pred osazenim nosniku se vodivé propoji dratem Fe & 8 nebo & 10 mm (pfip.
paskem Fe 20 x 3 mm) vSechny kotevni desky kazdého nosniku a v horni Casti

0 CSN 74 2870, &l. 8.3.2
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nosniku bude ponechan dostatecné¢ dlouhy propojovaci vyvod, ktery slouzi pro
spojeni vSech sousednich nosnikli v podélném sméru, pokud celd délka mostu tvofi
jeden celek, izolovany pouze od podpér,

- u bezdilatacnich styki ma byt vyztuz nosniku vodivé propojena na kotevni desku
tahla tohoto styku, které zabezpeci vodivé podélné propojeni sousednich nosnikai,

- na konci mostu nebo na koncich izolovanych tsekl se propojovaci vyvody spoji
pti¢né v urovni horniho povrchu nosné konstrukce a zavedou se na méfici desticku —
viz obr. 13, ptiloha 1.

U konstrukci s jednotlivymi lany, napf. u pfedem predpinané¢ konstrukce
strunobetonové se propoji tyto navzdjem svorkami a vyztuz (jednotlivd lana) se
vyvede vné konstrukce na métici vyvod podle ¢l. 5.4.5.

U mostil se sprazenou konstrukei ,,beton - beton* se ptedpinaci vyztuz propoji a plati
stejné zasady jako v piedchozich odstavcich. Prvky sptazeni se elektricky vodivé
propoji s vyztuzi desky ve smyslu tohoto ¢lanku. U novych staveb se navrhne
vhodnym zplGsobem provafeni betondiské vyztuze se sptahujicimi prvky, u
rekonstruovanych staveb se provareni navrhne s ohledem na rozsah rekonstrukce,
jsou-li soucasti rekonstrukce pii¢niky prefabrikovanych prvki, provafi se vyztuz
v ¢elech téchto prefabrikovanych prvki a vyvede se do méticiho bodu.

U mosttl s ocelovou konstrukei nebo se spfazenou ocelobetonovou konstrukei (,,beton
- ocel®) jsou ocelové nosniky mohutnymi vodici pro vedeni bludnych proudd. Nosné
konstrukce se rovnéz ukladaji elektroizolacné od spodnich staveb. Betonafska vyztuz
sptazené Zelezobetonové desky se provaii a ve vybranych mistech se provafi s trny
ocelovych nosnikt jak je naznaceno napft. na obr. 9, pfiloha 1. Na koncich ocelovych
nosnikil se ve vyrob¢é navafi méfici Sroub M10/20 a zavit se opatii ochranou proti
korozi (vazelinou nebo odnimatelnou izolaci).

Mosty ramové a obloukové se posuzuji individuelné; z hlediska provareni vyztuze se
postupuje v celé konstrukei dle ¢l. 5.4.7. Pokud to konstrukéni feSeni dovoli, navrhne
se oddeleni nosné konstrukce z hlediska bludnych proudt naptf. od navazujicich
dilatovanych casti (oper) nebo se vyuziji dilataéni Casti pro elektrické izola¢ni
oddéleni jednotlivych konstrukci, a to 1 v pfipadé, Ze bude nasledné rozhodnuto o
jejich elektricky definovaném pospojeni napi. vodicem.

Mosty rozpérakové Ize tfesit oddélenim nosné konstrukce od spodni stavby elektricky
izola¢nim vlepovanim trnl - viz obr. 14, ptiloha 1. Rozpérakovy ucinek se dosahne
napf. trnem uloZenym v polymerni maltég.

Zakladem ochrany proti koroznim Uuc€inkiim je kvalitni injektdz (vytvotreni
homogenniho alkalického prosttedi kolem ptedpinaného prvku).

Dle konstrukénich moznosti se pfedpinaci prvky vybavuji prvky diagnostiky koroze
vyztuze. Pokud by prvek diagnostiky mohl ohrozit elektricky izola¢ni uspotadani
prepinaciho kabelu, nebude instalovan. Pro instalaci diagnostickych prvkl je tieba
postupovat v koordinaci s vyrobcem a zhotovitelem dokumentace systému predpéti
(obvykle se navrhuje objimka kabelu se zvySenym poctem otvori pro pramence
pfepinaciho kabelu pro vyvod prvku diagnostiky koroze) — obr. 15, ptiloha 1.
Z kompaktnich izolovanych pfedpinacich systémi — viz obr. 16, pfiloha 1 se pfipravi
vyvody pro méfeni elektrického izolacniho odporu alesponi na jedné strané
predpinaciho kabelu.

Predpinaci systémy bez izolované objimky kabelu nelze po instalaci kontrolovat
métfenim z hlediska elektrického izolacniho odporu (kvality PE izola¢niho systému).
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Kontrolu kompaktnosti 1ze provadét pouze vizualn€. Tyto systémy lze ptipustit pouze
za predpokladu, ze bude vyztuz v objimce kabelu (roh roznaSeci desky, spirdla za
objimkou kotvy) provarena s betonaiskou provarovanou vyztuzi.

Oprava nebo spojkovani elektrickych izolacnich systému (PE trubek) se provadi
zdsadn¢ varfenim nebo smrStovacimi systémy s lepidlem. Po opravé se provede
kontrola zachovani izola¢ni schopnosti PE trubky ptedpinaného kabelu. Na obr. 15,
ptiloha 1, jsou viditelné elektricky neizolované objimky izolovaného systému
predpéti a pod objimkami je patrné navazovani PE trubek — mozné misto poruch.

Pasivni kotvy®'

Propojeni pasivnich kotev ptedpinaci vyztuze se provadi vzdy mimo aktivni Cast
kabelt, tj. za cibulkou, na rozpleteném konci, apod. Pro propojeni nebo vyvedeni
vyztuze je mozné napojeni svorkou nebo svarem. Reseni se voli individualng podle
pouzité konstrukce pasivni kotvy.

Pfi pozadavku na provareni vyztuze se provede provaieni v rozndseci desce kotvy
jednim svarem s betonaiskou vyztuzi, betonaiska vyztuz kolem systému pasivnich
kotev vytvoii provafeny kos. Pasivni kotva bude provafena jednim pomocnym
bodovym svarem na konci jednoho piedpinaciho dratu za rozpletem (za ,,cibulkou®)
k betonaiské provarené vyztuzi.

DalSi konstrukéni opatireni

U tramovych mostl (u mostti bez uzavieného prifezu) se vyuzije méticich vyvodu na
podpérach a vyvodl na koncich nosné konstrukce. Z hlediska provateni se postupuje
jako u podpér a NK spolecné tak, ze konstrukce tvofi jeden celek.

Z divodu pozadavki vyplyvajicich na ochranu proti piepéti a blesku™ se dopliiuje
zéakladni provareni pomocnymi bodovymi svary pozadavkem na provareni vybranych
prvka ve funkci pospojovaciho vodic¢e a ndhodného svodu. Tento prvek je provarfovan
v podélném sméru svary délky 100 mm a jsou k nému pfivafovany napf. patni desky
stozaru a konzol, atd.

Pokud jsou navrhovany kotvy patnich desek vrtané a vlepované, je nutno z provarené
vyztuze vyvadét vodi¢ z korozivzdorné oceli @ 12 mm vedle navrhovanych pat nebo
do sloupti. Provateny prvek je na stavbé barevné¢ znacen a pokud mozno, je
podchycen fotodokumentaci. K ocelové konstrukci (paté, sloupu) je pak ptichycen
Sroubem, ktery je soucasti ocelové konstrukce.

Z ocelovych nosniki, které jsou soucasti nosné konstrukce, je nutno pfipravit v ramci
dokumentace RDS vyvod pro méfeni (zpravidla nad Gloznym prahem nebo pii
aplikaci jiskfisté nad kazdou podpérou). Vyvod se provede Sroubem M10 (M12)
navafenym ve vyrobé ke konstrukci nosniku tak, aby Sroub po dokonc¢eni ochrannych
natéri byl funkéni (zavit bez barvy).

Pro mosty s ocelovou nosnou konstrukei plati ustanoveni dle prfedchoziho odstavce.
Ocelova konstrukce je elektricky definované pospojena (zejména z bezpecnostnich
diivodi®®), je navrzeno elektrické izolatni odd&leni od spodni stavby a navrhuji se
vyvody z ocelové konstrukce 1 vyvody z vyztuze spodni stavby.

POZN.: Pfedmétem ochrannych opatieni je ochrana navazujicich Zelezobetonovych ¢asti (ilozné prahy, podpéry a jejich spodni
stavby a napf. spiazena Zelezobetonova NK).

1 ngkdy také ,mrtvé kotvy*
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Mosty s ocelovymi podpérami se navrhuji tak, ze podpéra, ktera je dostupna na dotyk,
musi byt uzemnéna s vyuzitim vyztuze spodni stavby (patek a pilot). Elektrické
izola¢ni oddéleni se provede na tirovni oddéleni nosné konstrukce od spodni stavby.

Pokud jsou kotevni Srouby ocelovych podpér elektricky izolaéné vlepovany, ptipravi
se kontrolni pfipojovaci bod pro pfizemnéni s vyuzitim vyztuze spodni stavby.

Vrubové klouby propojujici spodni stavbu (podpéru) a nosnou konstrukcei se zpravidla
elektricky izolacn€ oddéluji. Navrzeny systém je nutno pfedem dolozit prikazni
zkouskou na vzorku.

Systém vodotésné izolace nosné konstrukce se navrhuje zasadné celoplo$ny® ve
smyslu pozadavki pro ndvrh sekundérni ochrany dle téchto TP.

Vyvody z vyztuZe na NK

Vyvody se navrhuji dle ¢l. 5.4.5 mimo dosah vefejnosti (na okraji fimsy, na okraji
mostniho zdvéru mimo chodnikovou ¢ast).

Volba umisténi méficich vyvoda se provede s ohledem na feSeni nosné konstrukce.
V komorach se navrhuji vyvody na koncich mostu a nad pilifi, u trimovych mostt na
koncich nosnych konstrukei, pfipadné nad vybranymi pilifi a/nebo v koordinaci
s ochranou proti blesku . Vyvody zapracovava do projektové dokumentace zhotovitel
dokumentace stavebni ¢asti. Doporucuje se volbu a umisténi méficich vyvoda
konzultovat se specializovanym pracovistém.

Nosna konstrukce elektricky izola¢né neoddélena od spodni stavby — mosty
ramové a obloukové

Pro stupeii ochrannych opatfeni ¢.4 a ¢.5 se postupuje shodné jako u staveb
s elektricky izolacné oddélenou nosnou konstrukci dle ustanoveni ptfedchozich
¢lankt. Vyztuz se provafi v kazdém dilatacnim celku konstrukce tak, aby tvoftila
spole¢ny elektricky definovan¢ propojeny systém. Provaieni nosné konstrukce se
spodni stavbou v misté vetknutych stojek nebo oblouku zajistuje zaroven funkci
ochrany proti nebezpecnému dotyku a blesku. Podpéry, které podpiraji krajni pole NK
s navrzenym ulozenim NK na mostnich loziskach, budou provedeny shodn¢ dle
ustanoveni pro elektricky izola¢né¢ oddélenou nosnou konstrukcei, tj. elektrickym
izola¢nim oddé€lenim v misté loziska a mostniho zavéru a s doplnénim jiskiist, pokud
bude s ohledem na ochranu pted bleskem vyzadovano.

POZN.: U ,,velkych* mostnich objektl je nutno postupovat vzdy individualné (dle feseni konstrukce, uspofadani mostni stavby a
vybaveni).

5.4.9 Soucasti nosné konstrukce

Loziska

Vsechny druhy lozisek lze povazovat za elektricky vodivé. Za ucelem zvétSeni
elektrického odporu mezi spodni stavbou a nosnou konstrukci se pro stupeii
ochrannych opatfeni €. 3 a vys$si navrhuji nasledujici konstruk¢ni opatieni:

Na ulozny prdh se v mistech lozisek nanese vrstva polymerni malty tloustky
min. 10 mm, kterd ptesahuje plidorys loziska (GloZzné desky) na vSech stranach.

2 TKP 21
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Minimalni pfesah je 10 mm, maximalni piesah je 30 mm. Lozisko musi byt podlito po
celé ploSe spodni ulozné desky s poZadovanym piesahem.

Doporucuje se ukladat (lepit) loziska na vrstvu polymerni malty tak, Ze na vrstvu se
nanese tenky potér (1-2 mm) pryskyfice, kterd je zaroven slozkou polymerni malty —
viz obr. 17, ptiloha 1.

Ptilnavost polymerni malty k betonu ulozného bloku musi byt zajisténa po celou dobu
zivotnosti (i v nezatizenych rozich vrstvy polymerni malty). Povrch betonu musi byt
suchy, Cisty, odmastény, zdrsnény a pred vylitim polymerni malty penetrovany - viz
priloha 2 téchto TP.

Zhotovitel dokumentace RDS navrhne konkrétni umisténi loziska i s ohledem na
mozné nezadouci elektrické propojeni (napf. usazenymi necistotami — povrchovym
svodem).

V ptipadé navrhovani kotvenych lozisek je nutno postupovat dle systému navrzeného
ulozeni kotev do tlozného prahu podpéry i nosné konstrukce. Pokud je to mozné,
kotvi se trny tak, Ze otvor je vyplnén polymerni maltou v tekutém stavu. Je nutno
zajistit centrovani trnu i oddaleni trnu od dna vrtu. Tloustka polymerni malty kolem
celého roubiku musim byt min. 15 mm — viz obr. 18, ptiloha 1.

Pokud se pro jakékoliv oddéleni vodorovné nosné konstrukce od spodni stavby
pouziva vrstva polymerni malty jakozto nevodiva izolujici ¢ast, musi receptura
odpovidat co nejvyssi hodnoté mé&mého odporu, minimalng 1.10"* Q.m. Pii realizaci
je nutné disledné dbat na dodrzeni stanovené receptury i postupu piipravy polymerni
malty, v&etn& dodrzovani klimatickych podminek uvadénych vyrobcem®.

Provizorni podlozky nebo kliny z elektricky vodivych materidlti (napf. ocel, ale 1
dfevo) nutno odstranit pro zachovani elektrického izola¢niho odporu.

POZN.: Nekvalitni ptiprava polymerni malty ma za nasledek nehomogenitu materialu, pérovitost a nasakavost, ¢imz dochazi ke
ztraté elektricky izola¢nich vlastnosti polymerni malty.

Kontrola kvality polymerni malty se provadi v prubéhu stavby métenim elektrického
odporu dle MP-DEM.

Mostni zavéry

Pti navrhu mostniho zavéru pii stupni ochrannych opatieni €.3 a vysSim uvede
zhotovitel dokumentace ve specifikaci pozadavek na provedeni mostnich zavéra,
které jsou urCeny do prostfedi s vyskytem bludnych proudd. Na zikladé tohoto
podkladu pro objednavku je vyrobce povinen dodat mostni zavér s osvédCenim
dokladajicim, ze elektricky izola¢ni odpor dodaného mostniho zavéru je vétsi nez
5 kQ. Ekvivalentni nahradou méfené hodnoty elektrického odporu kompletniho
mostniho zavéru je vypodet soustavy elektrickych odport mostniho zavéru®.

Kazdy mostni zaveér musi zajistit elektricky izola¢ni oddéleni nosné konstrukce mostu
od spodni stavby, pfipadn¢ dvou nosnych konstrukei.

Mostni zavéry, které jsou vybaveny zakrytovymi plechy, musi byt navrzeny tak, aby
nedochazelo k preklenuti elektricky izola¢niho oddé€leni casti stavby spojenim
kovovych prvki ani usazenymi necistotami. Nesmi dochazet k propojeni zakrytovych
plechti s vyztuzi NK.

% Postupuje se dle katalogovych listii vyrobce pro smési nebo komponenty — viz piiloha 2 téchto TP
® Pii vyrobé a kontrole elektrického izolaéniho odporu se postupuje se dle TP 86 a MP DEM
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Pti uloZeni ptekryvaciho plechu mostniho podpovrchového zavéru je nutno navrhnout
napt. vrstvicku z polymerni malty v tl. 5§ az 10 mm nebo jinych materiala
zaruGujicich mérny elektricky odpor miniméalng 1.10° Q.m a splitujicich pozadavky na
mechanické vlastnosti materidlu — viz obr. 19, ptiloha 1. Piiaplikaci nanesené
vrstvicky polymerni malty (nebo jiného izolacniho materialu) je nutno sty¢nou plochu
loziska odmastit a kryci plech piivafit az po zatvrdnuti polymerni malty, aby nedoslo
k jeho piilepeni. Reseni detailu musi zohlediiovat vyskyt neéistot v misté dilataéniho
izola¢niho styku.

Podpovrchové mostni zdavéry. Kazdy podpovrchovy mostni zavér musi zajistit
elektricky vodivé oddéleni dvou dilatovanych ¢asti mostu. Piikladem provedeni je
feSeni podle obr. 20. Pod kluznou ¢asti zavéru je nutno navrhnout vrstvicku
z polymerni malty v tl. 4 mm nebo f6lii z plastu ¢i teflonu. Sty¢nou plochu je nutno
pfed nanesenim vrstvicky polymerni malty dokonale odmastit a kryci plech piivaftit az
po zatvrdnuti polymerni malty, aby nedoslo k jeho pfilepeni, viz obr. 20, pfiloha 1.

Povrchové zavéry. U mostnich zavért, napf. volna dilatani spara, zavéer
s jednoduchym tésnénim spary, kobercovy mostni zdvér atd. je nutno dbat, aby
kovové casti krajnich profili se v Zadném misté nedotykaly. Jsou-li navrhovéany
spary, musi byt jejich vypli provedena elektricky nevodivym materidlem (napf.
nenasdkavy polystyren) a piekryty napt. gumovym elektricky izola¢nim materialem.

Zakryti chodnikové (fimsoveé) casti chodniku musi byt provedeno tak, ze kryci plech
vodivé nepropoji ob¢ strany mostniho zédvéru. Vhodné feseni je pevné spojeni kryciho
plechu na jedné stran¢ mostniho zavéru a na druhé strané¢ kluzné ulozeni po
silonovych nebo jinych elektricky nevodivych a trvanlivych podlozkach. Sitka spary
mezi pevnou ¢asti mostniho zdvéru a krycim plechem musi byt takova, aby se v ni
neudrzovaly necistoty, které by obé kovové ¢asti elektricky vodive propojovaly, resp.
aby bylo mozné provadét pravidelnou udrzbu ¢isténim.

Prekryti dilata¢nich spar musi byt provedeno pomoci elektricky izola¢nich ¢asti
(kluzné podlozky). ReSeni musi byt trvanlivé a velikosti jednotlivych casti musi
zabezpecit funk¢nost systému pti celém rozsahu pohybu mostniho zavéru.

Ocelové mostni zavéry se pro stupent ochrannych opatieni ¢. 4 a vysSSim vybavi na
pristupném mist¢ mimo chodnikovy prostor (napt. pod vnéjSim zabradlim) ve
vyrobnim zavod¢ Sroubem M 10, 1=20 mm se dvéma maticemi z korozivzdorné

oceli. Srouby se osadi na obou krajnich dilech mostniho zavéru. Po instalaci matic se
Srouby opatii ochranou proti korozi (napt. vazelinou).

Na obr. 21 a obr. 22, ptiloha 1 jsou uvedeny piiklady provedeni vicenasobnych
mostnich zavérl s izolacnim oddélenim systému vyztuzeni (nlizek a kluzného trnu)

5.4.10 Mostni vybaveni

Nad dilatacni sparou (mostnim zavérem), ktera je elektrickym izola¢nim oddélenim
nosné konstrukce od spodni stavby nebo dvou ¢éasti mostu, je nutno navrhnout
izola¢ni styk svodidel.

Ocelova svodidla

V zasad¢ plati, Ze izolacni styk musi byt proveden v souladu s TP pro dany typ
svodidla: TP 106 (lanova svodidla — viz dale samostatng), 166 (Fracasso), 167 (NH4),
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168 (VOEST), 185 (ZSSK/H2), 190 (ZSODS1/H2), 191 (MS4/H2), 195 (SAB), 196
(Varioguard) a ptipadné dalSich.

Pfi navrhu detaill pro zajisténi pozadavka dle téchto TP se postupuje analogicky dle
obrazovych ptiloh uvedenych v TP 128 (NH4), kde je uvedeno feSeni spocivajici
v pouziti laminovanych elektroizolacnich dild a spouzitim povlakovanych
elektroizolacnich dili, Sroubli a izolacnich podlozek. Pokud takovy detail nebude
mozné pro néktery z pouzivanych typi svodidel pouzit, navrhne se detail samostatny,
ktery bude ovéien pritkkazni zkouSkou. Ptipadné se zvoli ve vyjimecnych ptipadech
feSeni pomoci Sroubového spoje s elektrickym izola¢nim oddélenim svodnic s tim, ze
mezi svodnicemi musi byt vzduchovd mezera dana vhodnou tloustkou podlozky u
sroubovych spoji.®> Toto feseni odpovida provedeni uvedenému na obr. 24, detail A,
priloha 1. Kvalitu elektrického izola¢niho styku musi vzdy zhotovitel stavby prokazat
protokolem, ve kterém dolozi, ze hodnota elektrického izola¢niho odporu izola¢niho
styku je vétsi nez 5 kQ, resp. v souladu podle TP pro jednotlivé typy svodidel u
novych neosazenych dilt vétsi nez 50 kQ.

Neni ptipustné, aby se elektricky izolaéni styk (izolovana svodnice) v mistech lom,
obloukti ¢i ploch dotykal na kluzné strané navazujicich svodnic nebo jejich hran.

Elektricky izolaéni dil, pokud je kovovy, musi byt vybaven vrstvou izola¢niho
materidlu, kterd se neotird, nepraskd a vykazuje trvanlivost shodnou jako svodidlo
samotné bez vlivu na elektrické izolaéni schopnosti pasnice jako celku.

Jestlize je soucasti elektricky izolacniho dilu svodidla nad dilata¢ni sparou zabradli
apod., musi byt rovnéz z elektricky izolacnich dila.

Doporucuje se nahradit elektrické izolatniho oddéleni podle predchoziho odstavce
vloZenim svodnice nebo jeji ¢asti z nevodivého materidlu (napf. sklolaminatu).®

Pti feSeni elektrického izola¢niho styku pomoci laminovanych dilt je nutno zohlednit
pozadavky na ochranu proti piepéti s vyuzitim latentnich spoju. Pod elektricky
izola¢nimi svodnicemi se ziidi, tam kde to povaha a vybaveni mostu vyzaduje,
jisktisté pomoci vodice FeZn @ 8 nebo 10 mm.

Pii vyjimecném pouziti elektrického izola¢niho styku vzduchovou mezerou dolozi
zhotovitel stavby mechanické vlastnosti svodidla v mist¢ pieruSeni svodidel.
Elektrické izola¢ni oddéleni vzduchovou mezerou neni soucasti novych TP pro
ocelova svodidla.

Lanova svodidla

Lanova svodidla se na betonovych objektech PK v prostfedi s vyskytem bludnych
proudii nenavrhuji. Pii kotveni lanovych svodidel na koncich objektii PK (mostl) je
nutno dodrzet pozadavky na elektrické izolacni oddé€leni nosnych konstrukci od
spodnich staveb shora uvedené.

Betonova svodidla

Pro betonova svodidla plati TP 139. Elektricky izola¢ni oddéleni nad dilata¢ni sparou
se provede naptiklad tak, ze posuvna betonova svodidla jsou u dilata¢ni spary pevné
zakotvena - oddé€leni je provedeno vzduchovou mezerou zakrytou izolacnim

% Oddgleni tenkymi foliemi vlozenymi mezi svodnice obvykle trvale nebo dlouhodobé zadrzuje vlhko, feSeni je neucinné a

nevhodné. Zvoli se siln€j$i podlozka na Sroubu mezi svodnicemi a Gprava tvaru izola¢ni svodnice.
% Do doby vydani téchto TP neni dil schvalen a zaveden do vyroby.
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materidlem nebo plechem izolacné¢ ulozenym - viz obr. 25, 26, ptiloha 1. Piiklad
feSeni pro betonova svodidla ulozend posuvné v misté dilatacni spary je uvedeno na
obr. 26, ptiloha 1. Izolac¢ni styk je proveden zisuvnym provedenim obou ¢asti
betonovych svodidel s tim, ze kluzna ¢ast je ulozena na elektricky izolacnich prvcich
(silonovych vlozkach). Kluzné ¢asti jsou chranény pied klimatickymi vlivy a prachem
vnéj§im oplechovanim svodidla. Kvalitu elektrického izola¢niho styku musi
zhotovitel prokazat protokolem, ve kterém dolozi, ze elektricky izola¢ni odpor je vEtsi
nez 50 kQ, nejméné vSak 5 kQ.

Zabradli

Pro zabradli plati TP 186. Nad dilatatnimi sparami se provede elektrické izola¢ni
oddéleni zabradli vzduchovou mezerou. Schematické usporadani zébradli mostu o
vice polich s dilatacemi do 30 mm vzduchovymi mezerami je zndzornéno na obr. 27,
priloha 1. Maximalni vzdalenost prvka zabradli je 10-30 mm, doporucuje se
s ohledem na principy funkce latentniho spoje (jisktist€) navrhovat vzdalenosti
10 az 20 mm, avsSak tak, aby nedochazelo vlivem dilatace k preklenuti izola¢niho
styku. Pro dilatacni pohyby vétsi se zvoli odlisny zptisob dilatacniho pohybu zabradli
— viz obr. 28, priloha 1

Vzduchovou mezeru je mozno nahradit pouzitim elektricky izola¢niho styku zabradli
napt. spouzitim HDPE materidlu; nesmi vSak byt omezen dilatacni pohyb
jednotlivych dilata¢nich celki.

Pokud je nutné konstrukci ukolejnovat (v kombinaci s protidotykovymi zédbranami),
provadi se s vyuzitim priirazky s opakovatelnou funkci®’.

Vzduchovou mezeru mezi vodorovnymi prvky zabradli 1ze pieklenout vlozenim nebo
navleCenim trubky z materialu HDPE nebo s pouzitim elektricky izola¢niho styku -
viz detaily uvedené v TP128. Pfi takovém feSeni je nepiipustné¢ na tyto izolacni
vlozky pouzivat natéry obsahujici vodivé piimési (obvykle Zn).

Na obrazku 29, ptiloha 1 je uvedeno piehledové schema pro pozadavky na funkci
zabradli z hlediska ochrany pfed uc¢inky bludnych proudii a ochrany pied bleskem a
nebezpecnym dotykem.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim zabradli zasahujicim do POTV se
provadi podle normy®. Ukolejiiovani se provadi pomoci prirazky s opakovatelnou
funkei.

POZN.: Jakékoliv pfipojeni mostni konstrukce na kolej (kolejnici) musi byt pfedem projednano a odsouhlaseno pfisluSnymi
organy drahy (SZDC, resp. ptislusné Spravy dopravni cesty).

Pfi vodivém propojeni konstrukce 1ze vyuzit ocelovych ¢asti (svodidel, zabradli, apod.) jako vodicu tiidy I.

Na objekty PK nesmi byt pfipojovana zadna zatizeni (napf. ukolejiiovani) bez souhlasu spravce PK.

Odvodnéni

Pokud je navrzeno odvodnéni® tak, 7e kovové soudasti odvodnéni prechazi mezi
jednotlivymi elektricky oddélenymi (izolovanymi) ¢astmi (napft. z nosné konstrukce
na opé€ru nebo kiidlo), je nutno tyto oddélit vzduchovou mezerou nebo elektrickym
izola¢nim stykem , napt. podle obr. 30, pfiloha 1 tak, aby ani pfi maximalni dilataci

7 CSN 34 1500, CSN EN 50122-1, 2
% CSN 34 1500, ¢1.6.6.4.b), ev. 6.6.5
TP 83, TP 107
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nosné konstrukce nedoslo ke styku vodivych ¢asti odvodnéni a aby nebyl narusen
systém odvodnéni ani ochrany pted u¢inky bludnych proudu.

Svislé svody z mostu musi byt feSeny tak, aby ¢ast upevnéna na nosné konstrukci byla
elektricky izola¢n¢ oddélena (napt. vzduchovou mezerou) od ¢asti navazujici na

spodni stavbu mostu (na opérach, pilifich). Elektrické izola¢ni odd€leni neni nutné,
pokud jsou svody provedeny z elektricky nevodivého materidlu.

Rovnéz je ptipustné vedeni z elektricky vodivych materidlti bez preruSeni, pokud je
zafizeni elektricky izola¢n¢ uloZeno na konstrukci stavby.

Osvétlovaci stozary, hlasice naledi, dopravni znaceni, signalizace

Zhotovitel dokumentace osvétleni pouzije rozvodnou soustavu s ochranou nezivych
&asti elektrickym oddélenim podle CSN 33 2000-4-41 nebo u jednotlivého spotiebice
(stozaru) ochranu elektrickym oddélenim, pfi¢emZ napéjeci elektricky kabel véetné
ptipojeni jednotlivych stozarti musi odpovidat tfid¢ izolace II.

Pii pouziti ochrany nezivych casti elektrickym oddélenim se ukotveni ocelového
(betonového) diiku stozaru do mostni konstrukce provede neizolované. Tyto stozary,
pokud jsou umistény mimo POTV, neni nutno ukolejiiovat ani uzemiovat’’. V
ptipadé jejich ukolejnéni nebo uzemnéni se pouzije prirazka s opakovatelnou funkci.

Osvétlovaci stozary umisténé na mostech v blizkosti trakéniho vedeni tramvajovych a
trolejbusovych drah vedenych po t&chto mostech se neukolejiiuji ani neuzemiiuji .

Stozary uloZzené na mostnich objektech s ramovou konstrukei se fesi shodné. (Stozar
zakotveny do ramové konstrukce je zdroven ptizemnén.)

Mechanické ukotveni ocelového (ev. betonového) diiku stozaru do mostni konstrukce
resi zhotovitel dokumentace stavebni casti s ptfihlédnutim k typu pouzitého stozaru
osvétleni a ke konstrukénimu provedeni mostu bez naroki na izolované oddéleni
diiku stozaru od konstrukce mostu.

Pokud je navrhovan patni plech stozaru, ktery je soucasti nosné konstrukce, bude
tento pfivaien k provarené vyztuzi a provaieni bude dokumentovano.

V pfipadé, Ze stozar je do nosné konstrukce uchycen kotvami s elektrickou izola¢ni
schopnosti, vedle paty stozadru se vyvede vyvod z provatované vyztuze v podobé
desky nebo vyvodu vodicem z korozivzdorné oceli @ 12 mm, ktery bude ke stozaru
prichycen Sroubem, svarem, ptilozkou. Takto budou vzajemné pospojeny kovové
(nezivé) casti na nosné konstrukci z divodu ochrany proti nebezpe¢nému dotyku a
blesku. Podobné bude postupovano, pokud bude nezbytné zatizeni ukolejnit.

Pti ndvrhu hlasice naledi a dalSich, zejména sd€lovacich zafizeni, se postupuje
piiméfené podle pozadavkl uvedenych v tomto ¢lanku a ohledem na ustanoveni o
ochrané proti dotyku dle kap. 5.5. Je nutno volit takova feSeni, kdy nebude dochézet
napf. na urovni stinéni a pfizemnéni k preklenuti celého systému elektricky izola¢niho
ulozeni konstrukce chranéného objektu (nejéastéji nosné konstrukce mostniho
objektu). Pro tyto ucely se vyuziva nekovovych skiini a rozvadécti umisténych na
kovovych konstrukcich (portalech), specialni feSeni napdjecich zdroji a uloZeni

" podle CSN 33 2000-4-41 pti b&zné pouzivané rozvodné soustavé do 1000 V (TNC) s uzemnénym uzlem se musi ocelové diiky
osvétlovacich stozaru pfipojovat pracovnim nebo ochrannym vodic¢em z divodu ochrany pfed nebezpeénym dotykem nezivych
¢asti. Mohlo by tak dochazet k zavlékani bludnych proudi do chranénych (nosnych) konstrukei prostfednictvim pracovniho
nebo ochranného vodice.

7 CSN 34 1500, &l. 6.8.2
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sd€lovacich zatizeni v krytech a skiinich a specialniho feSeni uzemnéni sdélovacich
zafizeni s ohledem na jejich funkei.

POZN.: Praxe ukazuje, Ze nelze stanovit jednotné feSeni a je nutno podle typu zafizeni, jeho ucelu, ulozeni a provedeni ve
spolupraci se specializovanym pracovistém, projektantem napajecich silnoproudych systémt a projektantem slaboproudych
zatizeni nalézt optimalni feSeni. Casto je nutné takova opatieni fesit ve spolupraci s vyrobcem zatizeni.

Trak¢ni podpéry (stozary, brany, mostni konstrukce) umisténé na nosné
konstrukci mostu

Tramvajova draha napajena ztrolejového vedeni s dvojitou izolaci se
jmenovitym napétim do 1000 V proti zemi.

Dvojita izolace zajistuje ochranu nezivych casti ptivodniho vedeni a vodivych casti
v jeho blizkosti. Ukolejiiovani trakénich podpér se neprovadi’>,

Vyjimky tvofi stozary s odpojovaci, bleskojistkami a kabelovymi koncovkami, které
jsou vybaveny jednoduchou izolaci a ukolejnuji se. Tyto stozary se na mostech
neumist'uji. V ptipad¢, ze z technickych divoda dojde k jejich umisténi na mostech
v useku mezi krajnimi mostnimi z&véry, je nutno provést nékteré z nasledujicich
technickych opatfeni:

- pouzit ukolejnéni pies vhodnou prirazku podle normy’”. Ukolejiiovaci vodi¢ musi
byt uloZen od koleji az k prirazce izolovang;

- opatfit i tyto trakéni podpéry dvojitou izolaci a neukolejiovat.

Tramvajova draha napijena z trolejového vedeni s jednoduchou izolaci se
jmenovitym napétim do 1000 V proti zemi.

Trakéni podpéry umisténé na betonovych mostech se ukolejiiuji pies prurazku.
Ukolejnovaci vodi¢ musi byt ulozen od koleji az k prurazce izolovang.

Ochrana trak&nich podpér pred nebezpednym dotykem se provadi podle normy”*.
Ukolejnéni trakéni podpéry musi byt pies prirazku s opakovatelnou funkci.

Trolejbusova draha. U trolejbusovych vedeni pro trolejbusy musi mit podle normy”?
oba vodi¢e dvojitou izolaci proti sobé, proti zemi a proti ostatnim elektrickym
vedenim. Jednoducha izolace se pfipousti pouze proti zavésim vcéetné vyloznika. Jde
o ochranu nezivych ¢asti dvojitou izolaci u trak¢énich soustav do 1000 V proti zemi.
V tomto piipadé se uzemnovani trakénich podpér neprovadi.

7 wWe

Protidotykové zabrany a ochrany proti i¢inkiim vyfukovych plyni

V dokumentaci stavebni ¢asti mostu musi mosty a lavky nad pfivodnim (trakénim)
vedenim nebo pobliz ného byt vybaveny ochrannymi sitémi nebo Stity proti
nahodnému dotyku v piipadech, které uréuje norma’.

Ukolejnéni kovovych nezivych €asti se provadi pouze v tom ptipadé, pokud tyto
zasahuji do prostoru POTV’®. Prirazky se navrhuji zésadné s opakovatelnou funkci.
Ukolejiovaci vodi¢ musi byt ulozen izolovan¢ od spodni stavby mostu. Vhodny je
zpusob upevnéni drzakt vodi¢e do plastovych hmozdinek a pouziti izolovaného
vodice, v zemi pak izolované provedeni vodice. V piipad€ uloZeni priirazky u paty

2 CSN 34 1500, ¢l. 6.6.8 2 6.6.9, CSN 33 3516, &l. 3.8.2

3 CSN 34 1500, &l. 6.6.4, CSN 33 3516, &l. 3.8.5

™ CSN 34 1500, ¢l. 6.6.2. odst.b, ptipadné podle 6.6.2 odst.c
> €SN 73 6223

76 CSN 34 1500, piiloha A
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podpéry musi byt ulozen vodi¢ izolované nad prirazkou i pod priurazkou vcetné
prirazky. Ukolejnovaci vodi¢ musi byt od zemé izolovan (vyhovi FeZn drat uloZeny
v plastové trubce - FeZnY). Navrh ukolejnéni je nutno odsouhlasit spravcem dréhy’’.
Prirazky se umistuji na pfistupnych mistech tak, aby mohla byt ovéfovana jejich
funk¢nost.

Doporucuje se navrhovat zabrany z elektricky nevodivych materidlli (napt. betonové
nebo plastové §tity). Tyto zdbrany se neukolejiiuji.

Pti rekonstrukci stavajicich mostnich staveb je v rdmci prohlidek mosti nutno dbat,
aby ukolejnéni piisluenstvi mostu bylo provedeno podle normy® a pokynu’®.
V ptipadé€, ze stavajici ukolejnéni stavby je provedeno nevyhovujicim zpisobem
(zejména primé ukolejnéni stavby), je nutno postupovat podle piedpisu’ a nedostatky
v ramci navrhu zpracovani dokumentace stavby odstranit.

Ostatni inZenyrské sité

Pokud mostem prochdzeji inzenyrské sité, musi se zabranit zavleceni bludnych
proudii do konstrukce mostu. Pokud jsou inzenyrské sité ulozeny na vlastni nosné
konstrukci (roSty, zlaby), je nutné bud’ tuto nosnou konstrukci upevnit izolované
pomoci vhodnych kotev do betonu dle ¢l. 5.4.13 téchto TP nebo inZenyrské sité¢ ulozit
elektricky izola¢n€ na jejich nosnou konstrukci (napf. horkovod, plynovod). Pii
navrhu je nutno zohlednit pozarné bezpecnostni feseni stavby.

Inzenyrské sit¢ mohou byt ulozeny pfimo na nosné konstrukci (mostu), a to izolované.
Pokud jsou projektovany souvislé kovové chranicky, zlaby nebo lavky pro uloZeni
elektrickych kabell, musi byt v mist¢ krajnich mostnich zavéri pieruSeny.
Vhodngjsi” je pouzit chrani¢ky z plastu (HDPE, apod.). Tuto ochranu fesi zhotovitel
dokumentace inzenyrskych siti ve spolupraci se zhotovitelem dokumentace mostu
individudlné, pticemz podle charakteru inzenyrskych siti se zabrani vzniku
nebezpecného dotykového napéti mezi inZzenyrskymi sit€émi navzajem i proti mostni
konstrukci (napt. vlozenim izolacnich spojii v mistech dilataci mostu, pouzitim
vhodného ochranného materialu projektovanych inzenyrskych siti apod.).

Inzenyrské sit€é mohou byt také uloZeny piimo na nosnych systémech spojenych s
mostni konstrukci. V takovém piipadé se cizi sité ukladaji elektricky izola¢né a nosny
systém uloZeny v nosné konstrukci je pospojen s ostatnimi nezivymi ¢astmi v nosné
konstrukei (lokalni neuzemnéné pospojeni dle normy®™).

Pokud jsou projektovany souvislé kovové chranicky, zlaby nebo lavky pro uloZeni
elektrickych kabelti, musi byt v misté krajnich mostnich zavéri a obecné¢ nad
dilatatnimi sparami pieruSeny. Pokud je zhlediska bezpeCnosti nutné zajistit
pospojeni a vyrovnani potencialu a uzemnéni, navrhuji se do systému prvky
zajistujici bezpecné spojeni pii nedovolenych provoznich stavech s dostate¢nou
odolnosti pii prechodovych jevech®'. Obdobng se postupuje i pii zajisténi bezpecnosti
na elektricky izola¢n¢ oddélenych nosnych konstrukcich mostnich objektti s nezivymi
¢astmi a elektrickymi zatizenimi.

Doporucuje se navrhovat chranicky a nosné systémy z nekovovych materiali.

77 CSN 341500, &1. 6.4, CSN 34 2613, ¢1. 4.3

78 Doporuéeni k praktickym aplikacim ukolejiiovani protidotykovych zabran (ochrannych siti a §titi) mostnich objekti
pozemnich komunikaci nad trakénim vedenim CD, zejména pro spravce mostnich objektii PK*, Véstnik Dopravy 7/96

7 i z hlediska ochrany proti nebezpe¢nému dotyku podle CSN 33 2000-4-41

% CSN EN 33 2000-4-41

81 Nevhodné jsou diodové &leny s malou zkratovou odolnosti I, vhodné jsou priirazky s opakovatelnou funkci se zapalovacim

bezpecnym napétim a s velkou zkratovou odolnosti I (napf. TSF 100, apod.)
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Ochranna opatteni feSi zhotovitel dokumentace inzenyrskych siti ve spolupraci s
zhotovitelem dokumentace objektu (mostu) individualng, ptfi¢emz podle charakteru
inzenyrskych siti se zabrani vzniku nebezpecného dotykového napéti mezi
inzenyrskymi sit€émi navzajem i proti mostni konstrukci (napf. vlozenim izolacnich
styki u liniovych fadli v mistech dilatacni spary mostu, pouzitim vhodného
ochranného materidlu projektovanych inzenyrskych siti apod.).

5.4.11 Tunely

Pro navrh ochrannych opatfeni proti u¢inkiim bludnych proudt u tuneld se pouziji
piedchozi ustanoveni téchto TP.

Pted névrhem ochrannych opatfeni pro tunelovy objekt je nutno definovat koncepci
(fesSeni) tunelové stavby (hloubend ¢ést tunelu, razena stavba s monolitickou spodni
polovinou stavby a stiikanou klenbou bez oddéleni primarniho a sekundarniho osténi
apod.).

Tunel mize byt kombinaci n€kolika technologii, obvykle sestava z hloubené a razené
Sasti®.

Pfi navrhovani ochrannych opatieni je nutno seznamit se s vysledky geologického
pruzkumu a napft. vyuzit skalnatého podlozi, ve kterém je stavba zalozena.

Jednou z podstatnych skutecnosti pro navrh ochrannych opatieni tunelu je rozhodnuti
o vybaveni tunelu zemnici soustavou.

Tunely hloubené technologii podzemnich stén a stropni desky

Pti zakladani hloubenych tuneltl se postupuje podle ¢l. 5.2 a 5.4.3 s diirazem na kryti
vyztuze a provarovani vyztuze. Vyztuze milanskych stén tvofi sekce spojované
konstrukéné a izola¢ni vlozkou. Kazda sekce sestava z provarené vyztuze. Vyztuz
jednotlivych sekci se provafi v pievdzce a s vyztuzi stropni desky tunelu. Vyztuz
celého tunelu je elektricky definované propojena.

Vyvody zvyztuze se pfipravi v poctu tumérném délce tunelu (napf. v kazdém
vyklenku, kde je instalace elektrickych zafizeni apod.) a v mistech, kde je stavba
dilatacné rozdé€lena véetné prevazek a stropni desky.

Kryti vyztuze je obvykle 70 mm.

Samotnd konstrukce stén je zdkladovym zemnicem, ktery je mozno s ohledem na
shora uvedend ustanoveni vyuzit.

Stavba se obvykle vybavi zafizenim pro sledovani vlivu bludnych proudii véetné
diagnostiky koroze vyztuze (dle kap. 6 a kap. 7 téchto TP ).

Déleni stavby na vice elektricky izola¢nich Casti (vlozeni izola¢nich vlozek) se
provadi dle dilata¢nich usekl stanovenych zhotovitelem dokumentace. Elektrické
izola¢ni déleni staveb bez sekundarni ochrany mutze plsobit na konstrukci v misté
dilata¢ni spary negativné. Postupuje se dle ¢l. 5.4.6 téchto TP.

Pro zemnici soustavu se vyuzije vyztuze podzemnich stén.

82 CSN 73 7507
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Tunely hloubené a razené bez sekundarni ochrany (vodotésnych izolaci)

Uplatni se pln¢ ochranna opatieni dle ¢l. 5.4.1 az 5.4.8. Uplatni se primarni ochranna
opatteni, zejména v sekundarnim osténi a dle moznosti danych konstrukénim feSenim
1 v primdrnim osténi.

Je nutno definovat a dodrzet systém provafeni vyztuze v sekundarnim osténi.
Pozadavek plati i pro aplikace KARI siti.

Pokud to bude mozné, voli se feSeni, kdy primarni osténi bude oddéleno dostate¢nou
kryci vrstvou betonu nad vyztuzi (70 az 100 mm) od sekunddrniho osténi (vrstva
prostého a kvalitniho betonu).

Je nutno navrhovat vyvody z vyztuze a realizovat je jiz pfi vystavbé tak, aby bylo
mozno dle vysledkii méfeni doplnit trvalé rozvody pro dodatecnd ochranna opatieni.
V ramci zpracovani dokumentace je nutno ponechat rezervni otvory v kabelovych
komoréch a kabelovodech pro trvalé zatizeni pro sledovani vlivu bludnych proudii.

Dodatec¢na ochrannd opatieni se navrhuji individualné dle vysledkti méfeni v pribéhu
stavby a po dokonceni stavby dle MP-DEM.

Technologie vystavby nevylucuje aplikaci aktivni ochrany.

Stavba se obvykle vybavi zatizenim pro sledovani vlivu bludnych proudd vcetné
diagnostiky koroze vyztuze.

Tunely hloubené a razené se sekundarni ochranou (vybavené vodotésnymi
izolacemi)

Ochrannd opatfeni u razenych a hloubenych tuneli vybavenych sekundarni ochranou
se aplikuji shodnym zptisobem.

Z hlediska primarnich ochrannych opatreni se respektuje technologie vystavby s tim,
7e se vyuziva déleni sekei tunelu® dle technologie betonaze (obvykle 10 az 12 m).

Navrhne se zvySené kryti vyztuze na styku dvou sekci na 70 mm z kazdého boku
sekce.

Systémy vodot&snych izolaci se navrhuji dle predpisu®. Navrzeny systém izolace
musi splilovat pozadavky na sekundarni ochranu dle téchto TP.

Vyztuz primarniho osténi se proti u€inkiim bludnych proudii nechrani. Neni dovoleno,
aby vyztuz priméarniho osténi zasahovala do sekundarniho osténi bez ochrannych
opatieni. Napf. pokud je nutno doplnit kotveni sekundarniho osténi, budou navrzeny
trvalé zemni kotvy do prostfedi s vlivem bludnych proudt, tj. kotvy s elektrickou
izola¢ni schopnosti.

Objimky kotev primarniho osténi zasahujici do osténi sekunddrniho musi byt
elektricky izolacné odd€leny — dobetonavkou a doplnénim izolace.

Pozadavky na provareni vyztuze sekundarniho osténi

Vyztuz spodni klenby se ve stupni ochrannych opatieni €. 4 a €. 5 provatuje vzdy.

83 Sekce tunelu ... dle CSN 73 7507 tunelovy pés
% TKP 24, TKP-D -7
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Vyztuz horni klenby se provaiuje, pokud vyztuz spodni klenby prochdzi do horni
klenby. Provateni se provede v jednom horizontalnim prvku nad patou klenby v misté
stykovani s navazujici vyztuzi a v celech klenby pomocnymi bodovymi svary.
Pozadavek nutno korigovat dle feSeni armokose klenby.

Pokud je horni klenba elektricky izola¢né¢ odd€lena od spodni klenby (vyztuz
neprochdzi mezi spodnim pasem a klenbou) provareni se pouze doporucuje pii vyS$im
koroznim naméhani vlivem bludnych proudd (stupenn ochrannych opatieni ¢. 5)
prokdzaném méfenim piimo v tunelu pied zahdjenim betonaze sekundérniho osténi.
Zhotovitel dokumentace postupuje v koordinaci se specializovanym pracovistém.

Ve stupni ochrannych opatfeni ¢.4 a €. 5 se u tunelovych staveb uplatni provateni
vyztuze v hloubenych castech, vrazenych castech se pokud mozno provareni
neprovadi.

Neni-li navrhovédna vyztuz v razené Casti, specializované pracovisté posoudi, zda je
vhodné provatovat vyztuz v okoli vyklenk.

Vyvody z vyztuze se provedou vzdy na koncich tunelu, na rozhrani hloubené a razené
¢asti a ve vybranych mistech u dilatacnich spar. V trase tunelu specializované
pracovisté vybere pozice, kde budou pfipraveny vyvody z vyztuze cca po 50 az 200 m
(pozice rozvadécu, propojek, zadchrannych vyklenki apod.). V ostatnich sekcich
v tunelu se vyvody z vyztuze neprovadi stim, ze v pfipadé negativnich vysledki
méfeni je u provarovanych casti tunelu definovany provareny prvek ve vzdalenosti
dle kryti vyztuze od kraje sekce mozné doplnit vyvody pomoci vyvrtu a dodatenym
osazenim vyvodu dle téchto TP.

Pokud je v tunelu navrzeno elektrické zarizeni, zejména velkého vykonu, které
vyZaduje prizemnéni postupuje se takto:

U tunelovych staveb lze vyuzit vyztuze spodnich kleneb a zakladovych past, tyto
pomoci definovanych vyztuznych prvki pfes pracovni spary propojit a vytvorit tak
zakladovy zemnic s dostateCnou kvalitou 1 Zivotnosti.

V ptipadé, Ze tunelova stavba bude (elektricky) pfipojena k transformaéni stanici a
zafizeni budou zemnéna na spolecny potencial, ze zemnici soustavy tunelu se provede
propojeni do transformacni stanice lanem (kabelem) na spolecnou sbérnu, ktera je
zaroven ve funkci KMB. Transformacni stanice musi byt vybavena zemnici soustavou
se zvysenou zivotnosti (zdkladové zemnice, obétované anody). Obétované uzemnéni
se pripojuje pres kontrolni rozpojitelné body (Sachty).

Prvky pro sledovani vlivu bludnych proudii se navrhuji v omezeném rozsahu.
Obvykle se sleduje stav vice korozn€ namahanych casti, a to zejména v hloubenych
¢astech tunelu a u dilata¢nich spar.

Technologické vybaveni tuneli®

Zatizeni v tunelu se navrhuje tak, aby nedochazelo k zavlékani bludnych proudt do
konstrukce tunelu.

Pifi navrhu liniovych vedeni (potrubi, kabel) se piednostné pouziva plasti a
plastovych plastd. Jsou-li instalovand zatfizeni (pozarni vodovod) kovova a navazuji
na vefejnou sit’, pouziji se na vstupu do tunelu izolaéni styky a zafizeni se ulozi
elektricky izolacné.

% TP 98 Technologické vybaveni tuneltt PK, CSN 73 7507
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Suchovod a vodovod, pokud je navrzen z oceli, musi byt vybaven PE izolaci nebo
zesilenou izolaci z pény s PE plastém. Potrubi musi byt vyvedeno do Sachet véetné
izolace. Lze navrhovat potrubi z tvarné litiny s vyssi tfidou izolace (PE povlak, nikoli
nater).

Dilata¢ni spary, které jsou urCeny zaroven k elektricky izolatnimu oddé€leni ¢asti
tunelu, nesmi byt elektricky vodivé pieklenuty zddnym instalovanym zafizenim
(ocelovou konstrukei, potrubim).

Konzoly se ke stavbé ptichycuji elektricky izola¢né s vyuzitim elektricky izolacné
uloZenych kotev a izola¢nich materialt.

Nosné systémy elektrickych zafizeni (zlaby a roSty) se ptfipeviiuji k Zelezobetonové
konstrukei elektricky izolacné.

Pozadavky na zemnici soustavu jsou definovany v ¢l. 5.6.4.

5.4.12 Gabiony®®

K omezeni ucinkt bludnych prouddi na kovové koSe gabionovych konstrukei se

provadi nasledujici opatieni:

- pti stupni ochrannych opatieni €. 4 se navrhuje gabion svafovany;

- pii stupni ochrannych opatfeni €. 5 se navrhuje gabion z polymerovych miizi;

- pfi montazi gabionovych kosu se dusledné provadi vodivé propojeni drati kovovych
kosu;

- vyplit ko§ti musi byt z Cistého kameniva, tj. bez jemnozrnnych piimési, kamenivo
nesmi podléhat povétrnostnim vliviim, nesmi obsahovat vodou rozpustné soli;

- zésyp za rubem gabionu se provede Stérkem, piskem nebo v kombinaci
s geosyntetickymi materidly, pficemz ochrana geotextilii pfed zasypem jemné
zeminy se povazuje zaroven za soucast ochrannych opatieni pred ucinky bludnych
proudu.

Snizeni G¢inku bludnych proudi na gabionovou sténu se dosdhne vhodnym elektricky
izola¢nim odd€lenim stény v podélném sméru vlozenim pii¢né izolace (podélné
déleni). Podélné déleni umozni provadét kontrolni méfeni piitomnosti bludnych
proudli a zarovenn sniZzeni pusobeni bludnych proudd na ¢éasti gabionovych zdi
vzdalengjsich od zdroje bludnych proudi. Reseni nesmi zpiisobit po§kozeni bludnym
proudem v misté pficné izolace.

V ochranném prostoru POTV se postupuje podle normy®’. Gabionové stény se
v prostoru POTV nedoporucuje navrhovat.

POZN.: Nahradi se napi. kamennou zdi.

Po dokonceni stavby gabionové stény se provede vychozi méfeni vlivu bludnych
proudt. Pro méteni se pouzije MP-DEM ptimétené. V ptipade, ze vysledky méieni
prokézi, ze hustota bludnych proudt zptisobuje vyrazné urychleni koroznich procesti,
navrhne se uZiti jedné z aktivnich ochran, pfednostné obétni anody. Pti ndvrhu aktivni
ochrany je nutno draty koSt posuzovat jako nekvalitni uzemtiovaci soustavu
s nerovnomérnym rozlozenim proudovych hustot.

8 TKP 30
8 CSN 34 1500, ¢1. 6.6.4 2 6.6.5
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5.4.13 Kotevni prvky®

Z hlediska ochrany proti u€inkiim bludnych proudt se kotevni prvky déli na:
- docasné zemni kotvy

- trvalé zemni kotvy

- kotvy do betonii - nosné prvky®

Docasné zemni kotvy

Docasné kotvy se nechrani z hlediska koroznich u¢inkd bludnych proudt. Tyto kotvy
mohou zkorodovat a ve stanoveném Case ztratit svoji funkci. Pfi jejich navrhovani je
nutno vzit v uvahu, Ze tyto kotvy mohou zéroven zavlékat bludné proudy do
betonovych konstrukci.

V prostiedi s vyskytem bludnych proudii (stupent ochrannych opatieni ¢. 4 a ¢. 5) se
doporucuje docasné kotvy navrhnout s podkotevni ochranou (viz déle trval¢ zemni
kotvy) tak, aby vyztuz navazujici stavby zlstala elektricky izolaéné odd€lena od
vyztuze kotvy, nebo provést odkotveni s izolaénim ulozenim zbytku docasné kotvy
v chranéné stavbe.

Trvalé zemni kotvy

V prostiedi s vyskytem bludnych proudii (stupent ochrannych opatieni ¢. 4 a ¢. 5) se
navrhuji trvalé zemni kotvy zasadné s ochranou proti G¢inkiim bludnych proudi tak,
aby doba Zivotnosti kotvy odpovidala dob¢ zivotnosti stavby. Ochrana proti i¢inkiim
bludnych proudi je zaroven ochranou proti korozi agresivnim prostredim.

Ochrana proti u¢inkiim bludnych proudi trvalych zemnich kotev spociva ve volbé
elektricky izolacniho obalu kotvy, ktery je odolny zejména tlakiim vznikajicim pii
napinani kotvy. Utelem protikorozni ochrany je elektricky oddélit tahlo kotvy od
zékladové horniny a celou konstrukci kotvy od ocelové vyztuze stavebniho objektu.

Trvalé zemni kotvy, jejichz objimky maji byt zabetonovany, musi byt vybaveny i
elektricky izola¢nim ulozenim objimky kotvy vii¢i ochrannému hrnci.

Tahlo kotvy:

Pro oddéleni tahla od zakladové horniny musi byt trvalé kotvy vzdy opatfeny vnéjSim,
elektricky izolujicim ochrannym obalem. Ochranny obal musi spliiovat nasledujici
pozadavky:

- musi kotvu po celé jeji délce dokonale obalovat,

- tloust’ku, kvalitu materialu a postup vyroby je tieba volit tak, aby se ochranny obal
pti dopravé a pfii instalaci neposkodil,

- musi odolat vnitinim a vnéj$im tlaklim vznikajicim pfi injektazi.

Ochranny obal trvalé kotvy navrhuje a garantuje vyrobce.

Vhodnym materidlem pro ochranny obal kotenové délky je ochranna(é) flexibilni
trubka(y) z PE, HDPE apod. Tloustka materidlu nema byt mensi nez 1mm.

Vhodnym materidlem pro ochranny obal volné délky je ochranna trubka z PE, HDPE,
piipadné LPE plast kazdého pramence volné délky®.

8 TKP 29
% Netyka se kotev piedpjatych konstrukci - viz ¢l. 5.4.8, &ast Predpinaci vyztuz.
% Pti pouziti LPE plasté je nutno zajistit ochranu pramence proti vnitini vlhkosti
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Velkou péci je tieba vénovat prechodu kofenova - volna délka a Spi¢ce kotfenové
délky. Je vhodné pouZzivat samosmrs$tovaci materidly s lepidlem.

Kotvy je nutno v délce kofene vystiedit viici sténdm vrtu pomoci distan¢nich prvk.

Elektrické izola¢ni vlastnosti ochranného obalu kotfenové i volné délky kotvy véetné
piechodové ¢asti nesmi byt poruSeny ani po napnuti tak, aby hodnota elektrického
izola¢niho odporu neklesla pod piipustnou hodnotu dle MP-DEM. Piiklad provedeni
trvalé zemni kotvy je uveden na obr. 31, pfiloha 1.

Kotveni:

Za ucelem elektrického oddéleni kotvy od ocelové vyztuze stavebniho objektu je
nutno mezi kotvu a stavebni objekt zabudovat izola¢ni desku z vhodného
elektroizolaéniho materialu”’. Oddéleni objimky kotvy a roznaseci desky od
navazujici stavby se nazyva podkotevni ochrana.

Mezi vnéjSim kotevnim pouzdrem, které je soucasti kotvené stavby, a ochrannou
trubkou volné délky kotvy je nutno instalovat tésnéni, které zamezi pronikani vody ze
zakladové horniny do oblasti objimky kotvy a vyronu injekéni smési z oblasti
objimky kotvy.

Volné mezikruzi mezi kotevnim pouzdrem a ochrannou trubkou, jakoz i1 oblast
objimky kotvy, musi byt zcela zaplnény ochrannym materidlem dle technologie
vyroby.

Nezabetonované objimky kotev (napt. kontrolnich méficich kotev) je nutno chranit
kryty. Volné ulozené kotevni desky, jakoz i ocelové ochranné kryty, nutno chranit
proti korozi. Kryty (hrnce) kotev a roznasSeci desky vystavené vné¢jSim klimatickym
podminkdm musi byt opatfeny ochrannym natérem. Doporucuje se nasledujici
protikorozni ochrana®:

- opiskovani piskem na stupeni Sa 2 1/2,

- zakladni natér (napf. epoxidovou barvou zakladni), 80um

- vrchni néatér (napf. epoxidovym emailem na Zelezo), 80um

Pozinkovéani téchto casti je nepiipustné, nebot je riziko nebezpeci koroze
vylu¢ovanim vodiku.

Duté prostory kotev musi byt zaplnény.

POZN.: Ochrana proti korozi trvalych zemnich kotev vybavenych ochrannym obalem proti korozi bludnymi proudy (a zaroven
proti korozi okolniho agresivniho prostiedi) je pouze ¢asti celkové ochrany kotev proti korozi. Kofenové délky i volné délky
kotev, pokud jsou jejich ochranné obaly vypliiovany cementovou injek¢ni smési, musi byt kvalitné injektovany bez vnitinich
dutin. Injektaz s dutinami zptsobuje cyklickou kondenzaci vody a nepfipustné korozni naméhani predpinaci vyztuze tahla kotvy.
Tvorbé dutin se zabranuje vhodnym technologickym postupem injektaze, vhodnym sklonem kotev pfi injektazi a vhodnym
pomérem vody a cementu.

Kontrola protikorozni ochrany trvalé zemni kotvy:

Ochrannéd trubka mezi tdhlem kotvy a zékladovou horninou (zemnic¢em), jakoZ i
izola¢ni oddéleni objimky kotvy, se kontroluje méfenim elektrického odporu.
Kontrola se provadi dle postupu uvedeného v MP-DEM. Méfeni provadi
specializované pracovisté ve spolupraci s vyrobcem kotev a zhotovitelem kotev

(stavby). Provadi se méteni:
- Méfeni ve vyrobnim zavodé a pied zapusténim do vrtu.
- Méfeni na nenapnuté kotve.

- M¢éfteni po napnuti kotvy.

°! napt. Cevolit G-10-R 4 mm, pevné silony, mén& vhodny je novodur z mechanického hlediska, atd.
2 TKP 19B
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Sledovani korozniho stavu trvalych zemnich kotev:

Specializované pracoviSté vramci zpracovani dokumentace ochrany stavby proti
ucinkiim bludnych proudii navrhne systém pro periodické méteni trvalych zemnich
kotev. V ptipadé neptistupné ulozenych kotev se navrhuji méfici mista a propojovaci
kabelova vedeni splitujici pozadavky podle ¢l. 7 téchto TP.

Ptipustné cetnost nevyhovujicich vysledkii:

Vysledky méteni vyhodnocuje specializované pracovist¢ dle MP-DEM v ramci
protokolu o méfenich z pribéhu stavby a zavérecné zpravy DEMZ. Z celkového
poctu instalovanych a zkouSenych trvalych zemnich kotev smi 10 % dosdhnout
niz8ich nez pozadovanych hodnot elektrického izolacniho odporu kotvy vici zemi,
resp. navazujici stavbe.

Na zékladé namétenych vysledku, s prihlédnutim k celkovému hodnoceni korozniho
stavu stavby vcetné trvalych zemnich kotev specializované pracovisté ve spolupraci
se zhotovitelem dokumentace stavebni Ccasti stavby rozhodne o dodate¢nych
opatfenich (doplnéni kotev, systém sledovani, aktivni ochrana apod.).

Pti zpracovani dokumentace respektuje zhotovitel dokumentace moznost zabudovani
nahradnich kotev. Nahradni kotvy v ramci povolené desetiprocentni tolerance hradi
objednatel, ndhradni kotvy nad povolenou desetiprocentni toleranci hradi zhotovitel.

Kotvy do betonu®

Navrhuji se jako izola¢ni prvky pro pfipeviiovani zpravidla ocelovych konstrukei
k betonové stavbé, zejména v tunelech. Elektricka izola¢ni schopnost kazdé pouzité
kotvy musi dosahovat hodnoty alespon 5 kQ. Kvalitu elektroizola¢niho odporu dolozi
zhotovitel protokolem. Zkouseni kotvy se provadi laboratorné méfenim elektrického

, ox: i y y . 93
odporu tahla kotvy vii¢i vn¢jSimu obalu ulozenému ve vodé nebo v mokrém betonu ™.

5.5  Ochrana pred trazem elektrickym proudem

Ochrannd opatifeni proti t¢inkiim bludnych proudl je nutno koordinovat s ochranou
pfed Urazem elektrickym proudem u stavebnich objektd, na které se umistuji
elektrickd zafizeni. Pfi feSeni koordinace ochrany pted uc¢inky bludnych proudi a
ochrany pied trazem elektrickym proudem je nutno postupovat podle norem®”.

5.5.1 Instalace v objektech PK (v komorach mostii a na mostech)

Ochrana pred dotykem Zivych ¢asti do 1000 VAC a 1500 VDC
Pro kabelova vedeni se pouzije ochrana dvojitou izolaci.
Svitidla v komorach mostt se voli s dvojitou izolaci, tj. s tfidou ochrany II.

Ochrana zivych &asti osvétlovacich stozari se provede elektrickym oddé&lenim®.

S vyhodou Ize vyuzit zatizeni s ttidou izolace II.

Ochrana pred dotykem neZivych ¢asti do 1000 VAC a 1500 VDC.

%3 ptiméfens se pouzije CSN 03 8377 a CSN IEC 167-34 6461
4 CSN 33 2000-4-41, CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51, CSN 34 1500, 34 1510 a dalsich
% CSN EN 50122-1
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Pro kabelova vedeni se pouZzije ochrana dvojitou izolaci.

Pro elektrickd zafizeni chranénd proti UCinkiim bludnych proudii se piednostné
pouzije ,ochrana elektrickym oddélenim“. Pro pifivody a pfipojeni, napf.
odd¢lovaciho ochranného transformdatoru, se navrhne ,,ochrana pouzitim zatizeni
tfidy ochrany II nebo s rovnocennou izolaci.

Nezivé ¢asti chranéné oddélenim obvodu (stozéry), ale i dalsi chranéné kovové casti
na nosné konstrukci (zabradli) se propoji pomoci definované provafované vyztuze
(min. @10 mm). Pozadavek normy®® na izolovany vodi¢ pro neuzemnéné pospojeni
se splni vyuZitim ochranného vodi¢e napdjeciho kabelu. Na zacatku kabelu (v
rozvadeci) musi byt tento vodi¢ zaizolovan a oznacen jako ,,vodi¢ neuzemnéného
pospojeni‘.

Pfi pouziti ochrany s automatickym odpojenim od zdroje se vzdy pouzije ochrana
pouzitim zafizeni tfidy ochrany II., pracovni ani ochranny vodi¢ se nesmi spojit
s zadnou elektricky izola¢né ulozenou ¢asti (nosné konstrukce mostu). Toto plati
napf. i pro mista odboceni k oddélovacimu transformatoru ve diiku stozaru, ktera
budou provedena v souladu s ustanovenimi normy’ . Misto rozd&leni se navrhuje
mimo elektricky izolacné ulozenou ¢ast objektu.

Pfi pouziti ochrany malym napétim se uplatni ustanoveni a principi pro ochranu
dvojitou izolaci.

Ochrana pred dotykem Zivych a nezivych ¢asti nad 1000 VAC a 1500 VDC

Pii instalaci elektrickych zafizeni s jmenovitym napétim nad 1000 VAC a 1500 VDC.
(transformovny 22/0,4 kV) je nutno postupovat pii navrhu ochrannych opatieni
individudlné podle konstrukce chranéného (mostniho) objektu a umisténi elektrického
zafizeni. Transformacni stanice se do elektricky izola¢né ulozenych ¢ésti objektu a
pokud mozno ani do ostatnich chranénych ¢asti stavby proti G¢inkiim bludnych
proudt se stupném ochrannych opatieni €. 4. a €. 5 nenavrhuji.

Kabely s PE plasti fady AXEKCEY, AXEKVCEY apod. spliiuji pozadavky kvality
izolace ekvivalentni izolaci dvojité. Kabelovd vedeni skovovymi plasti se do
elektricky izola¢n¢ ulozenych casti objektu nenavrhuji z divodu zavlékani bludnych
proudt do chranéné stavby.

Pokud zpiisob uloZeni instalace elektrickych zafizeni sjmenovitym napétim nad
1000 VAC a 1500 VDC na elektricky izolacné uloZené nosné konstrukci bude
vyzadovat ptfizemnéni nosné konstrukce, a zarovenn méteni v prubéhu stavby prokaze,
ze v ramci ochrannych opatieni byla pro elektricky izolaéné oddélenou cast objektu
dosazena hodnota elektrického izola¢niho odporu metodou vzdéalené zemé vyssi nez
2 Q, bude elektricky izolacné ulozena ¢ast prizemnéna pies prurazku s opakovatelnou
funkci a prahovym napétim podle normy®®.

¢ CSN 33 2000-4-41, &l. 413.5.3, resp. CSN 33 2000-4-41, ed.2
7 CSN 33 2000-4-41, &l. 413.2.1, resp. CSN 33 2000-4-41, ed.2
% CSN 33 2000-4-41, tabulka 41-NK, resp. CSN 33 3201
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5.5.2 Elektricka vedeni prubézné vedena ve nebo na stavebnim objektu

Ochrana pied dotykem Zivych a neZivych ¢asti do 1000 VAC a 1500 VDC

Pro kabelova vedeni se pouzije ochrana dvojitou izolaci. Kabelova vedeni se ukladaji
do plastovych chranicek. Voli se takovy zptisob ulozeni a takové misto ulozeni, aby
nebylo nutné elektricky izola¢n€ ulozenou ¢ast stavby uzemiovat.

Ochrana pred dotykem Zivych a neZivych ¢asti nad 1000 VAC a 1500 VDC

Kabelové vedeni vn ulozené na elektricky izolacné ulozenych castech objektu se
navrhuje z PVC kabelt (fady AXEKCEY nebo AXEKVCEY), kabely s kovovymi
plasti se nenavrhuji. Kabelovéa vedeni se ukladd do plastovych chrani¢ek. Voli se
takovy zptsob ulozeni a takové misto ulozeni, aby nebylo nutné elektricky izolacné
uloZenou cast stavby uzemnovat. Pokud nebude mozné zvolit jiné feSeni a zaroven
méteni v pritbéhu stavby prokédze, Zze v rdmci ochrannych opatieni byl pro elektricky
izola¢né¢ oddélenou cast stavby dosaZena hodnota elektrick¢ho izola¢niho odporu
metodou vzdalené zemé vysSi nez 2 ), bude elektricky izolaén€¢ ulozena cast
pfizemnéna pies prurazku s opakovatelnou funkci a prahovym napétim podle
normy

5.5.3 Elektricka trakéni zarizeni

Pokud se na chranéném stavebnim objektu navrhuji elektricka trakéni vedeni nebo
zafizeni, postupuje se podle odpovidajicich ustanoveni norem ve smyslu téchto TP
s piihlédnutim k ¢1. 5.5.1 a 5.5.2 a predpisu drahy'”.

5.5.4 Ukolejnéni

Ukolejnovani se provadi vyhradné a pouze pokud nékterd ¢ast mostniho objektu nebo
chranéné konstrukce'®' zasahuje do POTV'® nebo pokud je trakéni podpéra
pfipevnéna ke konstrukei; k ukolejnéni se pouzije prirazka s opakovatelnou funkei a
izolovany vodi¢. Ukolejnovani souéasti a vybaveni mostniho objektu pfimo na
kolejnici je neptipustné.

Pfi navrhu ochrannych opatieni je nutno respektovat ustanoveni norem'” pro sou&ésti
mostniho objektu. Ukolejiiovani se provadi v POTV; k ukolejnéni se podle normy
pouzije prurazka s opakovatelnou funkei a izolovany vodic.

Ukolejniovani na tunelovych stavbach delSich nez 500 m se provede vyvedenim
ukolejiiovaciho vodi¢e zavéSeného na podpérach nebo izolatorech v tunelu z kazdé
poloviny stavby. Ukolejiiovaci vodi€ je sveden ke kolejnici mimo chranénou stavbu.
Ukolejnovaci vodi¢ musi spliiovat podminky pro pozadované dotykové napéti a
vypinaci ¢as nadproudu ochran.

Ukolejnovani soucasti chranéné stavby PK piimo na kolejnici je nepiipustné.

> CSN 33 2000-4-41, tabulka 41-NK, resp. CSN 33 3201

19 GSN 33 3516, CSN 34 1500, CSN 34 1510, CSN 34 2613 CSN IEC 913 a dalsich, ptihlédne se k SR 5/7(S)

191 SN 73 6223, ¢1.3.1.1.1, a ,,Doporuceni k praktickym aplikacim ukolejiiovani protidotykovych zabran (ochrannych siti a §tittr)
mostnich objektl pozemnich komunikaci nad trakénim vedenim CD, zejména pro spravce mostnich objektiit PK*, Véstnik
dopravy 7/96

12 CSN 34 1500

1% CSN 34 1500 a CSN 34 2613
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5.6 Ochrana pred atmosférickym prepétim

Jedna se o opatieni slouzici k ochran€ staveb a elektrickych zatizeni pied bleskem a

pred ostatnimi $kodlivymi G&inky atmosférické elektiny (napf. indukénimi)'®*,

5.6.1 Ocelové konstrukce na mostnich objektech

Dotceny jsou zejména ocelové konstrukce mostil, protihlukové zdbrany, svodidla,
zéabradli, protidotykové zabrany, ochrany, anténni stozary hlasi¢i naledi, portaly,
stozary veiejného osvétleni, apod.

U soucasnych mostnich staveb se ustdlila praxe pospojovat navzijem (pfednostné
pomoci provafené vyztuze) uvedené ocelové konstrukce na NK a pomoci vhodné
volenych svodi (napf. provarend vyztuz podpéry mostu) je uzemnit. U mostu s
provedenou ochranou pied bludnymi proudy je nutno svody v mistech izola¢niho
oddéleni nosné konstrukce od spodni stavby, tj. u lozisek podpér nebo navazujicich
zemnich téles, oddélit vzduchovym jiskiistém obvykle 10 - 20 mm, viz obr. 32 a obr.
33, ptiloha 1. PodéIlné galvanické preruseni zabradli a svodidel nad mostnimi zavéry
mostu podle tdchto TP lze povazovat za jiskfisté nédhodného svodu. Norma'®’
nedefinuje podminky pro ochranu mostnich staveb pted bleskem, postupuje se
analogicky dle konstrukénich moznosti stavby. V piipadé, Ze zhotovitel dokumentace
rozhodne o ochrané¢ mostu v€etné umisténych cizich zatizeni pted bleskem, stanovi
obvykle pocet svodii podle poctu podpér. Strojené svody se navrhuji jen vyjimecné,
pokud nelze vyuzit vyztuze jako svodu ndhodného a vyztuze spodni stavby jako
zakladového zemnice.

Mostni objekty do délky 100 m, pokud nejsou vybaveny nahodnymi vysokymi jimaci
(napf. stozary) se proti blesku specialné nechrani, resp. vyuziva se latentniho spoje
svodidel (svodnici s elektricky izolacni schopnosti s jiskti§tém) nad dilataénimi
sparami a svodnic svodidel ve funkci jimact.

Mostni objekty délky nad 100 m se vybavi jisktisti dle obr. 32, 33, ptfiloha 1 nad
podpérami, vyztuz podpér se navrhne ve funkci zemniCe ve spodni stavbé a
nahodného svodu s vyvodem do dolni poloviny jiskiist¢ (napf. vedle mostniho
loziska). Doplni se jiskfist¢ pod elektricky izolacnimi svodnicemi svodidel nad
dilatatnimi sparami. Definuje se provafeni vybranych prvkd vyztuze pro ucely
pospojeni a pfizemnéni kovovych nezivych ¢asti na NK s vyvodem do horni poloviny
jisktisté nad podpérou. Pokud nelze provést elektricky definované pospojeni nezivych
¢asti s vyuzitim provafeni vyztuze v NK (fimsach) pomoci stolicek a kotevnich
Sroubdl, pfipravi se vyvody z provaiené vyztuze v blizkosti pat ndhodnych jimact
(sloupkt protihlukové stény, portalu, apod.) z korozivzdorné oceli tak, aby nezivé
¢asti na NK byly pospojeny. Stanovi se podminky pro svafovani vyztuZze a nerezové
oceli dle ¢l. 5.4.3 téchto TP.

Kovové prvky pro pospojeni nezivych ¢asti na NK vystavené klimatickym vliviim se
navrhuji zadsadné€ z korozivzdorné oceli.

104 CSN 38 0810, CSN EN 62305-1 az 4 resp. CSN 34 1390, CSN 34 1500, kapitola 7
195 CSN EN 62305-1 az 4 resp. CSN 34 1390 nezna uréovani po&tu svodi pro mostni objekty, aplikace &l. 64 uvedené normy je
nevhodna.
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5.6.2 Stozary osvétleni

V pfipad¢ rozhodnuti zhotovitele dokumentace objektu osvétleni o ochrané stozara
osvétleni'®, provede se pospojeni ocelovych diikii stozard umisténych na nosné
konstrukci mostu uzemnovacim vedenim v podobé provarené vyztuze nebo
strojené¢ho vodice z korozivzdorné oceli, lano CYY lze pouzit rovnéz. Takto
pospojené driky stozarii se spoji se svody. Dle typu chranéné konstrukce mize byt
svod opatieny vzduchovym jiskfiStém, jez se umistuje v mistech izola¢né
oddélujicich nosnou konstrukci mostu od spodni stavby, tj. v mistech lozisek.

Ustanoveni tohoto odstavce plati i pro trakéni podpéry.

Pokud je nutné provadét ukolejnéni stozart, provadi se vzdy ptes prurazku s
opakovatelnou funkci.

5.6.3 Trakéni podpéry

Zpuisob ochrany pied prepdtim je stanoven normou'”’.

Umistovani ochran prfed pifepétim jednotlivych samostatnych tsekl trolejovych
vedeni (ukolejiiovaci vodi¢) se provadi mimo chranénou stavbu PK. U staveb s
délkou cca do jednoho kilometru délky je ukolejiiovaci lano vedeno na kazdou stranu
stavby. U delsich staveb se feseni navrhuje individualnég.

Ochrannd opatieni proti piepéti se voli v koordinaci s ochranou proti U¢inkiim
bludnych proudii. V pfipad¢ nezbytnosti umisténi ochrany (ukolejiovaciho vodice) na
trakéni podpéfe na mostni stavbé, je nutno pouzit izolovany ukolejiiovaci vodic.
Spojeni s uzemnovacimi svody ostatnich kovovych zatizeni z ditvodi vzduchovych
jisk¥ist nevyhovuje ustanoveni CSN 33 3516, ¢l. 3.10.2 o piimém spojeni. Zarovei
spojeni ocelovych diikli vSech trakénich podpér umisténych na chranéném objektu
(zejména na most¢) se nevylucuje.

Trakéni podpéry a zavésy umisténé na nosné konstrukci mostu a v tunelech
Ochrana trakénich podpér pied nebezpeénym dotykem se provadi podle normy'%.
Ukolejnéni trakéni podpéry musi byt pies prirazku s opakovatelnou funkeci.

Jsou-li soucéasti vybaveni tunelu zavésy pro trakéni vedeni, vyuzije se z hlediska
. v s PR oY 1

ochrany proti nebezpeénému dotyku a proti piepéti ve smyslu normy'® ochrany

polohou a dvojitou izolaci, eventuelné se vyuzije feSeni s elektricky izola¢nim

1 . v 2110
oddélenim zavésu .

Zhotovitel dokumentace osvétleni pouzije rozvodnou soustavu s ochranou nezivych
asti elektrickym odd&lenim dle normy''', ev. ochranu jednotlivého spotiebice
(stozaru) elektrickym oddélenim, pticemz napajeci elektricky kabel vcetné ptipojeni
jednotlivych stozart musi odpovidat tfidé¢ izolace II.

19 CSN 34 1390, ¢1. 185, nové CSN EN 62305-2

197 CSN 38 0810, &1.7.1., CSN 34 1500, kapitola 7, CSN 33 3516, ¢1.3.10

198 SN 34 1500 ¢&l. 6.6.2. odst.b, pripadné dle 6.6.2 odst.c

19 €SN 34 1500, ¢1. 6.4.5, ¢l. 6.6.8 2 6.6.9, CSN 33 3516, ¢1.3.8.2

119 CSN EN 50122-2 (34 1520) se pouzije pfiméfens tak, aby nebyly dotéeny zasady stanovené v téchto TP
""" CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 1500, resp. 50 122-1
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Pti pouziti ochrany nezivych ¢asti elektrickym oddé€lenim se ukotveni ocelového (ev.
zelezobetonového) diiku stozaru do mostni konstrukce muize provést neizolovang.
Pokud jsou tyto stozary umistény mimo POTYV, neni nutno je ukolejiiovat ani
uzemiovat. V piipadé jejich ukolejnéni nebo uzemnéni se pouzije prurazka s
opakovatelnou funkei.

V tunelech, kde nelze vyuzit svitidla s tfidou izolace II se postupuje individualné dle
stavebniho feseni tunelu a ve spolupraci se specializovanym pracovistém. VyuZije se
elektricky izola¢ni uloZeni na konstrukci a uzemnovaci soustava pfipravend v tunelu
PK.

5.6.4 Zemnici soustavy

Zemnici soustavy pro stavby PK v prostiedi s vlivem bludnych proudt se navrhuji
prednostné s vyuzitim zékladového zemnice. Postupuje se dle ustanoveni ¢l. 5.4.3 a
dalsich.

Pii ndvrhu zemnici soustavy je nutno splnit ziroven ustanoveni norem''?. Pii navrhu,
ktery vyzaduje odliSné feSeni (napf. pii navrhu zemnici soustavy v podminkach
zvyiené agresivity prosttedi) se doporuéuje vyuzit dostupnou literaturu'".
Uzemnovaci soustava je tvofena prednostné zakladovym zemnifem, vodorovnymi
paskovymi a dratovymi vodic¢i, a jejich kombinaci. TyCové zemnice lze pouzit
vyjimecné¢ v mistech, kde nelze jinou zemnici soustavu navrhnout nebo vyuzit a
prokazateln¢ nemtize dojit k poskozeni tloznych zafizeni (vCetné objekti PK).
Deskové zemnicCe se nepouzivaji.

U vestavénych TS se uptednostiuje vyuziti spolecnych zdkladovych zemnict pred
zemniCi strojenymi. Shodné se postupuje, pfi instalaci pripojkovych skfini, pokud
nejsou stanoveny specialni podminky pro oddé€leni zemnicich soustav z divodu
ochrany stavby pted Gi¢inky bludnych proudi.

Vestavéné TS musi byt vybaveny zakladovym zemni¢em, pokud je to technicky
mozné.

Strojené zemni¢e se navrhuji v piipadech, kdy to ukladd norma''’, napt.
ekvipotencidlové prahy u transformacni stanice na koncich tunelu lze feSit v
kombinaci s obétovanymi anodami.

Zakladovy zemni¢ se navrhuje podle stavebniho feSeni stavby PK. Pokud je pro
stavbu navrzena sekundarni ochrana — systém vodotésnych izolaci, zaloZi se strojeny
zemni¢ do vyrovnavaciho betonu. Pokud je stavba PK navrzena bez sekundarni
ochrany (,,bild vana®), vyuzije se zdkladového zemnice v podob¢ vyztuze zakladové
desky (vany) a navazujici spodni stavby. Detaily feSeni véetné vyvodu vyplyvaji
z ustanoveni ¢l. 5.4.3 a dalSich téchto TP.

112 Zejména CSN 33 2000-5-54, CSN 33 3201, CSN 33 2000-4-41, CSN EN 62305-3
13 Napfi. Uzemnovani elektrickych zafizeni, A.Ko¢vara, Elektro, sv.26, 1995, apod.
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6. Monitorovaci systémy pro diagnostiku vlivu bludnych
proudii a pritomnosti koroze ve vyztuzi

6.1 Vramci navrhii novych stavebnich objekti PK nebo jejich rekonstrukci se
doporucuje navrhovat prvky umoziujici provadeét diagnostickd méfeni ptitomnosti
bludnych proudii a sledovani koroze vyztuze, jejichZz ucelem je vc€as informovat
spravce o mozném posSkozeni vyztuzi korozi a umoznit tak spravetim provadét véas
drobné opravy misto rozsahlych rekonstrukci.

6.2 Uptednostituji se navrhy prvka nedestruktivni diagnostiky se SirSi vypovidaci
schopnosti (tj. 1 pro sledovani koroznich procest z jinych divodi nez zpisobenych
vyhradné vlivem bludnych proudit).

6.3 Systémy se navrhuji ve spolupraci se specializovanym pracovis§tém zabyvajicim
se diagnostickym priizkumem mostnich objekti''* a objednatelem stavby PK.

6.4 Navrh feSeni se zapracuje do dokumentace stavby (DZS, RDS) v ramci
zpracovani dokumentace pro ochranu stavby pied u¢inky bludnych proudi.

6.5 Navrhuji se zejména prvky nedestruktivni diagnostiky s vypovidaci schopnosti o:
- vyskytu koroze ve vyztuzi

- korozni rychlosti

- mérném odporu sledované ¢asti konstrukce

- potencidlovych nebo proudovych pomérech v konstrukei

- stavu pH

- pfitomnosti agresivnich latek v betonu — zejména v exponovanych krycich vrstvach
betonu nad vyztuzi

6.6 M¢teni a vyhodnoceni se provadi v souladu s MP-DEM.

4 Tp 72
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7. Dokumentace elektrickych rozvodii a zarizeni pro
kontrolu vlivu bludnych proudu

7.1 Kabelova vedeni pro méfeni vlivu bludnych prouddi a propojovani vyztuzi se
navrhuji, je-1i stanoven stupenn ochrannych opatieni ¢. 5. S pfihlédnutim k charakteru
a rozsahu mostnich konstrukci a hodnoceni zékladniho korozniho prizkumu se
propojovaci kabelova vedeni navrhuji i pfi stanoveni stupné ochrannych opatieni ¢.4.
Jedna se napiiklad o situovani mostnich konstrukci ptekracujicich vodni toky a drahy
apod. Navrh feSeni trvalych rozvodi pro sledovani vlivu bludnych proudt odsouhlasi
investor.

7.2 Na spodnich stavbach a vefejné ptistupnych mistech nesmi byt propojovaci vedeni
navrhovana tak, aby je bylo mozné poskodit nebo odcizit. Zasadné se navrhuji vedeni
ulozend ve sténach a podpérach  konstrukci, vyjimeéné v ocelovych
nedemontovatelnych trubkéach na povrchu.

7.3 Dokumentaci propojovacich vedeni zpracovava specializované pracovisté ve
spolupraci se zhotovitelem dokumentace stavebni ¢asti mostu. Zhotovitel
dokumentace mostu zapracuje do stavebni ¢asti dokumentace trubky pro vedeni
kabelovych vedeni pod povrchem betonu a niky pro zapusténi méficich skfini.
Kabelova vedeni smi vystupovat ze zdi pouze na nepfistupnych mistech (mezi
podpérou a nosnou konstrukei), zevnitt méfici skiiné. Tam, kde nelze zalozit
chrani¢ku pro kabelové vedeni do betonu, uptednostni se pied ulozenim na povrch
zapusSténi kabelu do betonu v drazce. Vhodné je ulozit kabelova propojovaci vedeni
piimo k vyztuzi, avSak tak, aby nebyla poSkozena pii betonazi.

7.4 V komorach mostli se doporucuje zvolit feSeni, které by umoznilo vést kabelova
vedeni ve stén¢ komory. Pokud je toto feSeni vyloucené, voli se systém uloZeni
kabelovych vedeni, ktery kabely znehodnoti pro dalsi pouZiti (proti kradezi) — napft.
dodate¢nym obetonovanim, apod. viz obr. 12, ptiloha 1. Pfi uloZeni kabeli na
povrchu v komofe mostu se voli takové feSeni, aby byl kabel pevné a
nedemontovateln¢ uchycen (aby jej nebylo mozné snadno vytdhnout z trubky nebo
zlabu).

7.5 Trvalé rozvody nedostatecné zajiSténé proti kradezi nesmi byt instalovany.
Instalace bez specialniho zajisténi proti kradezi lze provadét pouze do mostnich
objekti, které jsou vybaveny systémem zabezpeCeni s dalkovym dohledem a
zesilenymi dvefmi proti vniknuti nepovolanych osob.

7.6 Doporucuje se pouzivat métici skiin€ pevné, napt. skiin¢ uzivané v distribucnich
sitich energetiky nebo telekomunikaci. Je vhodné, aby navrzené skiin¢ byly vybaveny
energetickym zdmkem, nebo zamkem FAB.

7.7 Propojovaci vedeni se navrhuji tak, aby pii méfeni elektrickych odporiit mohla byt
vyuzita ¢tyfvodiCova metoda.

7.8 Svorkovnice se navrhuji pro ucely méfeni - zkuSebni, propojovaci se zvySenou
Zivotnosti.
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8. Aktivni ochrana staveb PK

8.1 Obecné pozadavky na aktivni ochrany Zelezobetonovych
konstrukei

8.1.1 Obecné pozadavky na pouZiti a provoz aktivni ochrany stanovuje norma'".
Zejména je nutno dodrzet pozadavky vyplyvajici z citovanych pfedpisi a norem
tykajici se projednani navrhu aktivni ochrany se vSemi spravci cizich podzemnich
zatizeni a inzenyrskych siti''°,

8.1.2 Na mostnich objektech s piedpinaci vyztuzi se aktivni ochrana s vné&jSim
zdrojem elektrické energie nenavrhuje, dokud nebude prokazano (métfenim, pfip.
vypoétem), Ze nemilze zpusobit poskozeni predpinaci vyztuze''’.

8.1.3 Zasadné se nenavrhuje aktivni ochrana s vnéjS§im zdrojem elektrické energie
proti €inklim bludnych proudd, chemickym vliviim ani z jinych diivodt jiz v ramci
vystavby nového zafizeni. Pokud stupen ochrannych opatfeni dosédhne €. 5, navrhuji
se v pribéhu zpracovani projektové dokumentace ve stupni ZDS opatieni v rdmci
pfedchozich kapitol, které jsou piipravou pro aplikaci aktivni ochrany. Mezi tato
opatfeni patii zejména:

- vyS$i hustota provateni vyztuze;

- véEtsi Cetnost méticich vyvodi a vyvodl pro pfipojeni napajeni aktivni ochrany;

- ptiprava na uloZeni napéjecich kabelovych vedeni v rozsahu odsouhlaseném
zadavatelem, ktera se provede v rdmci stavebniho objektu;

- vramci zpracovani piipravné dokumentace se pripravi polozka pro mozné
dodate¢né ochranné opatfeni (eventuelné vcetné uziti aktivni ochrany);

8.1.4 Pied aktivni ochranou s vnéjSim zdrojem elektrické energie se upfednostiiuje
pouziti obétnich elektrod a galvanickych anod.

8.1.5 Navrh aktivni ochrany zpracovava vyhradné specializované pracovisté jako
samostatnou dokumentaci na zaklad¢ vysledki a doporuceni méfeni zpracovaného
podle MP-DEM a dale podle téchto TP. Realizace a kontrola efektivnosti aktivni
ochrany se provede podle téchto TP.

8.1.6 Pii navrhu katodické ochrany se zpravidla navrhuje feSeni s dalkovym odectem
dat, kontrolou funk¢nosti systému a hlaSenim vniknuti do chranéné konstrukce nebo
do mista (kiosku) ¢i zdroje katodické ochrany.

8.1.7 Nutnou podminkou pro jakykoliv navrh aktivni ochrany pro Zelezobetonovou
konstrukei je prokdzani provareni vyztuze chranéného objektu.

8.1.8 Je nezddouci zatéZovat vyztuz proudovymi hustotami vnuceného zdroje vyssimi
20 mA.m’. Doporuduje se aplikovat hodnoty do 3 a7 5 mA.m’.

8.1.9 Pii instalaci zafizeni kazdé aktivni ochrany je provozovatel stavby povinen
zajistit kontrolu pribézné meéfenych dat alespon jedenkrat mési¢né po dobu alespoii
jednoho roku a vysledky pusobeni aktivni ochrany vyhodnotit. Dalsi sledovani se
provadi pribézné s moznosti vyhodnoceni stavu ochrany a méfenych dat pomoci
dalkového prenosu dat. Vyhodnoceni se provede vzdy pii podrobné prohlidce
chranéného objektu (tj. do tfech let)''®. Zafizeni se navrhuji tak, aby bylo mozné

115 SN 03 8350, CSN 03 8372 s vyhradou odchylek uvedenych v téchto TP

"6 napt. CSN 03 83 72, €1. 108 a 109, CSN 03 8374, ¢ast I1., Zakon €.266/94 Sb. o drahéch, atd.

"7 napf. nebezpedi destrukce vodikem nebo rozpousténim eleza

'8 Ustanoveni nenahrazuje povinnost pé&e spravee o aktivni ochranu vyplyvajici z CSN 03 8374 a dalsich
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prubézné sledovat efektivnost zatfizeni a v piipadé neuspokojivych vysledkii nebo pti
zjisténi Skodlivych ucinkl na chranénou konstrukci mohlo byt zatizeni bez vedlejSich
nakladii neprodlené demontovéno.

8.1.10 Soucasti navrhu aktivni ochrany musi byt i plan kontrolnich méfeni a
pozadavkll na udrzbu, kterou zajistuje spravce podle kapitoly 9 téchto TP na zakladé
vysledki zdvérecného méteni specializovaného pracovisté po uvedeni aktivni ochrany
do provozu a doporuceni pro spravce.

8.2 Pozadavky na katodickou ochranu galvanickymi obétnimi
anodami, vloZenym proudem nebo kombinaci obou zarizeni,
katodicka ochrana proti tc¢inkiim bludnych proudii

8.2.1 Aktivni ochrana snizujici G¢inky bludnych proudid obsahujici vnéjsi
elektromotorickou silu - zdroj elektrické energie se navrhuje pro Zelezobetonové
konstrukce jen vyjimecné, pokud jeji nezbytnost je prokazana vysledky méteni podle
MP-DEM a déle pokud se prokaze neti¢innost vSech realizovanych a realizovatelnych
pasivnich ochrannych opatienich vcetné snizeni pasivacni schopnosti vyztuze v
betonu. Pii rozhodovani o volbé aktivni ochrany se piihlizi k vyznamu chranéného
objektu.

8.2.2 Ochrana se navrhuje jen vyjimecné, pokud prazkumy prokazi vysokou
agresivitu prostiedi, ve kterém je stavba ulozena.

8.2.3 Za opravnény lze povazovat navrh aktivni ochrany s vnéj§im zdrojem elektrické
energie v piipadé, ze potencidl betonaiské vyztuze vic¢i referentni elektrodé
Cu/CuSO4 v zemi ulozené dosahuje po dobu Sesti mésictii ze 75% sledované doby
potencial'” vyssi nez +100 mV nebo pokud hodinovy primér méfeného napéti
ptekroc¢i hodnotu napéti +500 mV. Pii méteni se sleduje stav pH kryci vrstvy betonu.

8.2.4 Pro ucel navrhovani aktivnich ochran zelezobetonovych staveb ve smyslu téchto
TP se definuje ,,Ochranny potenciadl® vyztuze vuci referentni elektrodé Cu/CuSO,
uloZené v zemi v rozpéti -600 az -750 mV'*° jako postacujici a nejvhodn&jii, pficemsz
rozhodujici je posun vypinaciho potencialu alespon o 100 mV.

8.2.5 ,,Ochranny potencidl“ vyztuze vac¢i referentni elektrodé Cu/CuSO4 nesmi
ptekrocit hodnotu -900 mV, vyjimeéné az -1000 mV za predpokladu, Ze zhotovitel
dolozi vypoctem a nasledné prokaze mefenim, ze potencial nezpiisobi ,,pfechranéni*
vyztuze. Postacujici je ochranny potencial dle ¢l. 8.2.4. (pfi pH 10 az 12, méteno

standardnimi metodami'*")

8.2.6 Pfi navrhu ochrany se uplatni postupy zavedené pro ochranu liniovych
zatizeni'?* piimé&fend s ohledem na vlastnosti vyztuze uloZené v betonu a téchto TP.

8.2.7 Navrh katodické ochrany musi byt dolozen vypoctem prokazujicim technické
feSeni s dimenzovanim katodické ochrany a skutecnost, Ze katodickd ochrana
nezpusobi poskozeni vyztuze (,,pfechranénim®).

1194}, pii sledovéani po dobu jedné sezény min. 1x mésiéné alespoii 1 hodinu, pfi¢emz alespoii jedno méfeni musi trvat 24 hodin

120 hiihlédne se ke konkrétni chranéné konstrukei - rozméry, ¢lenéni stavby, pozadavky na kapacitu zdroje, vysledky méteni pH
atd.

12l Napi. TP 72 Diagnosticky priizkum mostti PK, TP 121 Zkusebni a diagnostické postupy pro mosty a ostatni konstrukce PK
122 SN EN 12954, ptihlédne se k SAEX-X-300
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8.2.8 Anody se navrhuji s zivotnosti alespon 25 let.

8.2.9 Dimenzovani vystupniho proudu usmérnovaciho zdroje se provede v prvni fazi
vypoctem, vypoctené hodnoty se ovéfi experimentdlné na stavbé. Dle provedenych
méfeni a zkousek na tizemi CR by nemél dodavany proud do konstrukce piekroéit u
nepovlakovanych vyztuzi hodnoty 10A, obvykle dosahuje hodnot do jednoho ampéru.

POZN.: Nékteré zahraniéni predpisy'®® pro silné agresivni (slané) prostfedi uvadi pozadavek na kapacitu zdroje az 50 A pro
nepovlakovanou vyztuz a 10 A pro povlakovanou vyztuz. Vysledky provedenych vyzkumnych aplikaci katodickych ochran na
mostnich objektech v podminkach CR takové hodnoty neindikuji.
8.2.10 Pro dimenzovani anody ulozené v zemi se stanovuje velikost proudu anodou na
zakladé¢ ubytku materialu:
, v , 2
pro povlakovanou vyztuz s tbytkem 0,5 kg/rok: 100 mA/m
’ v , 2
pro vyztuz nepovlakovanou s ibytkem 9,1 kg/rok 50 mA/m
Anody se dimenzuji na 120% jmenovitého proudu zdroje aktivni ochrany.

8.2.11 Anody navrzené pro usmeériovace katodickych ochran musi byt navrzeny
s maximalnim zatéZovacim odporem o velikosti 0,9 Q2. Celkova hodnota elektrického
odporu obvodu vcetné kabelovych vedeni nesmi byt vétsi nez 1 Q. U systémi, jejichz
zdroj je navrzen z foto€lanki (solarni systém) se tyto hodnoty snizuji na polovinu.

8.2.12 Pro zajisténi efektivniho rovnomérného proudového rozlozeni se optimdlni
vzdalenost anod od chranéného objektu voli individudlné podle vypoctu a mistnich
podminek.

8.2.13 Pouziti hloubkovych anod musi byt dolozeno geologickym prizkumem a
123

vypoctem .

8.2.14 Minimalni vzdalenost mezi anodou a jinou blizkou podzemni konstrukci se
uréi posudkem podle mistnich podminek a s ptihlédnutim k zavedenym normam pro
ochranu kovovych zatizeni'**.

8.2.15 Hloubkové anody napéjené ze dvou ruznych zdroji musi byt od sebe vzdaleny
min. 50 m.

8.2.16 Ubytek napéti na napéjecich kabelech nesmi byt vétsi nez 10% u systému
s usmérnovacimi zdroji a 3% u systému se solarnimi zdroji.

8.2.17 Napijeci kabely umisténé v blizkosti anod se navrhuji zasadné se zvySenou
izolacni schopnosti (elektrickou pevnosti) a se zvySenou odolnosti proti degradaci

elektrickym polem'**,

8.2.18 Soucasti zpracovani projektové dokumentace je vyfeSeni majetkopravnich
vztahti vyplyvajicich z umisténi anod na cizi pozemKky.

8.3 Lokalni katodicka ochrana proti u¢inkiim bludnych proudu

8.3.1 V nékterych specidlnich ptipadech lze aplikovat katodickou ochranu proti
ucinktim bludnych proudd pouze na ¢ast stavby, ktera vykazuje potencialovy posun

12 napiiklad aplikace metody vypo&tu pro navrh hloubkovych anod pro podzemni nadrze dle CSN EN 12636
12 Napt. v provedeni Permarad, Halar, apod.

61



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 124

do oblasti anodického rozpousténi oceli v betonu. Napf. se muze jednat o jednu
podpéru v bezprosttedni blizkosti trakéni soustavy.

8.3.2 Pro aplikaci ochrany plati v plném rozsahu ustanoveni ¢l. 8.1 az 8.4.

8.3.3 Podminkou aplikace systému je prokazani dostatecného elektrického izola¢niho
oddéleni (minimalné dle ¢l. 5.4.9 téchto TP) chranéné casti stavby od zbyvajicich
¢asti stavby, zejména nosné konstrukce ve smyslu téchto TP.

8.3.4 Anody se umist’uji v blizkosti chranéné ¢asti stavby dle vypoctu s ohledem na
rozmér chranéné Casti stavby.

8.3.5 Pied aplikaci ochrany se doporucuje provést dlouhodobé zkusebni méteni bez
vnucené¢ho zdroje a s vnucenym zdrojem s analyzou napétovych a proudovych
pomért na celé konstrukei. V rdmci analyzy je nutno ovéfit, zda v nékterych ¢astech
nedochéazi ke vzniku novych nezadoucich anodickych oblasti (zejména na nosné
konstrukci). Pokud ano, je tfeba navrh piehodnotit, upravit nebo neaplikovat.

8.4 Kritéria efektivnosti katodické ochrany'”
Katodicka ochrana se povazuje za efektivni, pokud

- pti katodické polarizaci po dobu alespont 50 hod potencial bezprostfedné po vypnuti
ochrany (do 2 s) poklesne alespoii o 100 mV, pfiCemz prvni méfeni se provadi
nejdiive po 21 dnech od dokonceni betonatskych praci, resp. uvedeni katodické
ochrany do provozu

- pokles potencialu v prubéhu prvnich 4 hodin po vypnuti musi byt vétsi nez 100 mV.

- hodnota ochranného potencialu je stabilni a dosahuje hodnoty v rozmezi -0,650 do
-0,750 V, kdyZ doporucena hodnota ochranného potencidlu je definovéna ¢l. 8.2.4.

POZN.: Katodicka ochrana podle ¢l. 8.2 a 8.3 je feSeni nestandardni a neni uréené pro b&znou praxi, ale pouze jako zcela
vyjimeéné nouzové feseni vyzadujici dlouhodobou soucinnost mezi spravecem PK a specializovanym pracovistém.

8.5 Clenéni dalSich aktivnich ochran pro sniZeni korozniho
pusobeni bludnych proudi

8.5.1 Jednoducha drenaz

Jednoducha drenaz spociva v odvedeni bludnych proudii z ohrozeného zatizeni
vodivym spojenim ke zdroji bludnych proudi.

Uziti jednoduché drendze je pro ochranu betonovych konstrukei neptipustné.

12 CSN 03 8350, pifloha A se pouZije piiméfené s ohledem na vyztuz v betonu podle ustanoveni v téchto TP

62



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 124

8.5.2 Rizena drenaz

Rizena drenaZ je tvofena nizkoohmovym spojenim chranéného objektu a zdrojem
bludného proudu s vyuzitim diodového ¢lenu. Zejména ve vztahu k provozovateli
drahy'* je nutno pti navrhu respektovat pozadavky na bezpe¢nost provozu z hlediska
mozného zavleCeni ruSivych napéti elektrickym obvodem drendze do
zabezpelovacich zafizeni drahy. Rizena drenaZ musi byt vybavena tak, aby sledované
udaje mohly byt méfeny za provozu bez zasahu do zatizeni. VSechna drendZzni vedeni
v daném misté musi byt vedena oddélené z divodu moznych interferenci.

Zartizeni se doporucuje navrhovat pouze jako nouzové feseni, neni-li mozné volit jiny
zpusob ochrany.

Ptiklad drenaZe je uveden na obr. 34, piiloha 1

POZN.: Pii pfipojeni fizené drenaZe na koleje Zelezniéni drahy je nutné splnit podminky norem CSN 34 2613 a CSN 34 2614.

8.5.3 Saturaz

Jedna se o zafizeni, které umoziuje fizen¢ ,,odsavat* bludny proud. Mezi chranény
objekt a zdroj bludného proudu je zapojen potencidlem fizeny usméernovac. Regulace
,0dsavani® bludného proudu je fizena rozdilem potencidlu mezi pfedem zadanou
hodnotou a potencidlem ovlivnénym bludnymi proudy chranéného objektu.
Usmérnovac se dimenzuje podle predpokladanych hodnot bludnych proudi. Zatizeni
se chrani pred prepétim. Zafizeni saturaze musi byt vybaveno tak, aby sledované
udaje mohly byt méfeny za provozu bez zdsahu do zatizeni. Ve vztahu k spravei PK
plati ustanoveni ¢l. 8.1.9 a 8.1.10.

Zartizeni se doporucuje navrhovat pouze jako nouzové feseni, neni-li mozné volit jiny
zpusob ochrany.

8.5.4 Odsavanis anodovym zarizenim

Pro odsavani se pouziji obétni nebo galvanické elektrody - anody. Odsavani bludnych
proudii bez vnéjsiho zdroje elektrické energie se povazuje za nejvhodnéjsi zptisob
pouziti aktivni ochrany, pfi¢emz s pouzitim galvanickych anod musi byt kontrolovan
proud mezi anodou a katodou (tj. chranénou stavbou). Podle vysledkli vypocti a
kontrolnich méteni se zafizeni dopliiuje o regulacni odpor, ptipadné diodové Cleny
s malym prahovym napétim. Ochrana se pouzije v pfipadé, pokud bylo métenimi
v prib¢hu stavby nebo po jejim dokonceni ovefeno, Ze pasivni ochranné opatfeni jsou
neucinnd a ptitomnost bludnych proudl ohrozuje korozni stav vyztuze.

Obétni elektrody se pouziji 1 pfi nouzovém feSeni ochrany proti u¢inkiim bludnych
proudii pomoci vodivého propojeni vSech ¢asti chranéné konstrukce.

Zivotnost anod se navrhuje alespoti na 10 let.

Ptiklad feSeni je uveden na obr. 35, ptiloha 1.

126 pouziti drenaze v podminkach SZDC vyzaduje zvlastni projednani podle zak. &.266/1994 Sb, véetné uréeni provozovatelt
jednotlivych ¢asti zafizeni - neni k datu nabyti Gi¢innosti téchto TP dopracovano.
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8.6 Aktivni ochrany konstrukénich c¢asti staveb PK snizujici
pusobeni vnéjSiho agresivniho prostredi (katodicka ochrana proti
chemickym vliviim)

8.6.1 Pouziti této aktivni ochrany neni vazano na vyskyt a pilisobeni vnéjSich
bludnych proudi. Tato aktivni ochrana se pouZzije v pfipad€ zjisténého negativniho
korozniho plsobeni zejména chemickych vlivii (chloridy, nizké pH) na vyztuze
konstruk¢nich ¢asti staveb a nezbytnost pouziti aktivni ochrany bude prokazana
dolozenim chemickych vlastnosti Skodlivého prostiedi (pH, chloridy) a snizenou
pasivacni schopnosti vyztuze v betonu.

8.6.2 Na mostnich objektech s ptedpinaci vyztuzi se aktivni ochrana nenavrhuje,
dokud nebude prokazano, ze nemlize zpusobit poSkozeni této vyztuze.

8.6.3 Katodickou ochranu lze navrhovat jednak pro ochranu nadzemnich ¢asti stavby
(nosné konstrukce) vystavené koroznimu plisobeni agresivniho prosttedi ve vzduchu a
zimnimu soleni a jednak pro ¢asti staveb uloZzenych v zemi a vystavenych agresivnim
podzemnim voddm nebo agresivnimu prostiedi v zemi.

8.6.4 Katodickd ochrana se navrhuje pro stavby PK na zakladé¢ vysledki
diagnostickych méfeni'?’ pro nové navrhované stavby a podle diagnostickych méfeni
a méfeni specifikovanych pro rekonstruované stavby v ramci zpracované PD ve
stupni DZS. Pti ptipraveé novych staveb PK, u nichz ptipada v ivahu nutnost pouziti
aktivni ochrany, se ptrednostné navrhne napt. povlakovana nebo nekovova vyztuz a
teprve jako posledni moznost se navrhne aktivni (katodickd) ochrana.

8.6.5 Postupy pro navrh katodické ochrany dle této kapitoly stanovuje norma'?®.

8.6.6 Postupy pro ndvrh ochrany pro elektrochemickou realkalizaci a chloridovou

. . v .12
extrakci stanovuje piedpis'*’.

8.6.7 Navrh katodické ochrany musi byt dolozen vypoctem prokazujicim technické
feSeni s dimenzovanim katodické ochrany a skutecnost, ze katodickd ochrana
nezpusobi poskozeni vyztuze (,,pfechranénim*).

8.6.8 Katodickd ochrana se voli s ohledem na rozsah poskozeni celoplo$na nebo
lokalni. Pfi ndvrhu ochrany se posuzuje ekonomicka efektivnost feSeni. Pii
posuzovani se vychéazi z doby Zivotnosti aktivni ochrany 25 let.

8.6.9 Mezni ochranny proud katodické ochrany se stanovuje v zavislosti na pouzité
vyztuzi a agresivit¢ prostiedi. Za maximalni ochranny proud pro betondiskou
nepovlakovanou vyztuZ se povazuje 20 mA/m”. Doporuéeny ochranny proud je 3 az 5
mA/m’.

Mezni ochranny proud pro povlakované vyztuze se stanovuje v zavislosti na druhu
povlaku od 0,1 (PE povlak) do 0,75 (epoxidovy povlak) mA/m’.

8.6.10 Pro ucel navrhovani katodické ochrany proti chemickym vlivim ve smyslu
téchto TP se definuje ,,Ochranny potencial® vyztuze dle normy'®, tj. -0,850V.

8.6.11 Pfi navrhu katodické ochrany pro konstrukce ulozené v agresivnich (slanych)

prostiedich (vodach) je nutno hodnoty uvedené v ¢l. 8.6.9 a 8.6.10 korigovat. V téchto

pripadech se piihlédne k jingm dostupnym odpovidajicim predpistm'.

27 TP 72, TP 183, TP 121, MP-DEM

128 CSN EN 12696

122 CSN CEN/TS 14038-1, pr CEN/TS 14038-2

139 yiz Obdobné zahraniéni ptedpisy, napt. SAE-X-300
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8.6.12 Pii navrhu je nutné zajistit rovnomérné rozlozeni proudu napf. vyuzitim (a
kontrolou) dostate¢né¢ho provaieni vyztuze, rozlozenim anod, homogennim betonem —
viz ¢l. 8.1.7.

8.6.13 Zdroj proudu katodické ochrany se navrhuje zdsadné¢ na misté nepiistupném
vefejnosti, pfipadné v pfistavku nebo v kiosku. Pfi navrhu napajecich vedeni se
postupuje shodné s pozadavky na propojovaci vedeni uvedenymi v kapitole 7. Pti
navrhu zdroje se pfednostné¢ vyuzivd moznosti napajeni z mistnich elektrickych
instalaci v chranéné konstrukei, ptipadné se uptednostni slunecni ¢lanky.

9. Pokyny pro udrzbu

Spravce PK (mostniho objektu) podle nize uvedenych zasad zodpovida za udrzbu a
provozni funkci instalovanych zafizeni.

9.1 Pokyny pro udrzbu mostnich objektii opatienych zakladnimi
ochrannymi opatrenimi

9.1.1 Stupen ¢. 1 a €. 2
Udrzba a piedepsané prohlidky se provadi podle normy'*'.

9.1.2 Stupern ¢. 3

Cinnost udrzby a rozsah prohlidek musi byt rozsifeny oproti postupiim uvedenym
vnorm¢ o dohled a péci nad konstrukénimi prvky ochrannych opatieni. Snih
(zejména prosoleny), necistoty a vlhkost vzduchu zplsobuji vodivé cesty povrchem
izola¢nich prvka a znehodnocuji funkci ochrannych opatieni.

Jde o:

- udrzovani predepsanych vzduchovych mezer nebo Cistoty izolac¢nich spojl svodidel
a zabradli na koncich mostu, v zimnim obdobi i1 o odstraiovani sn¢hu z uvedenych
mist

- zvySenou péci pii Cisténi mostnich zavéra
- udrZzovéni Cistoty izola¢nich materialt pod loZisky nosné konstrukce

- udrzovani Cistoty izolacnich oddé€leni odvodnéni, umisténych v mistech piechodu
z nosné konstrukce na svody pfipevnéné na spodni stavbé mostu

- kontrolu dodrzeni pfedepsané vzdusné vzdalenosti vzduchovych jiskfist ochrany
kovovych souc¢asti mostu a jeho vybaveni pred elektrickym prepétim

9.1.3 Stupen ¢. 4

Cinnost udrzby a rozsah prohlidek musi byt provadéna v rozsahu jako pro stupeti &.3 a
pozadavky jsou rozSifeny o udrzovani vyvodi vyztuZe. Jde o natéry, funkcnost
uchytnych Sroubll na vyvedené vyztuzi. Potfebnd méfeni v Casovém intervalu
hlavnich  prohlidek™' (4 aZ 6 let) spravce provadi sam nebo zajistuje u
specializovaného pracovisté. Jedna se o méteni obvykle specifikovand na zakladé

131 SN 73 6221, TP 154
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vysledki méfeni a doporuceni pro spravce provedenych specializovanym pracovistém
podle MP-DEM pfi rekonstrukci nebo vystavbé objektu. V rdmci vysledku méfeni
uvedenych v DEMZ miZe specializované pracovi§t¢ periodu méfeni upravit.
Zpravidla u béznych a vyhovujicich vysledkli na dvojnasobek piipadné trojnasobek
uvedené periody, tj. obvykle po 8 nebo 12 letech. V ptipadé nevyhovujicich vysledka
nebo vysledki indikujicich korozni procesy mé specializované pracovisté opravnéni
tuto periodu zkratit na dobu kratsi — obvykle jeden az dva roky. V takovém piipadé se
obvykle provadi jen specialni méteni a nikoli méfeni komplexni.

9.1.4 Stuper ¢. 5

Cinnost udrzby a rozsah prohlidek vé&. potiebnych méfeni se dale oproti stupni &. 4
rozSifuje o udrzovani skiin€k (rozvadéct), méficich objektl a propojovacich objekti.
Jedna se o natéry, Uchytné Srouby vik skiin€k a svorek propojovacich kabelovych
(vodict) vedeni uvniti skiini. Provadi se kontrola neporuSenosti vodivych propojeni
nainstalovanych na mosté pfi jeho vystavbé. Kontroluje se eventuelné neporusenost
trvale zabudovanych méticich sond. Rozsah téchto zafizeni se u jednotlivych mosta
li$i a je uren dokumentaci skute¢n¢ho provedeni. Potfebnd méfeni v cCasovém
intervalu hlavnich prohlidek spravce provadi sam nebo zajist'uje u specializovaného
pracovisté. Jedna se o méfeni obvykle specifikovana na zaklad¢ vysledkii méteni a
doporuceni pro spravce provedenych specializovanym pracovisttm podle
metodického pokynu DEMZ pfi rekonstrukci nebo vystavbé stavebniho objektu.
Z hlediska periody méteni se postupuje analogicky dle bodu 9.1.3 téchto TP.

9.1.5 Pokud vysledky méteni podle DEMZ spravce nema k dispozici, postupuje
spravce zafizeni podle MP-DEM v ramci nejblizsi hlavni prohlidky stavby tak, ze ve
spolupréci se specializovanym pracovistém stanovi odpovidajici rozsah méfeni podle
MP-DEM a méfeni zajisti.

9.2 Pokyny pro udrzbu mostnich objekti pro pripad ukolejnéni
ochrannych siti a Stitii nad elektrizovanou Zelezni¢ni drahou

Ovétuje se funkce prirazky podle pokynl vyrobce a izolace ukolejiovacich vodica
pfi béznych prohlidkach mosti.

U stavajicich mostnich staveb je v ramci prohlidek mostti nutno zjistit, zda ukolejnéni
prislusenstvi mostu bylo provedeno podle normy'*2. V p¥ipadg, Ze stavajici ukolejnéni
stavby je provedeno nevyhovujicim zplisobem (zejména piimé ukolejnéni stavby), je
nutno postupovat podle zvlastniho piedpisu'®® a nedostatky neprodlené odstranit.

Neni dovoleno, aby zastupce drahy instaloval nebo demontoval zafizeni pro
ukolejnéni bez védomi a souhlasu spravce PK a naopak. Spravce PK nesmi bez
souhlasu spravce drahy instalovat nové ukolejnéni nebo jej obnovit, piipadné
demontovat zatfizeni, které bylo instalovano na zaklad¢ platného legislativniho
procesu (zpracovani dokumentace, jeji projednani a realizace stavby).

132 SN 34 1500, CSN EN 50122-1

pozemnich komunikaci nad trakénim vedenim CD, zejména pro spravce mostnich objektti PK*, Véstnik dopravy 7/96
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9.3 Pokyny pro udrzbu staveb PK (zejména mostnich objektii)
opatienych naslednymi ochrannymi opatfenimi

Nésledna ochrannd opatieni ve smyslu kapitoly 8 téchto TP vyzaduji ¢innost a rozsah
prohlidek spravce nad ramec b&zného harmonogramu prohlidek mostu'**. Povinnost
kontroly naslednych opatfeni vyplyva nejen z ustanoveni téchto TP v kapitole 8, ale 1
dalgich norem'?>. Spravce spole¢né s pravidelnymi prohlidkami zajistuje v ramci
hlavnich prohlidek (a v intervalech stanovenych v ramci provoznich piedpisti aktivni
ochrany) kontrolni méfeni a hodnoceni vlivu bludnych proudt na stavbu PK vcetné
hodnoceni efektivnosti pasivnich a aktivnich ochrannych opatfeni.

Pokyny pro udrzbu se specifikuji pro jednotlivou stavbu (mostni objekt) podle
vysledki méteni a vyhodnoceni DEMZ.

9.4 Pokyny pro udrzbu staveb PK (zejména mostnich objektii)
vybavenych aktivni ochranou

9.4.1 Spravce pii ptejimce stavby pfevezme dokumentaci stavby obsahujici:

- dokumentaci skute¢ného provedeni, zejména se zakétovanim pozice anod

- doklady upravujici majetkopravni vztahy, pokud se anody nachézi na cizich
pozemcich, vztah k méfeni spotieby elektrické energie (vlastni odbér, elektromér,
apod.)

- vychozi namétené hodnoty vcetné jejich popisu, grafické vystupy
- zavérecnou zpravu (DEMZ) obsahujici pokyny pro dal$i provoz zatfizeni
9.4.2 Spravce PK musi byt vramci piejimky proskolen o obsluze zafizeni,

pozadavcich na sledovani a tdrzbu a event. o pozadavcich na pfenos a archivaci dat.

9.4.3 V ramci prejimek musi byt dohodnuty podminky provozu — zejména, kdo bude
periodicky a v jaké periodé odecitat data, kdo je bude vyhodnocovat s ohledem na
korozni stav mostni konstrukce z hlediska ochrany ptred t¢inky bludnych proudu, ale i
napft. chemickych vlivi.

9.4.4 Spravce chranéné stavby zajiStuje udrzbu systému ochrany.
9.4.5 V pfipad¢ instalace drendzi na kolej trati spravce PK piebird od zhotovitele

doklady o zpiisobilosti zafizeni pro provoz v podminkach elektrizované trati a uzavie
dohodu se spravcem drahy o provozovani systému ochrany.

9.4.6 Spravce PK kontroluje a zajistuje funkci systému pro pirenos dat. Data
archivuje, pfipadné¢ ve spolupraci se specializovanym pracovistém zpracovava.
Soubor dat je vzdy soucasti DEMZ k dané period¢ méfeni a vyhodnoceni.

134 CSN 73 6221
135 CSN 03 8373, &ast III, IV a V, CSN 03 8374, CSN EN 15509, CSN EN 12954
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CITOVANE PREDPISY A NORMY

V téchto TP jsou na piisluSnych mistech textu odkazy na normy a pfedpisy uvedené
nize. Témito odkazy se ustanoveni niZe citovanych ptedpisli a norem stavaji soucasti
téchto TP.

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim plédnovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
v platném znéni,

Zakon €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich v platném znéni,
Zékon €. 266/1994 Sb. o drahach v platném znéni,

Vyhlaska ¢.177/1995 Sb. Ministerstva dopravy, kterou se vydava stavebni a
technicky fad drah v platném znéni,

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb. Ministerstva dopravy a spoji, kterou se provadi zdkon o
pozemnich komunikacich v platném znéni,

Vyhlaska €. 146/2008 Sb. Vyhlaska o rozsahu a obsahu projektové dokumentace
dopravnich staveb v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb v platném znéni

Vyhlaska ¢. 502/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj
¢. 137/1998 Sb., o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v platném znéni

o

Vyhlaska ¢. 503/2006 Sb., o podrobné&;jsi Gipraveé izemniho fizeni v platném znéni

Vyhlaska ¢. 137/1998 Sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych
pozadavcich na vystavbu v platném znéni

CSN 03 8005:1993  Ochrana proti korozi. Nazvoslovi protikorozni ochrany
podzemnich tloznych zatizeni
CSN EN 12696 (03 8340): 2001 Katodicka ochrana oceli v betonu

CSN CEN/TS 14038-1 (03 8343): 2006  Elektrochemicka realkalizace a uprava extrakci
chloridil vyztuZeného betonu - Cast 1: Realkalizace

pr CEN/TS 14038-2: 2007 Electrochemical re-alkalisation and chloride extraction
treatments for reinforced concrete — Part 2: Chloride extraction

CSN 03 8350:1996 Pozadavky na protikorozni ochranu tloznych zatizeni

CSN EN 12954 (03 8355): 2001 Katodicka ochrana kovovych zafizeni uloZenych v padé
nebo ve vodé — VSeobecné zasady a aplikace na potrubi

CSN EN 13636 (03 8358): 2005 Katodickd ochrana kovovych nadrzi ulozenych v pidé a
souvisicich potrubi

CSN EN 14505 (03 8359): 2006 Katodicka ochrana slozitych konstrukei
CSN EN 15509 (03 8360): 2004 Meéfici postupy v katodické ochrané

CSN P CEN/TS 15280 (03 8369): 2007 Hodnoceni pravdépodobnosti koroze st¥idavymi
proudy u potrubi ulozenych v pudé - Aplikace na katodicky chranéna potrubi

CSN 03 8370:1963 Snizeni korozniho téinku bludnych proudii na tlozna zaiizeni

CSN 03 8370:1979 Protikorozni ochrana v zemi uloZenych sd&lovacich kabelii s olovénymi,
hlinikovymi a ocelovymi obaly
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CSN 03 8372:1977 Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni ulozenych v zemi
nebo ve vodé

CSN 03 8373:1976  Zasady provozu, Gdrzby a revize ochrany proti korozi kovovych potrubi
a kabeld s kovovym plastém ulozenych v zemi

CSN 03 8374:1977  Zasady protikorozni ochrany podzemnich kovovych zafizeni
CSN EN 15112 (03 8377): 2007 Vngjsi katodicka ochrana paznic

CSN EN 15257 (03 8391):2007 Katodicka ochrana - Stupné odborné zpusobilosti a
certifikace pracovnikii katodické ochrany

CSN EN ISO 5817 (050110): 2008 Svafovéani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich
slitin zhotovené tavnym svafovanim (kromé elektronového a laserového svarovani) -
Urc¢ovani stupiti kvality

CSN EN 288-9 (050319): 2000 Stanoveni a schvalovéani postupti svafovani

kovovych materialt - Cast 9: Zkouska postupu svafovani tupych montaznich svarti dalkovych
potrubi na pevnin€ i mimo pevninu

CSN EN ISO 17660-1 (050326): 2007 Svafovani - Svafovani betonaiské oceli - Cast 1:
Nosné svarové spoje

CSN EN ISO 17660-2 (050326): 2007 Svafovani - Svafovani betonaiské oceli - Cast 2:
Nenosné svarové spoje

CSN EN 1011-1 (052210): 2000 Svatovani - Doporuéeni pro svafovani kovovych materiald -
Cast 1: VSeobecna smérnice pro obloukové svarfovani

CSN EN 1011-3 (052210): 2002 Svafovani - Doporuceni pro svafovani kovovych materiald -
Cést 3: Obloukové svafovani korozivzdornych oceli

Norma CSN EN 1011-4 (055210): 2002 se tyka svafovani korozivzdornych oceli a uvadi
vSeobecna doporuceni pro tavné svarovani téchto oceli, vlastni

CSN EN ISO 2560 (055005): 2007 Svafovaci materialy - Obalené elektrody pro ruéni
obloukové svafovani nelegovanych a jemnozrnnych oceli — Klasifikace

CSN 33 2000-4-41: 2000 Elektrotechnické piedpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpeénost
- Kapitola 41: Ochrana pted tirazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-41 ed.2:2007  Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranna

opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-473:1994 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Oddil 470:
Vseobecné - Oddil 471: Opatieni k zajisténi ochrany pfed urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-5-54: 1996 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér
a stavba elektrickych zatizeni. Kapitola 54: Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-5-54 ed.2: 2007 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice a vodice ochranného pospojovani

CSN 33 3516: 1994 Piedpisy pro trakéni vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah
CSN 34 1390:1970  Ptedpisy pro ochranu pied bleskem (zruseno 02.2009)

CSN EN 62305-1 (34 1390): 2006 Ochrana pied bleskem - Cést 1: Obecné principy
CSN EN 62305-2 (34 1390): 2006 Cast 2: Ochrana pied bleskem - Cést 2: Rizeni rizika
CSN EN 62305-3 (34 1390): 2006 Cast 3: Hmotné §kody na stavbach a nebezpeéi Zivota
CSN EN 62305-4 (34 1390): 2006 Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach
CSN 34 1500: 1995 Elektrotechnické predpisy. Predpisy pro elektricka trakéni zaiizeni
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CSN EN 60077-1 (341510): 2003 Dréazni zafizeni - Elektricka zatizeni draznich vozidel -
Cast 1: VSeobecné provozni podminky a vSeobecna pravidla

CSN EN 50122-1 (34 1520): 2000 Drazni zafizeni - Pevna trakéni zaiizeni - Cast 1:
Ochranna opatieni vztahujici se na elektrickou bezpecnost a uzemnovani

CSN EN 50122-2 (34 1520): 2000 Drazni zatizeni - Pevna trakéni zatizeni - Cast 2: Ochranna
opatieni proti u¢inktim bludnych proudu, pisobenych DC trakénimi proudovymi soustavami

CSN EN 50162 (341521): 2005 Ochrana pied korozi bludnymi proudy ze stejnosmérnych
proudovych soustav

CSN IEC 913 (34 1540): 1993 Elektrotechnické predpisy - Elektrické trakéné nadzemné
vedenia

CSN 34 2613: 1998 Zelezni¢ni zabezpeovaci zaiizeni - Kolejové obvody a vngj§i podminky
pro jejich ¢innost CSN IEC 913 a dalsich

CSN 34 2614: 1998 Zelezni¢ni zabezpedovaci zatizeni - Piedpisy pro projektovant,
provozovani a pouzivani kolejovych obvodii

CSN 34 5145 (34 5145): 1988 Elektrotechnické ndzvoslovi. Nazvoslovi pro elektrické trakéni
zatizeni

CSN 38 0810: 1986 Pouziti ochran pied piepétim v silovych zafizenich

CSN IEC 93 HD 429 (34 6460): 1993 Metody méfeni vnitini rezistivity a povrchové
rezistivity tuhych elektroizola¢nich materialt

CSN IEC 167 (34 6461): 1993 Skusky tuhych elektroizolaénych materialov. Skiigobné
metody na stanovenie izolacného odporu tuhych elektroizolaénych materialov

CSN 72 1200: 1994 Kiemenné pisky. Zakladni technické pozadavky

CSN 73 1200: 1977 Nazvoslovie v odbore betonu a betonarskych prac

CSN 73 1208: 1986 Navrhovani betonovych konstrukei vodohospodatskych objekti
CSN 73 1209: 1985 Vodostavebné betony - zruseno

CSN ISO 9690 (73 1215): 1993  Klasifikace podminek agresivniho prostiedi ptisobiciho na
beton a zelezobetonové konstrukce — ndvrh normy nebyl zaveden, zruseno

CSN EN 1504-1 az 1504-10 (732101): 2000-2006 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy
betonovych konstrukei - Definice, pozadavky, kontrola kvality a hodnoceni shody - Cast 1 az
cast 10 (pozn.: polymerni malty a polymerni betony)

CSN 73 2400: 1988 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei - zruseno
CSN 73 2401: 1989 Provadéni a kontrola konstrukei z piedpjatého betonu
CSN P ENV 13670-1: 2001 (73 2401) Provadéni betonovych konstrukei

CSN EN 206-1: 2006 (73 2403) Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni
CSN 73 6200: 1977 Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201: 2008 Projektovani mostnich objektii

CSN 73 6206: 1972 Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei
CSN 73 6220: 1996 Zatizitelnost a evidence mostt pozemnich komunikaci

CSN 73 6221: 1996 Prohlidky mostii pozemnich komunikaci

CSN 73 6223: 1995 Ochrana proti nebezpe¢nému dotyku s Zivymi &astmi trakéniho vedeni a
proti u¢inkim vyfukovych plyni na objektech nad kolejemi zelezni¢nich drah

CSN 73 7501: 1993 Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objektii. Spole¢na
ustanoveni
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CSN 73 7507: 2005 Projektovani tuneld pozemnich komunikaci

CSN 74 2870: 1975 Ocelové kotvy pro kotveni kabelti konstrukei z dodateéné piedpjatého
betonu

CSN P 74 2871: 1996 Systémy dodateného piedpinani. Obecné pozadavky a zkouseni
CSN EN 13391 (742871): 2004 Mechanické zkousky pro systémy dodateéného piedpinani

MP-DEM: 2008, Metodicky pokyn - Dokumentace elektrickych a geofyzikalnich méfeni
betonovych mostnich objektl a ostatnich betonovych konstrukei pozemnich komunikaci, MD
CR

SR5/7(S): 2009, Sluzebni rukovét’ - Ochranna opatieni pro omezeni vlivu bludnych proudu
staveb zelezni¢niho spodku, SZDC

SR5/7-DEM: 2009 (zde jen: SR-DEM) Sluzebni rukovét - Dokumentace elektrickych a
geofyzikalnich méfeni betonovych mostli a osttanich betonovych konstrukci zelezni¢niho
spodku, SZDC

Doporuceni k praktickym aplikacim ukolejiiovani protidotykovych zabran (ochrannych siti a
§tit) mostnich objektli pozemnich komunikaci nad trakénim vedenim CD, zejména pro
spravce mostnich objekti PK*, Véstnik dopravy 7/96

Metodicky pokyn MD CR: Systém jakosti v oboru PK (SJ-PK), VD18/2008

Metodicky pokyn: Opravnéni k vykonu prohlidek most PK, Véstnik dopravy 6/98
Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb PK (TKP-D), kap. 11,
Technické kvalitativni podminky staveb PK (TKP), 30 kap.

Technické podminky, zejména:

- TP 54 Provadeéni zelezobetonovych desek sprazenych s prefabrikovanymi nosniky
mostu PK, 1992

- TP 63 Ocelova svodidla na PK, 1994

- TP 72 Diagnosticky priizkum mostii PK, 2008

- TP 73,74 Zesilovani betonovych mosti pozemnich komunikaci externi lepenou
vyztuZzi a/nebo sptazenou zelezobetonovou deskou. Pokyny pro vypocet. 1996

- TP 75 Ulozeni nosnych konstrukei mostii PK, 2006

- TP 76a,b Geotechnicky prizkum pro stavby PK, 2001,

- TP 76¢ Geotechnicky prizkum pro navrhovani a provadéni tunelit PK, 2001,

- TP 79 Navrhovani spiazenych ocelobetonovych nosnych konstrukci mosti PK, 1995

- TP 80 Elasticky mostni zavér, 2003

- TP 83 Odvodnéni PK, 2008

- TP 86 Mostni zavery, 2008

- TP 89 Ochrana povrchti betonovych mostii proti chemickym vlivim, 1997

- TP 98 Technologické vybaveni tunelt PK, 2003

- TP 104 Protihlukové clony PK, 2008

- TP 106 Lanova svodidla na PK, 2001, 2008

- TP 107 Odvodnéni mosta PK, 2008

- TP 113 Znacky a symboly pro vykresy PK, 1998

- TP 114 Svodidla na PK (zatiZeni, stanoveni urovné zadrzeni, navrhovani ,,jinych*
svodidel), 1998
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- TP 120 Udrzba, opravy a rekonstrukce betonovych mostii PK, 2000

- TP 121 Zkusebni a diagnostické postupy pro mosty a ostatni konstrukce PK, 2008

- TP 124 Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudti na mostni

objekty a ostatni betonové konstrukce PK, 2008

- TP 128 Ocelové svodidlo NH 4, 1999

- TP 129 ZkousSeni a schvalovani svodidel, 1999

- TP 136 Povlakovana vyztuz do betonu, 2008

- TP 139 Betonové svodidlo, 2000, 2008

- TP 144 Doporuceni pro navrhovani novych a posuzovani stavajicich betonovych
mosta PK, 2001

- TP 149 Zatizitelnost mostti PK v navaznosti na EN, 2001

- TP 154 Provoz, sprava a udrzba tuneld PK, 2002

- TP 155 Betonové mosty a konstrukce staveb PK, 2008

- TP 160 Mostni elastomerova loziska, 2004

- TP 166 Ocelové svodidlo Fracasso, 2004

- TP 167 Ocelové svodidlo NH 4, 2008

- TP 168 Ocelové svodidlo Voest-Alpine, 2004,

- TP 173 Pouziti mostnich lozisek, 2008

- TP 175 Stanoveni zivotnosti betonovych konstrukei objektd PK, 2006

- TP 178 Izolacni systémy mosti PK (polymetylmetykrylaty) , 2008

- TP 183 Diagnosticky prizkum mostti PK postupy monitorovani a vyhodnoceni koroze
vyztuzi v -betonu metodou akustické emise, 2007

- TP 185 Ocelové svodidlo ZSSK/H2, 2007

- TP 186 Zabradli na pozemnich komunikacich 2007

- TP 190 Ocelové svodidlo ZSODS1/H2, 2008

- TP 191 Ocelové svodidlo MS4/H2, 2008

- TP 192 Dlazby pro konstrukce PK, 2008

- TP 193 Svarovani betonatské vyztuze a jiné druhy spojt, 2008

- TP 194 Kompozitni materialy pro vybaveni objekti PK, 2008

- TP 195 Oteviraci ocelové svodidlo SAB, 2008

- TP 196 Ocelové svodidlo Varioguard, 2008

- TP 201 Sledovani trhlin Méteni a dlouhodobé sledovani trhlin v betonovych konstrukcich,
2008

Vzorové listy MD CR, zejména:
- VL 4 Mosty, 12/2008

Technické a kvalitativni podminky staveb Ceskych drah, kapitola 25, Protikorozni ochrana
uloznych zatizeni a konstrukci, CD, s.o.

ASTM C876-91: 1999 Standard Test Method for Half-Cell Potentials of Uncoated
Reinforcing Steel in Concrete

TPG 920 25 Omezeni korozniho tcinku bludnych a interferencnich proudii na ulozna zatizeni
(Technicka Pravidla CPS)

TP 208: Ochrana ocelovej vyztuze betonu proti kordzii v agresivnom prostredi a proti
ucinkom bludnych pradov (VUIS), 1985, Smernice pre aplikaciu
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SOUVISEJICI PREDPISY A NORMY

Vynos €.15/1980 VDP Smérnice o ochrané kovovych, v zemi uloZenych zatizeni pted korozi.

CSN EN 45020 (01 0101): 1995 Vieobecné terminy a jejich definice, tykajici se normalizace
a souvisejicich ¢innosti

v

CSN-IEC 50/191 (01 0102): 1993 Mezinarodni elektrotechnicky slovnik, kapitola 191,
spolehlivost a jakost sluzeb

CSN 01 0105: 1984 Nazvoslovi technické diagnostiky
CSN 01 0250: 1973 Statistické metody v primyslové praxi

CSN 01 0251: 1989 Stanoveni opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizované zkusebni
metody pomoci mezilaboratornich zkousek

CSN 01 3467: 1987 Vykresy inzenyrskych staveb. Vykresy mostii

CSN EN 12473 (03 8351):2000 Vseobecné zasady katodické ochrany v moiské vodg.

CSN EN 12495 (03 8352): 2000 Katodicka ochrana upevnénych ocelovych konstrukei v
pribfeznich vodach

CSN EN 13173 (03 8353): 2001 Katodickd ochrana plovoucich ocelovych konstrukei v
pribfeznich vodach

CSN EN 13174 (03 8354): 2001 Katodicka ochrana piistavnich staveb

CSN EN 12474 (03 8356): 2001 Katodicka ochrana podmotskych potrubi

CSN EN 12499 (03 8357): 2003 Katodickéa ochrana vnitfnich povrchii kovovych zafizeni

CSN 03 8360: 1979 Zasady méfeni pfi protikorozni ochrané kovovych zaiizeni ulozenych v
zemi. VSeobecnd ustanoveni

CSN 03 8361: 1991 Zasady méeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v
zemi. Fyzikalné chemicky rozbor zemin a vod

CSN 03 8362: 1976 Mé&déna referenéni elektroda k méfeni potencialu. Podzemni kovova
konstrukce - ptida

CSN 03 8363: 1979 Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zaiizeni ulozenych v
zemi. Méteni zdanlivého mérného odporu pidy Wennerovou metodou

CSN 03 8364: 1979 Zasady méfeni pti protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZzenych v
zemi. Méteni velikosti a sméru proudu v kovovém zatizeni

CSN 03 8365: 1988 Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v
zemi. Stanoveni ptitomnosti bludnych proudd v zemi.

CSN 03 8366: 1992 Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v
zemi. Potencidlova méteni

CSN 03 8367: 1979 Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni uloZenych v
zemi. Stanoveni velikosti proudu unikajiciho (vnikajiciho) z (do) kovového zatizeni

CSN 03 8368: 1989 Zasady méfeni pii protikorozni ochrané kovovych zafizeni ulozenych v
zemi. Méteni mérného prechodového odporu kabelu nebo potrubi proti zemi

CSN 03 8369: 1986 Omezeni korozniho uéinku interferenénich proudi na liniové zafizeni.
CSN 03 8375: 1987 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi

CSN 03 8376: 1977 Zasady pro stavbu ocelovych potrubi uloZenych v zemi. Kontrolni
méfeni z hlediska ochrany pted korozi
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CSN 34 3109: 1997 Elektrotechnické predpisy Bezpe&nostni predpisy pro ¢innost na trakénim
vedeni a v jeho blizkosti na Zelezni¢nich drahach o celostatnich, regionalnich a vleckach

CSN IEC 93 HD 429 (34 6460): 1993 Metody méFeni vnitini rezistivity a povrchové
rezistivity tuhych elektroizolac¢nich materiald

CSN 62 0002: 1994 Tiidéni a oznatovani pryze
CSN 64 1301: 1991 Epoxidové pryskyiice
CSN EN 12620 (721502): 2004 Kamenivo do betonu

CSN EN 197-1 (722101): 2000 Cement - Cast 1: SloZeni, specifikace a kritéria shody
cementl pro obecné pouziti

CSN EN 1008 (732028): 2003 Zamé&sova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzorkd,
zkousSeni a posouzeni vhodnosti vody, véetné vody ziskané pii recyklaci v betonarné, jako
zdmésoveé vody do betonu

CSN 72 2320: 1993 Stavebni konstrukce. Tésnici hmoty - tmely

CSN 72 2321: 1993 Plastifika¢ni piisady

CSN 72 2322: 1993 Provzdusiiovaci ptisady

CSN 72 3000: 1987 Vyroba a kontrola betonovych stavebnich dilcti. Spole¢na ustanoveni
CSN 73 1001: 1988 Zakladova puda pod plosnymi zaklady

CSN 73 1002: 1989 Pilotové zaklady

CSN 73 1201: 1988 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN 73 1206: 1986 Spiazené ocelobetonové konstrukce

CSN 73 1214: 1984 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro navrhovéani ochrany proti
korozi

CSN 73 1216: 1988 Betonové konstrukce - navrhovani primarni protikorozni ochrany
CSN 73 1401: 1995 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN PNV 1994-1-1 (73 2089): 1994 Navrhovéni spiazenych ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 445 (73 2408): 1998 Injektazni malta pro piedpinaci kabely - Zkusebni metody
CSN EN 446 (73 2409): 1998 Injektazni malta pro piedpinaci kabely - Postup injektovani

CSN EN 447 (732410): 1998 Injektazni malta pro predpinaci kabely - Pozadavky na b&Znou
maltu

CSN 73 3050: 1987 Zemni prace

CSN 73 6005: 1994 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 73 6205: 1999 Navrhovani ocelovych mostt

CSN 73 6207: 1993 Navrhovani mostnich konstrukei z predpjatého betonu
CSN 73 6209: 1996 Zatézovaci zkousky mosti

74



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 124

OBDOBNE ZAHRANICNiI PREDPISY

UIC 605 VE Schutz gegen Korrosion (1). Massnahmen bei Gleichstrombahnen zur
Verringerung der Korrosionsgefahr durch Streustréme (1981)

Richtlinien zum Schutz gegen Korrosion durch Streustréme von Gleichstromanlagen,
Korrosionskommission der SGK, C3d, Svycarsko (1995)

DIN 30 676 Plannug und Anwendung des kathodischen Korrosionsschutzes fiir den
AuBlenschutz (1985)

SAES-X-300 Cathodic Protection Marine Structures, SAE, (1992)

SAES-X-600 Cathodic Protection of In-plant Facilities, SAE, (1992)
SAES-X-700 Cathodic Protection Onshore Well Casings, SAE, (1993)
MIL-P-15736/8 Cathodic Protection - External Organic Coating for the Corrosion
Protection if Building, ASSIST (USA, Kalifornie)

TP 51 Standard Test Method for Testing Cathodic Protection Materials and Systems for
Bridges (AASHTO)

MP 5 Standard Specification for Bridge Desk Cathodic Protection, (AASHTO)
BS 1591:1995 Specification for Corrosion Resisting High Silicon Iron Casting
BS 7361:Part1:1991 Cathodic Protection. Code of Practise for Land and Marine Applications.

RP0187-87 Standard, Recommended Practise, Design Considerations for Corrosion Control
of Reinforcing Steel in Conrete (NACE)

RP0290-90 Standard, Recommended Practise, Cathodic Protection of Reinforcing Steel in
Atmospherically Exposed Concrete Structures (NACE)

Smernice 162: Sekundarna protikorézna ochrana betéonovych a zelezobeténovych konstrukei
(VUIS), 1981, Smernice pre aplikaciu

Smernice 248: Protikordzna ochrana betonérskej a predpinacej vyztuze (VUIS), 1989,
Smernice
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LITERATURA

Betonové mosty, L.Janda, Z.Kleisner, J.Zvara, SNTL/ALFA, 1988

Corrosion and Corrosion Protection of Steel in Concrete, R.N.Swamy, sbornik
prednasek, The University of Shefield, Velka Britanie, 1994

Elektrokoroze v betonu, publikace, A.A. Staroselskij, Kijev 1978

Laboratory simulation of Corrosion in Renforced Concrete, Cindy W.Ramirez a spol.,
Houston, CORROSION/90

Katodicka protikorozni ochrana a zptisoby snizovani koroze bludnymi proudy, Ing. J.
Polak, CSc., Chemoprojekt Praha 1992

Koroze ocelové vyztuze v zelezovém a predpjatém betonu, B.Bazant, SNTL, 1989

Korozni vlastnosti kovovych konstrukénich materialii, Ing.M.Cerny a kol., SNTL 1984
Navrhovani protikorozni ochrany, ing. R. Bartoni¢ek, SNTL 1980
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Piedpjaty beton ve Svycarsku 1982 az 1986, Publikace FIP pro kongres 1986

Studie uziti aktivnich ochran most pozemnich komunikaci®, JEKU, B. Kucera 1996 -2004,
MD CR

Technické kovy, jejich vyroba, vlastnosti a zkouseni, A.Benes, SNTL, 1958

Teorie a praxe protikorozni ochrany uloznych zatizeni sdélovacich kabeld,
D.Konstadinov, NADAS, 1970

FT-TA/047 Optimalizace materialové feseni a aplikace principti protikorozni ochrany
technologickych zafizeni a vyrobku; Katodicka ochrana proti u¢inkiim bludnych proudu;
Aplikace lokalni katodické ochrany na vybrané podpéry mostniho objektu ,,Tramvajovy
most Ohrada - Palmovka, objekt D 2102 - 12 v Praze., B. Kucera, SVUOM, JEKU,
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v oz

PRILOHA 1

i toku bludnych proudi

(zdrojem bludnych proudt je elektrizovana trat’ a katodickd ochrana)

4

€ Zznazornen

4

Obr. 1 Schematick
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Obr. 2 Preplatovany spoj presahem — provareni vyztuze pro ucely vyuziti
vyztuZe pro hromosvodovy svod nebo zakladovy zemnic.

I-svar, w- §itka svaru, a-tloustka kofene svaru, d-jmenovity primér tenciho ze
spojovanych prutt, lL-celkova délka spoje, a > 0,3d, w = 2/3d

Pomocné bodové svary pro ucel elektrického definovaného pospojeni vyztuze se
povazuji svary:
- u kfizujicich se vyztuzi: bodovy svar a=3 mm, dl. 5 mm
- u vyztuze spojené s ocelovou deskou: koutovy oboustranny svar
a=4mm, dl. 10mm
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obr. 3a Vyvod C.R.M. 100x100 mm, uzavieny zavit, urceno i pro ucel uzemnéni

sk T
= =
— 3 )

A
El ud =

obr.3b Vyvod C.R.M. 60x60 mm,
uzavieny zavit, uréeno pouze pro
ucely méieni BP

obr. 3¢ Priklad jiného provedeni s mékkym
nebo pevnym privodem pro termicky svar

"o

Obr. 3d Provedeni vyvodu z vyztuze dle obr. 3a

VAR.1 — uzemilovaci a méfici vyvod VAR.2 mé&Fici vivod
I -
Il/m”“' Wt bt -+ l
provafeno s %mf_mu deska CRM lieuje s bednénim _
provaleno s prova I
| | . |
méfici vivod - destitho ol O0rmm I I

E
ﬁd hrodit r‘lﬁ 12041
pro svary |

y

1 chrinit 26t pled poskozenfm

!’ﬂli'{i*klu

e o 1 ,_

n MU —
provafeno s provafenoy | " provaleno s provafenou
i | | it

I

| min 300mm o 1,2m

| od teréns (pody)

I
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Obr. 4 Priklad (jedna z variant) feSeni vyvodu z vyztuze pro jiskiisté
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TP 124

Obr. 6 Schematické znazornéni elektricky vodivého pospojovani vyztuze

pilot a patek

VYZTUZ PILIRE

pfiklad provafeni vedeného
po obvodé kose pies
provafovanou vyztuz pilot a
pilife

PILOTY

I}

o

e

svar 100 mm pro uzemnéni a svody, pfiloZka

g st

.

provareni pomocnymi hodovymi
svary po obvodé armokose

svar 100 mm pro uzemnéni a svody

provareni podélnych vyztuzi pomocnymi
bodovymi svary

Obr. 7 Schematické provareni vyztuze opéry, patky

\

svar 100 mm pro uzemnéni a svody

betonove distanéniky

provareni s prstencem armokoSe
{nebo se spiralou)

vyvod z vyztuze dle TP124, obr. 3a
deska z korozivzdorné oceli

provareni v hranach armokose
v misté stykovani vyztuze

provareny prvek pro vyvod z vyztuze

pro BP jen bodové svary bez oslabeni vyztuZe!!!

provareni v misté nastaveni vyztuze

v pfipadé funkce uzemnéni podélné svary 100mm
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Obr. 8 Provareni zakladového pasu v tunelu véetné prvku pro zemnici soustavu

dva zesilené vyztuzné prvky
pro uzemnéni |

100 mmi

do Iéonf:enﬁ 3
‘zakladovy pasi'.‘

pomoché svary p
armokose '

Obr. 9 ZjednodusSeny priklad provareni zpiraZené nosné konstrukce - vyznaceni
poZzadavku na provafeni specializovanym pracoviStém pro zhotovitele

r wr

dokumentace stavebni Casti (statika).

Provafeni v misté podelneho

nastaveni prvk(
. / /
ptivateni prignych prekd / g
k trndm nasniku -

{postaéi 2x na délku podélného, 7 e
vyztuzného prvku p
pokud ostatni provafeni F g ¥
je provedenc dle 8 )
pozadavk() , 3 p.
Y V.
d e
Z
/ /1’ I
r
Fd e i 7 7 . 5
= pravareni vyztuze
/ v misté stykovani prvki
/ (nahrazuje provaieni po obvodé)
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Obr. 10 Schematické znazornéni principu elektricky vodivého pospojovani
vyztuZe svary

—»
vyvod z provafené /1 - : l\//-J.

vyztuZe pro pfizemnéni '
pfislusenstvi i ,-J/
J / / / ' provareni svary 100 mm pro
Z / ﬂ uzemnéni a svody
— L
L | provafeni pfiénych prvkl

// / / . v misté stykovani v jednom
podélném prvku
VAV VRV

\ vyztuz nosné konstrukce

pomaocny bodovy svar

Obr. 11 Priklad provareni vyztuZe NK, umisténi vyvodu v NK, uloZeni kabeli
pro méreni vlivu BP

vybrané prvky podélné vyztuze pro provafeni = e

-
T -~
e

prvky jsou uréeny i pro svody, pospojeni a / ‘.
v ¥ I3 Tk

uzemnéni; jsou svaravany svary 100 mm 7 L

(pocet se vybere podle ndvrhu armokose) a A

pFislusenstvi mostu =
pomocné bodové svary kelme (provafovane) // //’
vjztuZe s podéinymi vyztuzemi ™ e

L -~ Fas
2 - /,/ el
o P R

g8 o

g\_ svar 100 mm
A

provaieni pomocnymi bodovymi svary
dle navrhu specializovaného pracoviété

vyvady z provafené vyztuze k
pfisludenstvi mostu (protihlukové stény,
portaly, stoZary, svodidla)

samostatng uloZene trvalé rozvody pro sledovani viivu BP zakryt

vyvod z vyztuze cementovym mlékem, maltou a fixace kabeld (proti odcizeni)

pomocné bodove svary po obvodg nad pilifem
pravafeni pfiéné vyztuze po obvodé
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Obr. 12 Priklad provareni vyztuze NK — tramova konstrukce

/ NAD PODPEROU
JBODOVE SVARY S PODELNOU
VYZTUZl PO 0BVODU NK

¥ 3 PROVAREN] PRICNE OCEL. SVODIDLO
= VYITUIE NAD PODPEROU | 4. i
MISTE STYKU PRESAHEN “""

PROVARENI PODELNE v7ZT

AD-FODPEROU POMOCNE
(HODOVE SVARY S PODELNQ
771U PO OB

OCEL. S¥ODIDLO

PROTIHLUKOVA H =
STENA [5

V MISTE STYKU PRESAHEM
POMOCNE BODOVE SVARY S PODELNOU
YYZTUZl PO OBVODU NK

VZAJEMNE PROVARENI POMOCNTMI
BODOVTMI SVARY PRICNE VYZTUZE
¥ MISTE PRESAHU PODELNE VYZTUZE

PROPOJEN PODELNE
A PRICNE vYZTUZE
SYAR DL. 100 mm £

. KOTVY PREDPINACI VYZTUZE
NAD PODPEROU / PROPOJENY § BET. VPZTUZI

BODOVE SVARY S PODELNOU DRATEM FeZn #10 mm
VIZTUZI PO 0BVODU MK

V MISTE STYKU PRESAHEM

PROVAREN PODELNE VIZTUZE
SYAR DL. 100 mm

VZAJEMNE BODOVE PROVARENI
JISKRISTE PRICNE VIZTUZE NAD PODPERQU

Obr. 13 Propojeni kotevnich desek prefabrikovanych nosnikii v pri¢ném sméru
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__JI _vyvod z vyztuZe dle obr. 2a

pospojeni vyztuze
“.  vodi¢em FeZn @ 10mm
_ \_ hebo s vyuZitim
——=._ provafeni vyztuze

koutovy svar a=4,

dl.10 mm PUDORYS

]_ tq?vod vyztuZe dle obr. 2a _f/

L

=
I
T

1[-;

L

NG
_=J:_
I

L

EL
R

0SA
PILIRE

Obr.14 Elektrické uloZené trni rozpérakové konstrukce

HYDROIZOLACE
E— L m— =

———_ _ vystfedény tm

polymerni malta ohrani¢ena
tésnénim

1
: otvory @ 90 mm pro zaliti
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Obr. 15 Predpinaci vyztuz s elektricky izolaénim systém trub bez elektricky

- e
l ' . .

izola¢niho uloZeni objimek kabeli

kabelu - ulozeni kabelu v PE
rubkach

elektricky izolacni spt;jT(;

elektricky neizolovana objimka |
izolovaneho systému predpéti
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Obr. 16 Elektricky izolacni systém uloZeni predpinaci vyztuZe vcéetné elektricky
izola¢niho uloZeni hlav kabeli

\ "l
: nf' \

Obr. 17 Ptiklad uloZeni vrstvy polymerni malty pod loZiskem

max. 30 mm elastomerové vyztuzené lozisko
polymerni malta

;T: betonovy nalitek

polymerni malta /
na penetrovaném
povrchu betonu

loZisko

50 10

n

nespravné provedeni vrstvy
polymerni malty
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Obr. 18 Lozisko s trny na betonovém nalitku

polymerni malta
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Obr. 19 Elektricky izola¢ni oddéleni dilatace s plechovym zakrytem na chodniku

plechovy zakryt dilatace

elektricky izolacni
podlozka

e
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Obr. 20 Podpovrchovy zavér
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Obr. 21 Priiklad provedeni vicenasobného mostniho zavéru (MAGEBA, MAUER,
apod.). Kluzné prvky musi byt na jedné strané elektricky izola¢né ulozeny.

elektricky izolaéni kluzné ulozeni Srouby M10/20+2 x matice opatieno vazelinou a
krytkou - pfipraveno z vyroby pro méreni BP
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Obr. 22 Priklad provedeni vicenasobného mostniho zavéru (3W-160) — uvedeno
pouze pro ucely oprav

elektricky izolaéni material

| sSrouby pro méreni vlivu BP
T TEERTIEIEL |||| “[[

otvory se zavitem pro meérici Sroub M10 (12) nebo
privafrené mérici srouby M10 (12)

Obr. 23 Detail pferuseni mostni konstrukce (napt. uzavienych ramu)

L 1000 B !L

NEVODIVY WATERSTOP/ /ZESiLENi IZOLACE PASEM SIROKYM 1M
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Obr. 24  Principialni feseni oddéleni ocelovych svodidel pevnym izola¢nim stykem
pro svodnice NH4 a ostatni typy svodnic — pozor na vady vyrobki — viz textova
cast
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Obr. 25 Priklad vzduchového oddéleni betonovych svodidel, pevné zakotveni u

dilatace
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Obr. 26  Piiklad odd¢leni posuvnych betonovych svodidel ocelovym dilatacnim
dilem — ocelova lana v kanalku musi byt vybaveny elektrickou izola¢ni ochranou dle
TP 136

POHLED A REZY

e ey
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IZOLACNI
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————————
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Obr.27 Vzduchové oddéleni zabradli pro posun dilatace + 15 mm

min 10, max 30 mm
(doporu¢eno 10 az 20 mm)

L
OPERA NOSNA KONSTRUKCE

Obr. 28 Vzduchové oddéleni zabradli pro posun dilatace nad + 15 mm

kotveni zabradli v nosné konstrukci

max 30 mm, doporuceno 10 az 20 mm
| i"<
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il
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zabradli na opéfe
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Obr. 29 Schema mostu se zabradlim
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Obr.30 Priklad provedeni oddéleni odvodnéni vzduchovou mezerou
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Obr. 31 Trvald zemni kotva do prostfedi s vlivem bludnych proudi.

Legenda pro vicepramencovou kotvu ve spolecném ochranném obalu

1 ... ochranny kryt objimky (hlavy) kotvy (hrnec)

2 ... spolecna kotevni objimka

3 ... izola¢né ulozena roznéseci deska hlavy kotvy

4 ... izolacni deska odd¢€lujici hlavu kotvy od navazujici stavby

5... ocelova deska pruchodky pfivarena k vyztuzi navazujici stavby

6 ... volna délka kotvy

7 ... ptechod z ochranné trubky do podkotevni ochrany

8. utésnéni (a vyplnéni meziprostoru) navazujicich ochrannych trubek
9... ochranna trubka volné délky kotvy

10 ... tahlo kotvy - ocelové pramence kotvy (vystfedéné pomocnymi krouzky)
11... izola¢ni pfechod ochrannych materialtt mezi kofenovou a volnou délkou kotvy
12 ... injektazni trubka (vné ochranného obalu)

13 ... koten kotvy z injektazni smesi

14 ... elektroda pro monitorovéani koroze (u vybranych kotev)

15 ... kotenova délka kotvy

16 ... ochranna flexibilni trubka kofenové délky kotvy

17 ... elektricky izola¢ni zakonceni kofene kotvy

18 ... injektazni smé&s v kofenu kotvy - bez trhlin a bez vzduchovych dutin

POZN.: - Obrazek je znazornénim provedeni ochrany trvalé zemni kotvy proti u¢inkim bludnych proudd pro vybrany typ kotvy. Ve
smyslu pozadavkl vyplyvajicich z kap. 7 téchto TP vyrobce kotvy doklada feseni ochrany dle vyrabéného typu kotvy.
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Obr. 32 Ochrana proti piepéti — oddé€leni nezivych ¢asti na NK od spodni stavby
vzduchovym jiskfi§tém, s vyuzitim vyvodu z provatené vyztuze pro pfizemnéni svodu

PROPOJENI OCELOVYCH
CASTi NA JEDNE DILATACNI

CASTI NOSNE KONSTRUKCE JISKRISTE
ZABRADLI
— —
STOZAR VO
. o ]  KOTVENY '
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] B ZAVER

MIN. SIRKA

DILATACE / N —
JISKRISTE VRSTVA

VYVOD Z PROVARENE VYZTUZE

VYZTUZ
SVAR 100mm

| Lozisko

POLYMERNI
MALTY

PILIR

Obr. 33 Ochrana proti prepcti — oddéleni nezivych casti na NK od spodni stavby
vzduchovym jiskfistém, strojeny svod po podpéfe (pouzije se pouze vyjimecn¢, pokud
neni k dispozici provaiena vyztuz podpéry)

PROPOJENI OCELOVYCH
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Obr. 34 Priklad feSeni fizené¢ drenaze pro odvedeni bludného proudu z mostni
konstrukce (schematické zndzornéni)

T

I

\\:\fi/ /
11 11
10
l—-D 5
L
3
Legenda
1 ... regulaéni odpor s pfediazenym zafizenim smérem ke kolejnici zamezujicim

negativni ovlivnéni bezpecné Cinnosti zabezpecovaciho zatizeni drahy

méfici Sunt

dioda

pojistka

vyvod z vyztuze spodni stavby (podpéry) chranéného objektu (napt. mostu)
referencni elektroda Cu/CuSOg4

drenazni kabel

trat’ elektrizovana proudovou soustavou, resp. misto piipojeni drenazniho kabelu ke
kolejnici

9... pitimé ukolejnéni zatizeni drahy (nedovolené ochranné opatieni pro objekty PK)
10 ... spodni stavba objektu PK (podpéra mostu)

11... elektricky izola¢né€ uloZena Cast objektu (nosna konstrukce mostu)

[c<BEN o)WV, N VS ]
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Obr. 35 Priklad feSeni anodického odsdvani (katodické ochrany) mostni konstrukce
(prava cast obrazku) a ukolejnéni pies prirazku s opakovatelnou funkci (leva Cast
obrazku) - chranéna spodni stavba (schematické znédzornéni)

10

a5

—

<
<3 {)[
<3

S M

Legenda

l... fizeny usmérnovac

2 ... svodi¢ prepéti

3... anodové zafizeni

4 ... referenéni elektroda Cu/CuSO;,

5... vyvod z vyztuze spodni stavby (podpéry) stavby (napf. mostu)

6 ... prarazka z opakovatelnou funkci pro ukolejnéni stavby piipevnéna k objektu PK
elektricky izola¢né (hmozdinky, deska, apod.)

7 ... ptimé ukolejnéni zatizeni drahy (nedovolené ochranné opatieni pro stavbu)

8 ... trat’ elektrizovand proudovou soustavou, resp. misto pfipojeni ukolejnéni

9... elektricky izola¢n¢ ulozena Cast stavby (nosna konstrukce mostu)

10 ... spodni stavba objektu PK (podpéra mostu)

11 ... méfici vyvod se Sroubem

12 ... pfipojeni ukolejnéni k ochrannym S$titim

13 ... elektricky izola¢n¢ ulozeny ukolejiiovaci vodi¢
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Pozadavky na pouziti polymerni malty a
polymerni betony’

1. Uvodni ustanoveni

1.1 Piiloha stanovuje zasady pro aplikaci polymernich malt (PM) a polymernich
betoni (PB) — spole¢né oznacované dale jen PC.

1.2 Obecné pozadavky na PC stanovuji TKP 18 a CSN EN 1504-1 az 10.

2. Zakladni nazvy a pojmy

2.1 Polymerni malty (PM) a polymerni betony (PB) (spole¢né oznacovano PC)* jsou
stavebni kompozitni hmoty ze smési polymerniho pojiva na bazi epoxidové
pryskyfice (organické makromolekularni latky) a anorganického plniva — napf.
ttidéného kameniva, které tvrdnou polymerizacni reakci.

2.2 Podle maximalni jmenovité horni meze frakce kameniva se rozeznava polymerni
malta (epoxy polymermalta) — Dmax < 3 mm a polymerni beton (epoxy
polymerbeton) - Dmax > 3 mm.

2.3 Pojivo tvofi smés syntetické pryskyfice tuhnouci za studena (napt. epoxidové
nebo metylmetakrylatové) a tvrdidla. Musi byt odolné klimatickym vlivim a UV
zareni.

2.4 Plnivo — smé&s anorganickych slozek”, sestavajici ze suchého kiemenného pisku
podle CSN 72 1200. K doplnéni se pfidava mikroplnivo (10— 20 %
hmotnostnich) — jemna kfemenna moucka. Jmenovita horni frakce kameniva by
neméla byt v&tsi nez '/4 nejmensi tloust’ky provadéné vrstvy.

2.5 Zrnéni — charakteristicka vlastnost zrnitych materiald, udavajici velikost
nejmensiho z pfitomnych zrn.

2.6 Zrnitost — charakteristicka vlastnost daného plniva vyjadiend kvantitativnim
slozenim ptfitomnych zrn dle velikosti. ZjiStuje se stanovenim mnozstvi
jednotlivych podilti uzsiho zrnéni vyjadienych v procentech hmotnosti daného
plniva.

2.7 Pomér pojiva a plniva je urCen typem aplikace PC. Je udavan jako hmotnostni
pomeér. Pfi pomérech 1:1 az 1:4 (pojivo : plnivo) se ziskaji typy PC vice ¢i mén¢
zatékavé (rozlévaci); pfi pomérech 1:5 az 1:7 (pojivo : plnive) typy PC
pechovaci.

"CSN EN 1504-1, kap.3, terminy a definice
2 dtive plastbeton, nebo dle TKP 18 polymermalta a polymerbeton
* TKP 18
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3. Obecna ustanoveni

3.1 PC se pouzivaji pro ucely tohoto predpisu zejména pro elektrické izolacni
odd€leni ¢asti staveb s vyuzitim dalSich konstrukénich prvk (mostnich lozisek,
kotev apod.) tam, kde elektrické izola¢ni odd¢€leni nelze zajistit jinym zplisobem,
tj. pfi kotveni napt. sloupkt zabradli, pfistfeskd, stozar atp. Lze je vyuzit také
k opravam a sanacim betonu (injektaze trhlin a spar).

3.2 Pro kazdé provadéni PC musi byt v projektové dokumentaci urcen typ aplikace
PC v souladu s normou* a dle &l. 2.7 této piilohy.
PC s misicim pomérem 1:1 az 1:4 jsou vhodné pro zalivky méné ptistupnych mist
(podlévani lozisek, sloupkti zabradli, ptistieskt apod.).
PC s misicim pomérem 1:5 aZ 1:7 jsou vhodné pro vrchni vrstvy PC na dobie
ptistupnych mistech pro péchovani.

3.3 Misici poméry pryskyfice a pouzitého tvrdidla jsou dany vyrobcem a je nutno je
piisné dodrzovat.

3.4 Tam, kde je nutné zajistit elektrické izola¢ni oddéleni jednotlivych ¢asti stavby
(do prostfedi s vlivem bludnych proudt), se voli PC, jejichz plnivem je suchy
kfemenny pisek bez pigmentacnich pfisad. V takovych ptipadech neni nutné
dokladat vlastnosti mérného elektrického odporu materialu v tlaku.

3.5 Pro vyrobu a provadéni PC je nutné zpracovat technologicky pfedpis
pro konkrétni aplikaci, véetné navrhu kontrolnich zkousek”.

3.6 Pro volbu pojiva pro PC jsou urcujici mechanické a elektrické vlastnosti udavané
vyrobcem a normami .

3.7 Certifikace smési PC
Vyrobce smési PC doklada certifikat a prohlageni shody smési podle normy’.

Pti realizaci PC se odeberou vzorky pro laboratorni ovéteni vlastnosti PC nezavislou
zkugebnou’. Vysledky zkousek musi byt uvedeny v protokolu.

Meéfieni elektrického odporu kvality PC vrstvy se provadi vrdmci méfeni vlivu
bludnych proudi v priibéhu stavby dle MP-DEM.

4. Materialy

4.1 Smési PC
PC se aplikuji zasadné na penetrani natér z materialu uréeného vyrobcem PC®.

Pro ucely aplikace PC dle téchto TP se ptipousti pouze certifikované vyrobky — smési
PC ve smyslu normy” a splitujici parametry stanovené touto normou.

* Soubor norem CSN EN 1504-1 az 1504-10 dle typu, aplikace a zkouseni a CSN IEC 167-34 6461 pro méfeni elektrického
izola¢niho odporu PC vrstvy

* Postupuije se dle souboru norem CSN EN 1504-1 az 10

 CSN EN 1504-3, CSN EN 1504-4

7CSN EN 1504-3, 4,9, 10

¥ Napt. vodou feditelny Epostyl 200V
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Smési se skladaji z pojiv a plniv. Parametry plniv a pojiv garantuje vyrobce smési
PC.

Parametry uvedené v normé se doplituji stanovenim pozadavku na velikost mérného
elektrického odporu PC o velikosti alespoti 1.10"* Q.m °.
POZN.: Pii mechanickém zatizeni ve vysi alesponn 100 MPa musi zlstat uvedena hodnota beze zmény, pfi¢emz pii aplikaci

prostého kifemenného pisku a kfemenné moucky neni nutno zkousku v tlaku za ucelem zméfeni mérného elektrického odporu
provadeét.

4.2 Pojiva

4.2.1 Pojiva se voli dle pozadované aplikace. Podle piedpokladaného zpisobu
zatizeni a prace se voli rGzné typy pryskyfic a tvrdidel. Pti volbé se vychazi z udaji
o mechanickych vlastnostech PC udavanych vyrobcem.

4.2.2 Volba pojiva — zavisi na zvoleném typu PC a je definovdna vyrobcem pro bézné
klimatické podminky'®. B&nymi klimatickymi podminkami se rozumi teploty
pro instalaci +10 az +30 °C a vlhkost do 65 %. Pfi odchylnych podminkach je nutno
prijmout dal$i opatfeni (zpracovatelnost, zakryti plachtami, regulace teploty).

Vv

adekvatni'' pojivo.

4.2.4 Je vyslovné zakazano stanovenou recepturu PC dopliovat redidlem nebo
aplikovat Fedidlo misto penetra¢niho natéru pod PM i PB.

4.3 Plniva

4.3.1 Plnivem PC jsou zejména susené kiemenné pisky podle CSN 72 1200. Velikost
plniva ma byt odpovidajici zvolenému materidlu — pro PM zpravidla do 3 mm, pro PB
zpravidla nad 3 mm. Pro danou tloustku PC je vhodné volit z nabidky vyrobcii typ
smesi plniva s odpovidajici frakci.

4.3.2 K doplnéni piskll jemnymi podily se pouzije mikroplnivo z kiemenné moucky
(JUK). Do prostiedi s vlivem bludnych proudti neni dovoleno pro tcely aplikace PC
pouzivani lupkovych uletii. Pouziti mikroplniva odlisného od kifemenné moucky
vyzaduje zajisténi zkouSky meérného elektrického odporu smési v tlaku.

4.4 Referencni priklady dovolenych aplikaci PM a PB
Pojivo: CHS EPOXY 531 + CH-Tvrdidlo P11

Plnivo: vysuseny kiemenny pisek PBT 2'* (zrnitost pisku 0,2 az
2 mm) + vysu$ena kiemenna moucka JUK (20% z
navazky plniva)

Pomér  plnivo : pojivo ... 3:1 (zatékavé PC)
PM : l:1az 1:4
PB: 1:5az1:7

® CSNIEC 167 (34 6461)

1 Tj. naptiklad pro zékladni kompozit CHS-EPOXY 531 je predepsano vyrobcem tvrdidlo P11.
" Napt. material typu Telalit (resp. metylmetakrylatova pojiva)

"2 CSN 72 1200
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5. Pokyny k provadéni PC

5.1 Skladovani.

5.1.1 Skladovani PC musi byt zajiSténo v souladu s pokynem vyrobce. Zpravidla se
jedné o pozadavek skladovani v uzavienych obalech a v suchych skladech s teplotou
okoli v rozsahu +10 az +30°C, resp. dle technického listu pouzitého PC.

5.2 Priprava betonového podkladu

5.2.1 Betonovy podklad musi byt zbaven narusenych, uvolnénych a mastnych ¢asti
betonu osekdnim az na zdravé jadro. Ometenim ¢i ofoukdnim stlacenym vzduchem
musi byt z povrchu odstranény i drobné Castice a prach.

5.2.2 Pokud je nutno mastnotu odstranit zpovrchu nového betonu, muze se
postupovat dvéma zpusoby.

Mastna skvrna se omyje roztokem sody (uhli¢itan sodny) a dobie oplachne piebytkem
vody a aplikace se smi provadét az po vysuseni podkladu.

Nelze-li zajistit dikladné oplachnuti vodou ¢i z technologického hlediska namacet
beton, odstrani se mastnota opalenim plamenem s naslednym mechanickym o¢isténim
povrchu.

5.2.3 Nanasi-li se PC na novy beton, je nutno dodrzet dobu tuhnuti betonu. PC
nanaSime nejdiive po 21 dnech po dokonceni betonaze (resp. po dosaZeni
pozadovanych pevnostnich a vlhkostnich'® parametrii betonu). Povrch betonu pod PC
musi byt zbaven vSech chemickych ptipravki (odbediovaci ptipravky apod.) i vrstvy
s patokem'*.

5.2.4 Suché a dobte ocisténé betonové podklady se musi opatfit penetracnim natérem.
Penetrace se provadi natérem €1 nastfikem vzdy obvykle v 1 — 2 vrstvach. Opakovany
natér se provadi tak dlouho, dokud podkladni beton natér vsaje. Piebytek natéru se
doporucuje jesté pred jeho vytvrzenim odstranit vytfenim nebo dodate¢nym
vysuSenym piskem pro PC.

5.2.5 U velkoplosnych aplikaci musi byt pfed nanaSenim vlastniho PC dostate¢né
podminky kuplnému vytékani fedidel z penetracniho natéru, aby se zabranilo
poruseni soudrznosti PC s podkladem vlivem napéti par tékajiciho tedidla. Na
penetraci se nanasi PC po 24 — 72 hodinach podle teploty okoli.

POZN.: S klesajici teplotou se prodluzuje doba vytékani fedidla. Postupuje se dle pokynu vyrobce.

5.2.6 Pii opakované penetraci se nandsi PC po minimalné 24 hodinach pii dobrém
odvétravani pracovisté. Nelze-li zajistit dobu potiebnou k vytékani fedidla, voli se
bezrozpoustédlova penetrace.

5.2.7 Penetrace mokrych ¢i vlhkych betonovych podkladi je zakdzana.

"% 4 a7 6% a nebo méné nez 4 az 6% dle katalogového listu vyrobku
' Vapenné mléko
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5.3 Priprava a provadéni PC na stavbé
5.3.1 Ptiprava PC se provadi bezprosttedn¢ pied jeho nandsenim.

5.3.2 Technologicky ptedpis pro aplikaci PC sestavuje zhotovitel PC na zakladé¢
podkladii od vyrobce ¢i dovozce PC (certifikdty v¢. protokold, technické listy,
doporuceni vyrobce atp.)

5.3.3 Vlastnosti smési PC jsou definovany normou’, upfesnény projektem,
technologickym ptedpisem, piip. technickymi listy vyrobce.

5.3.3 Penetracni natér na vyciSténou a suchou betonovou vrstvu se provadi vZdy.

Penetracni natér se voli dle doporuceni vyrobce pro zajiSténi pfilnavosti PC
r v 1

k betonové vrstve'”.

5.3.4 Velikost pracovnich davek se voli podle rozsahu a charakteru aplikace tak, aby
smés byla uloZena v dobré zpracovatelnosti (tj. obvykle do 25 min. pti 23 °C
po smiseni vSech slozek). Doba je stanovena volbou typu tvrdidla podle pokynu
vyrobce. S rlstem teploty se doba zpracovatelnosti zkracuje.

5.3.5 Pti pripravé smési se nejprve pec€livé promichaji slozky pojiva (pryskytice a
tvrdidla). Po dokonalém promichani pojiva se ihned pfidava dobie promichané sucha
smes vSech slozek plniva a opét se dukladné promicha.

5.3.6 Pii michéni pojiva nesmi dojit k napénéni vzduchem! Pouzivaji se michadla

’ ’ v W | w7 r ’ .7 v v ’ ;o1
s nizkym poctem otacek, max. 150 ot.min", mensi davky se michaji ru¢né. Micha-li
se rotacnim strojem (vrtackou), nepouzije se ,,vrtule®, ale Snekovy hnétac.

5.3.7 PC se nanasi na predem pfipraveny a penetrovany podklad. Mén¢ plnéné smési,
tj. fid$i PM, se pouze rozlévaji na pfedem piipraveny a penetrovany suchy podklad.
Na tuto vrstvu se nanasi vrstva hustsi, byt v tenkém provedeni (PB). Zadna ¢ast nesmi
byt vypénéna nebo nandsend za nevhodnych klimatickych podminek.

Pti zjisténi nedostatkil v kvalité bude rozhodnuto o vyméné vrstvy; ptipadné opravy,
napt. nanesenim tenké vrstvy, odsouhlasuje TDI.

5.3.8 Pii pokladani PC za zhorSenych klimatickych podminek 1ze vytvofit v okoli PC
teplotné ptijatelny prostor, napt. pomoci zastény (stanu) a teplovzduSnym agregatem.
Upozoriuje se vSak, Ze podobné teplotni podminky jako ohiaty vzduch musi
vykazovat i konstrukce, na kterou se PC nana$i. Je nepfipustné nanaset PC na
vymrzlou konstrukci. PC nevytvrdne a nesplni pozadované mechanické vlastnosti.

5.3.9 PC nesmi byt porézni, nesmi zadrzovat vodu a vlhko, musi se vyznaCovat
velkou pfilnavosti k betonovému podkladu, a to 1 pti dlouhodobém piisobeni tlaku.

5.3.10 Nevytvrzeny PC musi byt chranén proti nepfiznivym klimatickym vlivim
(dést’, snih); smés nesmi piijit do styku s vodou, 1izko pod PC pied penetraci musi
byt suché. PC se nesmi nalit do 1izka s vodou.

5.4 Zatizeni PC

' Napt. vhodnym penetraénim natérem pod PM CHS EPOXY 531 je EPOSTYL 200V vodou feditelny pro vlhéi betony nebo
CHS-EPOXY 474/TELALIT 0492 ve funkci adhezniho mustku.
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5.4.1 Casovy odstup mezi zhotovenim a zatizenim PC (event. ¢aste¢nym ¢&i uplnym

zprovoznénim) se urcuje individuelné podle teplotnich podminek, za kterych probiha

vytvrzovani a podle charakteru zatéZzovani na zdkladé zkousek provedenych dle
16

normy .

5.4.2 Velikost zatizeni v zavislosti na dobé tvrdnuti pro dané teplotni podminky
urcuje technologicky piedpis zhotovitele.

5.5 ZkouSeni PC

Pozadavky na zkouseni PC stanovuje technologicky predpis a norma'’.

6. Klimatické podminky

6.1 Pti zpracovani PC smési vytvrzovanych tvrdidly jsou kladeny na zpracovani
vysoké naroky na klimatické podminky. Optimalni pracovni teplota je kolem 20 °C.
Pfi teplotich pod 15 °C se reakce vyrazné¢ zpomaluje, pro rychlejsi nabéh
vytvrzovani je pak nutné predehiivani plniva. Pfi teplotdch pod 10 °C k vytvrzovani
prakticky nedochazi, tvrdidla jsou nefunkéni, pokud nejsou volena tvrdidla specidlni.

6.2 Utinkem vody (dést, rosa, mlha), ptipadné i vyssi vlhkosti vzduchu dochazi
k nedokonalému vytvrzeni smési, coz se projevi snizenim hodnot mechanickych
vlastnosti, extrémné neptiznivé podminky zpiisobi i nevytvrzeni PC. Proto nejen
pii piipraveé, ale i po dobu vytvrzeni je tfeba chranit ulozeny PC pred nezadoucimi
ucinky povétrnosti (napf. provizornimi piistresky, prekrytim PE folii aj.)

7. Formalni poZadavky na zhotovitele PC

Pted realizaci PC je zhotovitel povinen vypracovat Technologicky ptedpis pro
zhotoveni PC. Technologicky piedpis obsahuje zejména:

- specifikace smési (hmot) PC

- popis, pro jaké ucely je PC navrzen a kde bude aplikovan

- postup praci a jejich popis k realizaci PC vcetné zptsobu skladovani PC

- v ptipadé potieby detaily vykresi (napf. zachycujici postup pfti aplikaci PC,
centrovani lozisek, apod.)

- specifikace zkousek PC pii realizaci a po realizaci dle normy'® véetng
pozadovanych parametri

1 CSN EN 1504-9
7 TKP 18, CSN EN 1504-9

13 SN EN 1504-9

104



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

PRILOHA 2 TP 124

- doklady a certifikaty, technické listy a prohlageni shody dle normy'”

8. Doklady predkladané k technicko-bezpecnostni zkouSce (hlavni prohlidce)

- zpracovany a odsouhlaseny technologicky predpis pro provadéni PC vcetné ptiloh
- certifikaty v¢. protokolt, na jejichz zaklad¢ byly vydany,
- prohlaSeni o shod¢ k pouzitym materidltim,
- vysledky méfeni mérného odporu PC,
- technické (ptip. bezpec¢nostni) listy pouzitych materiald.

19 CSN EN 1504-3 a dalsi
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Priklad zavazného minimalniho obsahu
hodnoceni zakladniho korozniho pruzkumu

1. Formalni nalezitosti zpravy ZKP:
1.1. Nazev akce
1.2. Druh méreni (Zakladni korozni prizkum)
1.3. Zakazkové ¢islo
1.4. Datum vyhotoveni protokolu

1.5. Zpracovatel protokolu

2. Obsah zpravy ZKP:

2.1. Obsah, seznam priloh a vykresu

2.2. VSeobecné informace
- zakladni informace o provedeném ZKP, objednatel, zhotovitel
- zakladni informace o lokalité méteni

- rozsah méfeni, zejména sestavajici z:
- stanoveni zdanlivého mérné¢ho odporu pidy
- zjitovani elektrického pole v zemi dle CSN 03 8365
- vyhodnoceni hustoty a sméru bludnych proudtu
- (ev. dalii udaje dle CSN 03 8372, napt. pH, teplota - pokud nejsou
zajistovany jinym, napt.geotechnickym prizkumem v misté stavby)

2.3. Podminky méreni

- mistni podminky, charakteristika posuzovaného objektu:
- informace o umisténi stavby, popis lokality
- zékladni informace o stavbé nové, rekonstruované, piipadn¢ zarazeni
stavby dle DEM
- informace o zjisténych zdrojich bludnych proudu a jejich ¢innosti v dobé
mefeni (napf. el. draha v provozu)

- datum méteni
- klimatické podminky
- teplota vzduchu, zeminy
2.4. Metodika méreni a vyhodnocovani

- pro méfeni zdanlivého mérného odporu
- pouzité méfici pfistroje, jejich rozsah, piesnost a vnitini odpor
- popis metody

- pro stanoveni pfitomnosti bludnych proudii v zemi
- pouzité méfici piistroje
- informace o kalibraci pfistrojui a zejména méficich sond
- zapojeni pristroju (schema zapojeni)
- popis méfeni vyhodnocovani, vypoctu a stanoveni chyb

2.5. Vyhodnoceni mérnych odpori ptdy a hustoty bludnych proudi

- vyhodnoceni korozni agresivity mérnych odpora pidy dle CSI}I 03 8372
- vyhodnoceni korozni agresivity hustoty bludnych proudi dle CSN 03 8372
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2.6. Vyhodnoceni zakladniho korozniho prizkumu, stanoveni stupné

ochrannych opatieni
- vyhodnoceni a stanoveni saciho koeficientu - viz poznamka 2
- stanoveni velikosti bludnych proudi s respektovanim saciho
koeficientu
- stanoveni stupné ochrannych opatfeni dle tab.1 téchto TP

2.7. Doporuceni pro zpracovani dokumentace stavby

2.8. Namérené hodnoty
- souhrn namétenych dat, pfip. vybér naméfenych hodnot véetné tidaji o dobé
méfeni a Cetnosti snimani

2.9. Grafické priibéhy namérenych veli€in.

2.10. Situace stavby s vyzna¢enim méricich bodii, umisténim

méricich sond a uvedenim sméri a velikosti zjiSténych bludnych proudi

POZN.: 1. Body 2.6 a 2.7 provadi specializované pracovisté

Pomiicka pro stanoveni saciho koeficientu:
Saci koeficient je stanoven na zakladé dlouhodobych empirickych zkusenosti a je
vyjadifen vztahem:

Ko = kon+ ki + kg

kde K se nazyva celkovy saci koeficient mostu a nabyva obvykle vysledné hodnoty od
0 do 10, ptficemz nula je urcena pro kamenné nebo jiné mosty bez ocelové vyztuze bez ohledu na
hodnoty dil¢ich koeficientt ki, ky k.

ksm je vlastni saci koeficient mostu; pro nové mosty nabyva dle rozméru a pouzitého
typu konstrukce hodnoty :
1 stavajici konstrukce
2 nové  konstrukce  menSich  rozméri  bez
bezprostiednich vlivll bludnych proudii — blizkych trakénich soustav a blizkych
zdroji nebo stavajici konstrukce, které po rekonstrukci doznaji zmény
stavebniho feseni (napf. kamenné opéry budou nahrazeny zelezobetonovymi)

3 nové konstrukce stiednich a vétSich rozmért

4 nové konstrukce velkych rozmérd a stiednich
rozméru nachazejici se v blizkosti zdroji bludnych proudt, ramové konstrukce

5 Rozsahlé konstrukce a stfedni i mensi konstrukce

bez oddéleni nosné konstrukce od spodni stavby, stavby v bezprostfedni
blizkosti vlivu bludnych prouda

ky je koeficient konstrukce a miize nabyvat hodnot:

0 o elektricky izola¢né oddélena konstrukce
1 e ¢astecné oddeleni nebo rozdéleni konstrukce
2 e konstrukce tvofi elektricky vodivé nedélitelny celek

Posledni koeficient k, nabyva hodnot 1 az 3 a nazyva se koeficientem prostiedi a
umozinuje specializovanému pracovisti pii hodnoceni zakladniho korozniho prizkumu zohlednit
dalsi piipadnd nebezpeci koroze bludnymi proudy, jako napt. bezprostiedni blizkost ménirny,
nové kolejové loze, ale také napf. navrhnout méfici a propojovaci vedeni pro mostni objekt
vétsiho rozméru pres vodni tok, apod.
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Pro prepocétenou hustotu bludného proudu, na zakladé niz se stanovi stupeit ochrannych
opatteni dle tab.1 téchto TP plati:

Jy =K. J

kde J,  je pfepoctena proudova hustota pro stanoveni stupné ochrannych opatieni
J  je vypoctova proudova hustota stanovena postupem v souladu s CSN 03 8372.
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Priklad zavazného minimalniho obsahu
protokolu z méreni v priibéhu stavby

Formalni néleZitosti protokolu:

1.1. nazev akce

1.2. druh méfeni, méieni v pribéhu nebo po dokoné¢eni stavby
1.3. eviden¢ni ¢islo protokolu

1.4. zakazkové Cislo

1.5. datum vyhotoveni protokolu

1.6. zpracovatel protokolu

Obsah protokolu:

2.1. uvod
2.2. pfredmét méreni
2.3. podminky méreni
datum méieni
klimatické podminky
teplota vzduchu, konstrukce, zeminy

2.4. prohlidka stavebni pFipravenosti
2.5. pouzité pristroje

druh pfistroje a typ

méfici rozsah

presnost pristroje

vnitini odpor

2.6. metoda méreni

2.7. namérené hodnoty
napi. tabulka namétenych hodnot

2.8. vysledky méreni
2.9. zavér (hodnoceni)

Pozn.: Obsah protokolu mize byt upraven s ohledem na pfedmét méteni. Pti
sestavovani protokolu je nutno respektovat platné piedpisy.'

! Napt.: CSN IEC 167 - 34 6461, CSN IEC 93 HD 429 - 34 6460, apod.
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Zavazny obsah projektové dokumentace pro
navrh ochrannych opatreni proti a¢inkum
bludnych proudi

1. Formalni nalezitosti projektu:
- jsou stanoveny TKP-D, SDS

2. Technicky obsah:
Dokumentace pro DSP

- odkaz na zakladni korozni prizkum - je/neni k dispozici
- zakladni informace o provedeném ZKP, datum méteni, zhotovitel

- uvedeni hlavnich vysledkt, zda bude nebo nebude zpracovana PD v dalSim
stupni PD

- stupent ochrannych opatieni, pfipadné stanoveni stupné ochrannych opatieni
- koncepce feseni navrhu ochrannych opatieni,

- zahrnuti trvalych rozvodu pro sledovani vlivu bludnych proudt — ano/ne

- zahrnuti diagnostiky koroze vyztuze — ano/ne

- méfeni vlivu bludnych ptroudd dle MP-DEM ano/ne

(- v ptipadé Ze je odivodnény navrh aktivni ochrany, uvést divody pro jeji
navrh pro projednani s investorem)

Dokumentace ve stupni ZDS
- zékladni informace o provedeném ZKP, datum méteni, zhotovitel
- uvedeni hlavnich vysledka
- stupent ochrannych opatieni
- koncepce feseni navrhu ochrannych opatieni,
- podrobny popis jednotlivych ochrannych opatfeni na urovni:
- primarnich ochrannych opatteni (kryti vyztuze, atd.)
- sekundarnich ochrannych opatfeni (provedeni)

- konstruk¢nich opatfeni (pozadavky na provafeni vyztuze, vyvody,
izolaéni styky, oddéleni konstrukei a staveb, atd.)

- pokud se navrhuje, popis feseni trvalych rozvodu pro sledovani vlivu
bludnych proudd, v opaéném piipad€ uvést, ze se trvalé rozvody nenavrhuji

- pokud se navrhuje, uvést popis fesSeni diagnostiky koroze vyztuze
- soupis méfeni vlivu bludnych ptroudt dle MP-DEM

(pokud je uvazovana aktivni ochrana — vypoéty a dolozeni opravnénosti
navrhu, navrh feseni, navrh sledovani a popis sbéru dat a udrzby)

- vykresova ¢ast — schémata, navrhy detailt, atd.

- soupis praci dle polozek OTSKP-SPK
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TP 124 PRILOHA 5

Dokumentace ve stupni RDS
- ZDS rozpracovana do detailt
- vykresova Cast, zejména:
navrhy provafeni vyztuze

detailni feSeni navrhu trvalych rozvodu pro sledovani vlivu bludnych

proudt
ptipadné feseni diagnostiky koroze vyztuze
(pokud je uvazovana aktivni ochrana: dopracovani vypoctd, detailni feSeni systému
anody, ¢idel, zdrojti a datového pfenosu, feseni sledovani funkce ochrany a sbéru dat
a udrzby, popis zkouSeni)
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PRILOHA 6 TP 124

Vzorovy soupis méreni vlivu bludnych proudi

v priubéhu a po dokonceni stavby
pro ucely zpracovani PD

Prohlidka provaieni vyztuze
Prohlidkou se ovéfi, zda provaieni odpovida shora specifikovanym pozadavkim na provareni vyztuze
z hlediska ochrany proti i€inkiim bludnych proudi, provede se zapis do stavebniku.

Prohlidka propojeni piredpjaté vyztuze
Postupuje se shodné

Prohlidka stavebni pripravenosti
Ovéfeni podminek pro provadéni elektrickych a geofyzikalnich méfeni na mostnim objektu.

Soupis méreni v pribéhu stavby.

Veskera dale popsana méfeni se provadi podle stanovenych postupil a s piistrojovym vybavenim dle
metodického pokynu MP DEM. Vysledky méfeni v pribéhu stavby se zpracovavaji do protokold dle
MP DEM.

Megfteni zemniho odporu podpér metodou vzdalené zemé.

Meéteni napétovych a proudovych poméri na spodni stavbé bez NK.
Multitaskingové meéteni pro vice podpér soucasne.

Me¢feni elektrického izolaéniho odporu vrstev plastbetonu.

Megfeni elektrického odporu (kontrola provateni) vyvodu z vyztuze pro jiskfiste.

Meéieni zemniho odporu nosné konstrukce metodou vzdalené zemé.

Méreni na stavebné dokonceném mosté:

Meéfeni pro stanoveni potencialu vyztuze podpér - piida U,

Meéfeni pro stanoveni polariza¢niho potencialu Upol vyztuze

Meéfeni pro stanoveni el. pole v zemi

Mg¢éfeni potencialového spadu a el. odporu

Meéfteni zemniho odporu podpér a nosné konstrukce

Meéfeni izola¢niho odporu a napéti

Mefeni izola¢niho odporu a napéti na ptislusenstvi mostu

Kontrola provedeni elektrickych zatizeni na mostni stavbé (vefejné osvétleni, atd.)

Mefeni potencialova s vypinanim katodické ochrany.

Zadani méreni
Plan méfeni sestavuje a koriguje specializované pracovisté dle skute¢ného stavu na stavbe.

Vyhodnoceni méieni
Vysledky méfeni uvede specializované pracovisté do zavéreéné zpravy, ve které jsou vyhodnoceny
vysledky méteni z priubéhu stavby a vyhodnoceny vysledky méfeni po dokonceni stavby.
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PRILOHA 7

OCHRANA STAVBY PRED UCINKY BLUDNYCH PROUDU
PASPORT MOSTU

SO xxx

Nazev mostu:

Nazev

Stupeii ochrannych

Klasifikace DEMS: x-x-x-x-x

opatieni:
ZKP Ano/Ne zpracovatel, rok, XX Qm,
XX.10°A.m™
Stani¢eni mostu Km
XX, XXX
Délka mostu XXX m
Si¥ka mostu XXX m
Pravy a levy most Ano/Ne
Pocet poli X
Oddélena NK od spodni Ano/Ne
stavby (typ konstrukce)
Provai‘ena vyztuz spodni Ano/Ne
stavby
Provai‘end vyztuz NK Ano/Ne
Vyvody z vyztuZe spodni Ano/Ne
stavby
Vyvody z vyztuze NK Ano/Ne
Loziska Ano/Ne (UloZeni na ...)
Mostni zavéry Ano/Ne
Svodidla Ano/Ne (Provedeni nad dilataci...)
Zabradli Ano/Ne (Provedeni nad dilataci...)
Ochrana proti blesku Ano/Ne (Jimace, latentni spoj, svody, ...)
Ochrana proti Ano/Ne (Most kiiZuje trat’ ..., mimo
nebezpecnému dotyku POTV, neukolejnéno, zdibrany
...)
Méi‘eni v pribéhu stavby Ano/Ne
Méi‘eni po dokonceni Ano/Ne
stavby
Protokol z méfeni pro Ano/Ne
uvedeni stavby do provozu
Zavérefna zprava Ano/Ne
z méfeni po dokonceni
stavby
Projektova dokumentace Ano/Ne (P, PP, SKP, Pasport...)

pro ochranu proti BP

117




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 124 PRILOHA 7

118



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi
PRILOHA 8
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