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2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym pocCtem kopanych sond podlozi nezpevnéné
plochy.
2. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENi PRUZKUMU

Vzhledem k pfipravované opravé silnice 11/322 Cerna za Bory v ulici Staro&ernska,
bylo investorem pruzkumu objednano u zpracovatele provedeni prizkumu podlozi
nezpevnéné plochy formou kopanych sond.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném priizkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 11/322 Cernéa za Bory, ulice Starogernska, okres
Pardubice, Pardubicky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni skladby podlozi
nezpevnéneé plochy v zajmovém useku formou kopanych sond.

Celkem byly provedeny 3 kopané sondy na Silnici 11/322 Cerna za Bory, ulice
StaroCernska. Mista kopanych sond v zajmové oblasti byla po dohodé s investorem
stanovena tak, aby byla reprezentativnim vzorkem stavu nezpevnéné plochy.
Prizkumné kopané sondy byly provedeny na celkovou hloubku 1,20 m.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmova oblast nezpevnéné plochy v ulici Starogernska v Cerné za Bory se nachazi
v provoznim stani€eni km 27,728 — 28,534 (usekové staniceni 0,000 — 0,806).
ZaCatek feSeného useku je misté provozniho staniCeni km 28,534, konec useku je
situovan v mist& pracovni spary u okruzni kfizovatky se Silnici 111/2983 v Cerné za
Bory. Celkova délka zajmového useku je 806 m.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a
priénych sklonl do pfilehlé zelené.

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém useku komunikace byly provedeny celkem 3 kopané sondy. Pocet
kopanych sond byl stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru a
velikosti zajmové oblasti nezpevnéné plochy. Situovani provedenych kopanych sond
je patrné z Prilohy I.

Kopané sondy byly provadény na celkovou hloubku 1,00 az 1,20 m, aby bylo mozno
spolehlivé stanovit skladbu a tloustky vrstev podlozi. Mista a pocet provedenych
kopanych sond byla stanovena po dohodé s investorem a po prohlidce zajmoveé
oblasti tak, aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o skladbé vrstev nezpevnéné
plochy.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Pfi provadéni kopanych sond nedos$lo k Zzadnym negativnim skute¢nostem, které by
ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené kopané sondy byly oznaCeny symbolem Vzorek — KS51 az KS53.
Znaceni bylo provedeno vzestupné ve sméru DasSice — Pardubice, tj. proti sméru
provozniho stani€eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek (stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodik — PAU) jsou uvedeny v Pfiloze Il.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
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Vzorek — KS51

Popis polohy
kopané sondy: Nezpevnéna plocha Silnice 11/322 Cerna za Bory,
ul. StaroCernska
poloha viz — Pfiloha |
km 0,136 00
2,00 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Skladba vrstev
kopané sondy: 250mm H Humusova vrstva (travni drn + ornice)
1000 mm Z PisCita zemina (Pisek s pfimési
jemnozrnné zeminy — S3 S-F)

Celkova hloubka
kopané sondy: 1250 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS51:

Obr. 1 — Kopana sonda — KS51 (in situ).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -6 -
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Vzorek — KS52

Popis polohy
kopané sondy: Nezpevnéna plocha Silnice 11/322 Cerna za Bory,
ul. StaroCernska
poloha viz — Pfiloha |
km 0,428 00
1,70 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

Skladba vrstev

kopané sondy: 250mm H Humusova vrstva (travni drn + ornice)
400mm  ZsO PiscCitohlinita zemina s odpadem
350 mm Z Piscita zemina (Pisek s pfimési

jemnozrnné zeminy — S3 S-F)

Celkova hloubka
kopané sondy: 1000 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS52:

Obr. 2 — Kopana sonda — KS52 (in situ).
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Vzorek — KS53

Popis polohy
kopané sondy:

Skladba vrstev
kopané sondy:

Celkova hloubka

kopané sondy:

Nezpevnéna plocha Silnice 11/322 Cerna za Bory,
ul. StaroCernska

poloha viz — Pfiloha |

km 0,760 00

1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vilevo

250mm H Humusova vrstva (travni drn + ornice)
850 mm Z PisCita zemina (Pisek hlinity — S4 SM)
1100 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS53:

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Obr. 3 — Kopana sonda — KS53 (in situ).
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem byly provedeny 3 kopané sondy v nezpevnéné plose Silnice 11/322 Cerna za
Bory, ulice Staroernska.

Tab. 1 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS51.

Kopana | . strukce nezpevnéné plochy Poznamka
sonda
250 mm | H Humusova vrstva travni drn + ornice
KS51 i o ’
1000 mm | Z Piséita zemina pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy — S3 S-F
Celkem | 1250 mm

Tab. 2 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS51.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 012/20 Poznamka

g 0,2%

s 87,4 %

f 12,4 %

m 8,9 %

c 3,5 %

Specifické vlastnosti (g+s+f) f=5%az15%

Trida a symbol S3 S-F

Pisek s primési

Nazev zemin . , .
y jemnozrnné zeminy

KS51 | Posouzeni namrzavosti Mirné namrzavé

Vhodnost do nasypl Vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné

Stanoveni meze tekutosti Nelze st.anowt mez
tekutosti

, - Nelze stanovit mez vzorek

Stanoveni meze plasticity . .

plasticity neplasticky
. Nelze stanovit index

Index plasticity -
plasticity

Optimalni vihkost Wopt = 6,7 %

Maximalni objemova hmotnost Pdamax= 1775 kg.m

Koeficient filtrace pfi referenéni teploté | kio =1,74.10* m.s™

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 800 — 1250 mm (pod urovni stavajici nivelety).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -9 .
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Graf 1 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS51.
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Silnice 11/322 Cerné za Bory, ul. Staro&ernska

Tab. 3 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS52.

Kopana Konstrukce nezpevnéné plochy Poznamka
sonda
250 mm | H Humusova vrstva travni drn + ornice
Pisgitohlinita zemina s
KS52 400 mm | ZsO odpadem
350 mm | Z Pistita zemina pisek s pfimési jemnozrnné
zeminy — S3 S-F
Celkem | 1000 mm

Tab. 4 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS52.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 013/20 Poznamka
g 15,1 %
s 75,0 %
f 9,9 %
m -
C -
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=56%az15%
Tfida a symbol S3 S-F
N3 . Pisek s pfimési
azev zeminy . N .
jemnozrnné zeminy
KS52 | Posouzeni namrzavosti Mirné namrzavé
Vhodnost do nasypl Vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti Nelze st_anowt mez
tekutosti
, - Nelze stanovit mez vzorek
Stanoveni meze plasticity - .
plasticity neplasticky
. Nelze stanovit index
Index plasticity -
plasticity
Optimalni vihkost Wopt = 6,4 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax = 1754 kg.m
Koeficient filtrace p¥i referenéni teploté | kio = 3,65.10* m.s™

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 700 — 1000 mm (pod urovni stavajici nivelety).

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917

-11 -



D S P Priizkum podloZi nezpevnéné plochy
a . S . Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro¢ernska

Graf 3 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS52.
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Tab. 5 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS53.

Kopana Konstrukce nezpevnéné plochy Poznamka
sonda
250 mm | H Humusova vrstva travni drn + ornice
KS53
850 mm | Z PisCita zemina pisek hlinity — S4 SM
Celkem | 1100 mm

Tab. 6 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS53.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni ¢islo vzorku 014/19 Poznamka

g 3,5 %
s 75,1 %
f 21,4 %
m 14,4 %
c 7,0 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=15%az35% pod Carou A
Trida a symbol S4 SM
Nazev zeminy Pisek hlinity

KS53 | Posouzeni namrzavosti Namrzavé
Vhodnost do nasypl Podminecné vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti wL=245%
Stanoveni meze plasticity wp =19,2 %
Index plasticity lp=53%
Optimalni vihkost Wopt = 8,4 %
Maximalni objemova hmotnost Pdamax= 1772 kg.m™
Koeficient filtrace pfi referenéni teploté | kio =1,55.10°¢ m.s™

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 800 — 1100 mm (pod urovni stavajici nivelety).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Graf 5 — Kfivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS53.
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6. DOPORUCENI A ZAVER

V unoru 2020 byly provedeny 3 kopané sondy pro urCeni skladby podloZi
nezpevnéné plochy na silnici 11/322 v ulici Starogernska v Cerné za Bory.
Diagnostické kopané sondy byly provedeny na celkovou hloubku 1,00 az 1,20 m a to
v reprezentativnich mistech zajmové oblasti. Z diagnostického prizkumu byla
ucinéna fotodokumentace a sepsana souhrnna zprava.

Z provedeného prlzkumu, naméfenych hodnot provedenych zkousek a zjiSténych
charakteristik z odebranych vzorku podlozi nezpevnéné plochy Ize ucinit nasledujici
zavery:

Z provedenych laboratornich zkou$ek a rozboru vyplyva, Ze v podlozi
nezpevnéné plochy (aktivni z6né budouci vozovky) se nachazeji zeminy,
které Ize zafadit jako: pisek s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F) a pisek
hlinity (S4 SM).

Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkd zemin podlozi Ize konstatovat, Ze se
jedna o zeminy mirné namrzavé az namrzavé. Tyto zeminy jsou
podmineéné vhodné do podlozi a aktivni z6ny vozovky.

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebraném Vzorku — KS53. Mez tekutosti byla naméfena 24,5 %.
Namérena hodnota nepresahovala 35 %, a proto byl tento vzorek
specifikovan jako zemina_s nizkou plasticitou. Jedna se o zeminy se
zastoupenim jemnych ¢astic 15 % az 35 %.

U zbylych odebranych Vzorki — KS51 a KS52 nebylo mozné stanovit mez
tekutosti a plasticity. Jedna se o zeminy se zastoupenim jemnych Castic 5 %
az 15 %.

Stanoveni optimalni vlhkosti pfi maximalni mife zhutnéni bylo provedeno
na Vzorku — KS51 az KS53.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS51 byla stanovena
6.7 % pri maximalni objemové hmotnosti 1775 kg.m3.
= Namérfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS52 byla stanovena
6.4 % pfFi maximalni objemové hmotnosti 1754 kg.m3.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS53 byla stanovena
8.4 % pfi maximalni objemové hmotnosti 1772 kg.m-3.

Stanoveni  koeficientu filtrace bylo provedeno na odebraném
Vzorku — KS51 az KS53 pfi poruseném stavu zeminy, které byly zkouseny pfi
optimalni vihkosti metodou stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu.
= Naméfena hodnota koeficientu filtrace pfrimou metodou
Vzorku — KS51 je 1,74.10% m.s™!. Dle naméfeného koeficientu filtrace
je zkoumana zemina propustna, a je vhodna pro vsakovani
srazkovych vod.
= Naméfena hodnota koeficientu filtrace primou metodou
Vzorku — KS52 je 3,65.10 m.s™!. Dle naméreného koeficientu filtrace
je zkoumana zemina propustna, a je vhodna pro vsakovani
srazkovych vod.

DSP a.s. Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku - -
I ] ]

Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Priizkum podloZi nezpevnéné plochy
a ° S ° Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro¢ernska

= Naméfena hodnota koeficientu filtrace pfimou metodou

Vzorku — KS53 je 1,55.10° m.s'. Dle namé&feného koeficientu filtrace

je zkoumana zemina malo propustna, a je nevhodna pro vsakovani
srazkovych vod.

Provedeny prizkum muize slouzit jako podklad pro navrh vsakovaciho zafizeni na
silnici 11/322 v ulici Staro€ernska v zajmovém oblasti v Cerné za Bory.

Kosténice, unor / duben 2020 Ing. Jakub Fort
Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -16 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



Priloha I:

Situovani diagnostickych kopanych sond nezpevnéné plochy

Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staroéernska

Unor / Duben 2020
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Priloha ll:

Protokoly o zkousce podlozi nezpevnéné plochy

Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staroéernska

Unor / Duben 2020



DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

DSP a.s.

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018,

Lab. ¢. vzorku:

mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018 012/20
Protokol o zkousce ¢.: 025/20/DSP Vzorek KS51
Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Priizkum podloZi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro¢ernska
Datum odbéru: 27.02.2020
Zkouseno dne: 09.03. - 13.03.2020
Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017
Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0 100
63 100,0
3L5 100,0 90 1 /
22’4 100'0 80 - Vysoce hamrzbvé / Namrzavé podle pribihu try
16 100’0 E 20 4 zrnitosti pod 0,01 mm L
8 100,0 o /
4 99'9 E 60 1 Nebezpetné
2 99,8 5 50 | namrzavé I
1 99,4 c
05 95,4 < 40 7 I
0,25 66,8 2 30 kit
0,125 18,0 o 20 eristent
0,063 12,4 frng namrag
0,0318 8,3 0! _— -
0,0249 7,3 0 |
0,0140 6,8
0.0102 5.3 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
0,0073 53 Velikost zrn [mm]
0,0052 4,8
0,0027 3,8
0,0015 3,3
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®
SloZeni zeminy [%]
g 0,2
S 87,4
f 12,4
m 8,9
c 3,5

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS

17892-12:2018

w, [%] -

we [%] -

lp [%] -

* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu

80 g/30°

Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti
Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Pisek s ptimési
jemnozrnné
zeminy

S3S-F

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

vhodnost do nasypu

vhodné

posouzeni na namrzavost

mirn€ namrzavé

specifické vlastnosti

f=5% az 15% (gts+f)

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foft, Iva Foitova

13.03.2020

List: 1/1
konec protokolu



Obsah zrn [% hmotn.]

. v , Protokol ¢.: 025/20/DSP
‘ DSP a.Ss. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 012/20
| » Vzorek ¢é.: KS51

100

90 -

Vysoce namrzavé
80 A
Namrzavé podle pribéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /

Nebezpecné namrzavé I

50 A

40 | /I

30 - I

Namrzavé

PFiliS hrubozrnné
(nebezpedi znecisténi
namrzavymi zeminami)

Nenamrzavé

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
Velikost zrn [mm]




DS P DSP as. IC: 275 55917
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 012/20
Protokol o zkousce ¢.: 026/20/DSP Vzorek KS51
Objednatel: Sprava a Gdrzba silnice Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Priizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro&ernska
Datum odbéru: 27.02.2020
Zkouseno dne: 17.03. - 18.03.2020
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . ,
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost véhy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
(9] zeminou miskou [g] | miskou [q] | 2™ [g] [zeminy [g]| smési [%] ssi [ke.m ]
: smési [kg.m
[g] [kgm?] ¢
m; m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 2673,0 4373,5 54,7 178,4 172,1 6,2 117,4 1832,0 5,3 1740
2 2673,0 4405,8 50,9 204,8 196,1 8,8 1452 1866,8 6,0 1760
3 2673,0 4429,1 59,1 195,9 187,4 8,5 128,2 1891,9 6,6 1774
4 2673,0 4421,7 51,1 209,1 198,5 10,6 1474 1883,9 7,2 1757
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS51
1880
€
op 1840
=
g
£ 1800
Q 1775
NV e e e e e | —
<
S 1760 |
= |
o |
S 1720 |
2 |
£
< |
2 1680 :
o
£ |
g |
S 1640 :
6,7 |
1600 '
3,0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1775 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 6,7 %

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne: 19.03.2020

List 1/1
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.

Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni propustnosti
CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Protokol o zkousce ¢.: 027/20/DSP

Metoda stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu

Lab. ¢. vzorku:

012/20

Vzorek KS51

Objednatel:
Nazev akce:

Datum odbéru:
Zkouseno dne:

Sprava a tdrzba silnic Pardubicke kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice

Préizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staroéernska

27.02.2020

30.03. - 31.03.2020

Prima metoda

Uréeni koeficientu propustnosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Klasifikace zeminy dle CSN 73 6133:2010 S3S-F Pisek s pHmest jemnoznne
zeminy

Rozméry zkuSebniho vzorku 100 [mm]
Druh zkusebniho vzorku Poruseny
Objemova hmotnost pied zkouskou 1772 [kg.m™]
Objemova hmotnost po zkousce 1779 [kg.m™]
Vlhkost pied 6,6 [%]
VIhkost po 8,2 [%]
Teplota vody v pribéhu zkousky 17,5 [°C]
Referencni teplota 10,0 [°C]
Koeficient filtrace 212 .10" [m.s™]

N

eprimé metody

Orienta¢ni hodnota propustnosti dle CSN 72 1020
2 1990-05-14, Tab. 1

k=10"az10°[m.s™"]

propustnd zemina

d d metoda podle metoda podle
Urceni koeficientu filtrace 7 kiivky 0 ® Hazena Ch. Mallet, J. Pacquant
zrnitosti dle empirickych vzorct [mm] [mm] [m.s’] [m.s!]
0,045 0,14 2,349 . 10-4 3,912.10°
Vysledek piimé metody dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005
Koeficient filtrace p¥i referenéni teploté k, = 1,74 . 10" [m.s?]

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fott

08.04.2020

List: 1/1
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: C

7 27555917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018

Protokol o zkousce ¢.: 028/20/DSP

Lab. ¢. vzorku:
013/20

Vzorek KS52

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Priizkum podloZi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro&ernska
27.02.2020

09.03. - 13.03.2020

Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017

1000

* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic
stanovena odhadem p, = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%]
g 15,1
s 75,0
f 9,9
m -
C -

Stanoveni meze tekutosti a
plasticity CSN CEN ISO/TS

17892-12:2018

wy [%]

Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti

we [%]

Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity

lp [%]

* pozn.: w_[%] stanoveno na kuzelu

80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0 100 —
63 100,0 ~
90 -+
315 100,0 /
22,4 10010 80 i Vyboce hanirzive /Namrzavépodleprﬂhéhuééry
16 100 ’0 .E. 20 - zrnitosti pod 0,01 mm g
8 95,9 S
4 90’9 E 60 ] Nebezpe&né
2 84’ 9 é 50 | namrzavé
1 75,3 £
05 50,0 = 407
0.25 22,2 2 30 gt
0,125 14,5 o 20 inetitent.
0,063 9,9 i rh
- - 10 7 /——//f Nenamrzavé
- - 0 ,.4
_ : 0,001 0,01 0,1 1 10 100
- - Velikost zrn [mm]

Pisek s ptimési
jemnozrnné
zeminy

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

S3S-F vhodnost do nasypu

vhodné

posouzeni na namrzavost

mirn€ namrzavé

specifické vlastnosti

f=5%az 15% (gts+f)

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foft, Iva Foitova

13.03.2020

List: 1/1

konec protokolu



. v , Protokol ¢.: 028/20/DSP
‘ DSP a.Ss. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 013/20
| » Vzorek ¢.: KS52

100

/ i P
90 7
Vysoce namrzavé /
80 7
/ Namrzavé podle pribéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /

70 -
% Nebezpecné namrzavé
£ 60 -
X
<
N 50 -
a
o
(@]

40

30 1 i PFiliS hrubozrnné

Namrzave (nebezpedi znecisténi
namrzavymi zeminami)
20
Mirné nawzz'/

10 7 //

0

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




DS P DSP as. IC: 275 55917
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 013/20
Protokol o zkousSce ¢.: 029/20/DSP Vzorek KS52
Objednatel: Sprava a Gdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Priizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro&ernska
Datum odbéru: 27.02.2020
Zkouseno dne: 17.03. - 18.03.2020
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] | zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
: smési [kg.m
[g] [kgm?] ¢
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w P
1 2673,0 4362,1 53,2 205,9 198,1 7,8 144,9 1819,7 5,4 1727
2 2673,0 4398,6 48,9 194,5 186,1 8,4 137,2 1859,0 6,1 1752
3 2673,0 4405,2 50,8 186,4 178,2 8,2 127,4 1866,2 6,4 1754
4 2673,0 4392,1 51,2 192,1 182,9 9,2 131,7 1852,0 7,0 1731
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS52
1880
€
op 1840
=
g
£ 1800
&
Q
e
S1760 |——— 1 —— 1 ——— 1
7 1754 /:.\
S 1720 |
2 |
£
= |
2 1680 :
o
£ |
g |
S 1640 :
6,4 :
1600 '
3,0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0 9,5 10,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1754 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 6,4 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort
V Kosténicich dne: 19.03.2020

List 1/1
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.

Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni propustnosti
CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Protokol o zkousce ¢.: 030/20/DSP

Metoda stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu

Lab. ¢. vzorku:

013/20

Vzorek KS52

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

27.02.2020

30.03. - 31.03.2020

Sprava a tdrzba silnic Pardubicke kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Préizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staroéernska

Prima metoda

Uréeni koeficientu propustnosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Klasifikace zeminy dle CSN 73 6133:2010 S3S-F Pisek s pHmest jemnoznne
zeminy

Rozméry zkuSebniho vzorku 100 [mm]
Druh zkusebniho vzorku Poruseny
Objemova hmotnost pied zkouskou 1782 [kg.m™]
Objemova hmotnost po zkousce 1778 [kg.m™]
Vlhkost pied 6,4 [%]
VIhkost po 8,4 [%]
Teplota vody v pribéhu zkousky 17,6 [°C]
Referencni teplota 10,0 [°C]
Koeficient filtrace 4,47 .10 [m.s']

N

eprimé metody

Orienta¢ni hodnota propustnosti dle CSN 72 1020

z 1990-05-14, Tab. 1

k=10"az10°[m.s™"]

propustnd zemina

d d metoda podle metoda podle
Urceni koeficientu filtrace 7 kiivky 0 ® Hazena Ch. Mallet, J. Pacquant
zrnitosti dle empirickych vzorct [mm] [mm] [m.s’] [m.s!]
0,065 0,23 4,901 .10 1,225.10™
Vysledek piimé metody dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005
Koeficient filtrace p¥i referenéni teploté k, = 3,65 . 10* [m.s?]

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fott

08.04.2020

List: 1/1
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018

Protokol o zkousce ¢.: 031/20/DSP

Lab. ¢. vzorku:
014/20

Vzorek KS53

Objednatel:
Nazev akce:
Datum odbéru:
Zkouseno dne:

Spréava a Uidrzba silnice Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Priizkum podloZi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro&ernska
27.02.2020

09.03. - 13.03.2020

Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017

Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 ~ -
315 100,0 30 /
22 ’4 100 ’0 80 + Vysoce namrzavé Namrzavé podle pribéhu Eary
— zrnitosti pod 0,01 mm
16 100,0 = 20 4 / tip »
8 99,0 °
4 97'9 E 60 - Nebezpeéné /
2 96’5 §' 50 i namrzavé
1 94,4 c /
0,5 87,8 P 40
0,25 60,9 2 30 Ay i
0,125 28,7 o 20 - e i
0,063 21,4 i 7 Siend namzg

010313 1611 10 b _4:/ Nenamrzavé

0,0244 14,6 0 ——

8’813; ﬁ'g 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

0:0072 9,9 Velikost zrn [mm]

0,0027 7,5 . el .

00015 67 Diagram plasticity (Castice < 0,4 mm) extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. &astic 70 nizkda stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem p; = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%] 60
3,5 <
2 75,1 <. 50 5 ,100’8\
f 214 z it M\M
m 14,4 = 0 o %Y
c 7,0 2 30 / 0
=< -
Stanoveni meze tekutosti a - HLINA
plasticity SN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2005 0
W, [%] 773 | I S o
wp [%] 19,2 0
15 [%] 5,3 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: wi_[%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

Pisek hlinity

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu)

podmineéné vhodné

S4.SM vhodnost do nasypu

podmineéné vhodné

posouzeni na namrzavost

namrzaveé

specifické vlastnosti

f=15% az 35% (g+s+f) pod Carou A

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foft, Iva Foitova

13.03.2020

List: 1/1
konec protokolu



Obsah zrn [% hmotn.]

DSP a.s.

Zrnitost zkouseného vzorku

Protokol ¢.: 031/20/DSP
Lab. & vz.: 014/20

» Vzorek ¢.: KS53
100 ———
/’
%0 | /7
Vysoce namrzavé /
80 -
/ Namrzavé podle pribéhu ¢ary
zrnitosti pod 0,01 mm /
70 - /
Nebezpe¢éné namrzavé /

60 -

50 A /

o] /|

30 1 i PFiliS hrubozrnné

Namrzave p (nebezpedi znecisténi
namrzavymi zeminami)
20
, Nenamrzavé
avé
10
0
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

Velikost zrn [mm]




DS P DSP as. IC: 275 55917
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 014/20
Protokol o zkousce ¢.: 032/20/DSP Vzorek KS53
Objednatel: Sprava a Gdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Priizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staro&ernska
Datum odbéru: 27.02.2020
Zkous$eno dne: 17.03. - 18.03.2020
Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . ,
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou vody v suché vlhké suché zeminy

misky [g] | zeminys | zeminys zhutnéné suché

- e : o 0
[al] zer&;?ou miskou [g] [ miskou [g] zeminé [g] | zeminy [g] [;;r.l:_g] %] smési [kg.m™]
m, m, g h i j=h-i k=i-g p w P

1 2673,0 4401,6 72,5 235,4 224.8 10,6 152,3 1862,3 6,9 1742

2 2673,0 4443,7 53,1 156,5 149,0 7,6 95,9 1907,6 7,9 1768

3 2673,0 4460,7 53,4 175,5 165,6 9,9 112,2 1925,9 8,8 1770

4 2673,0 4440,9 70,9 216,0 202,4 13,6 131,5 1904,6 10,3 1727

Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS53

1890

1850

1810

1770

1730

Objemova hmotnost suché zeminy [kg.m3]

1690
8,4
1650
4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1772 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 8,4 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort
V Kosténicich dne: 19.03.2020
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DSP a.s.
DS P a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni propustnosti

CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Lab. ¢. vzorku:

Metoda stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu 014/20
Protokol o zkousce ¢.: 033/20/DSP Vzorek KS53
Objednatel: Spréava a idrzba silnic Pardubické kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Préizkum podlozi nezpevnéné plochy Silnice 11/322 Cerna za Bory, ul. Staroéernska
Datum odbéru:  27.02.2020
Zkouseno dne: 31.03. - 01.04.2020
Piim4a metoda
Uréeni koeficientu propustnosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005
Klasifikace zeminy dle CSN 73 6133:2010 S4 SM Pisek hlinity
Rozméry zkuSebniho vzorku 100 [mm]
Druh zkusebniho vzorku Poruseny
Objemova hmotnost pied zkouskou 1770 [kg_m's]
Objemova hmotnost po zkousce 1765 [kg.m™]
Vlhkost pied 8,2 [%]
VIhkost po 10,1 [%]
Teplota vody v pribéhu zkousky 17,7 [°C]
Referencni teplota 10,0 [°C]
Koeficient filtrace 1,89.10° [m.s™]

Nepiimé metody

Orienta¢ni hodnota propustnosti dle CSN 72 1020
2 1990-05-14, Tab. 1

k=10°az10%[m.s™]

nalo propustnd zemina

d d metoda podle metoda podle
Urceni koeficientu filtrace 7 kiivky 0 ® Hazena Ch. Mallet, J. Pacquant
zrnitosti dle empirickych vzorct [mm] [mm] [m.s’] [m.s!]
0,007 0,052 5,684 10°® 4,010. 10°®
Vysledek piimé metody dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005
Koeficient filtrace p¥i referenéni teploté k, = 1,55 . 10° [m.s?]

Vzorky pfipravil a zkousky provedl: Ing. Jakub Fott

V Kosténicich dne: 08.04.2020

List: 1/1
konec protokolu
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