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Rozsah projektu

V lokalité silnice Brandys nad Orlici silnice — 111/3123se v té&sné blizkosti komunikace
nachazi pozemek, ktery tvofi zvétraly skalni masiv (s primérnym sklonem vice nez 60°), z
néhoz se uvoliuji fragmenty (kameni) rGzné hmotnosti a tvart. Tyto kameny se uvolfiuji az z
vySky 20 m a hrozi zasazeni projizdéjiciho vozidla a jeho poskozeni, v hor§im pfipadé ujma
na zdravi u¢astnik silniéniho provozu.

Projekt feSi novou technologii nepfetrzitého monitoringu impaktd (padani kameni) do
vozovky.Méfici technologie spocliva ve vyuziti instalace armované rohoze se zatkanymi
optickymi vlakny, umoznujici detekci odpadavajicich segmentli pfilehlého zvétralého
skalniho masivu. Méfici technologie vyhodnocuje impakty a bezprostfedné po kontaktu
informuje pracovniky cestmistrovstvi (prostfednictvim SMS) o nastalé situaci. Technologie je
napojena na vystraznou signalizaci. Vystraznasignalizace bude umisténa na hranicich
monitorovaného uzemi, viz situace — vykres ¢. A1

V C&asti nezpevnéné krajnice v prostoru za stavajicimi betonovymi svodidly bude
polozena detekéni rohoz s vetkanym optickym vlaknem. Instalace rohoze bude na
pozemcichparc. ¢. 1320/1;1320/4 v k.U.Brandys nad Orlici. Detek¢ni rohoz je propojena s
vyhodnocovaci jednotkou prostfednictvim optického kabelu zakonceného v rozvadédi
,RACK* umisténého taktéz za betonovymi svodidly. V rozvadéci “RACK® je umisténa
vyhodnocovaci jednotka, zalozni zdroj pro zajiSténi provozu pfi vypadku dodavky elektrické
energie po dobu alesponn 15 minut. Rozvadé¢ RACK bude opatfen kovovou mfizi s
bezpecnostnim zamkem.

Technologie monitoringu se sestava téz z verifikacni kamery, ktera bude umisténa
tak, aby dostatecné pokryla celou rohozi detekovanou oblast. Napajeni a sbér dat z kamery
bude zajisténo metalickym ethernetovym kabelem(Cat.5e) vedenym v chrani¢ce spolu
vedenim optického kabelu detekéni rohoze. Napajeni kamery bude feSeno skrze ethernetovy
kabel pomoci PoE (PoweroverEthernet). RozliSseni kamery bude minimalné HDReady
(1280x720 pixelt).Kamera bude umisténa na ocelovy sloup ve vySce alespon 4 mv prostoru
skaly a od vozovky bude sloup oddélen betonovymi svodidly.

V rozvadécdi ,RACK® bude dale umisténo PC pro vzdalenou spravu. Z davodu
nutnosti pfipojeni technologie k siti Internet bude instalovantaké 3G/4G modem
exteriérového provedeni (odolnost vaci povétrnostnim vlivdm), ktery bude umistén na
stozaru spolu s IP kamerou ve vysce alespori 4 m. K modemu bude pfidélena pevna IP
adresa, nebo bude pomoci VPN tunelu provedeno pfesmérovani komunikacnich portu.
Technologie je napojena na vystraznou signalizaci. Vystrazna signalizace budev podobé
tfioranzovych vystraznych svétel instalovanych na nabézné hrané betonovych svodidel.
Nabézné hrany budou dale opatfeny €erno-zlutym vystraznym natérem.

Rozvadéc ,RACK® bude napojen na zdroj elektrické energie 48V. Elektricky rozvadéc¢
bude umistén na pozemku parc. € 1320/1 vk.U.Brandys n. O. hned vedle
elektrickéhostozaru. Z rozvadée pak bude vedena kabelova trasa malého napéti po
svodidlech.Kabel bude veden v chrani¢ce. V mistech mostu pfes feku Orlici na pozemku
parc. €. 1320/1 v k.0.Brandys n.O. bude vedenimalé napéti vedeno v chrani¢ce v konstrukci
komunikace, dale pak bude opét pokraCovat po svodidlech az na konec uUseku a po

provedeném prekopu silnice 111/3123 bude zakon¢eno v RACKu.
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Zakladni technické udaje

Rozvodna soustava

2-48V/IT

Prostory z hlediska nebezpedi urazu elektrickym proudem
Dle CSN 33 2000-4-41 &l. 400.1.1.N1 - prostory nebezpe&né.

Ochrana pred nebezpeénym dotykem

Ochrana pfed nebezpe&nym dotykem Zivych ¢asti:

Dle CSN 33 2000-4-41 ¢l. 4121 - ochrana izolaci
¢l. 412.2 - ochrana kryty nebo pfepazkami
¢l. 412.3 - ochrana zabranou
¢l. 4124 - ochrana polohou

PFi navrhovani kabelovych tras je nutno dodrzovat ochranna pasma ostatnich siti technického
vybaveni, jakoz i bézné pozadavky dle normy CSN 73 6005.

Tridéni vnéjsSich vlivl

Pro jednoznaénost stanovenych vnéjSich vlivl neni vypracovan protokol o uréeni
té&chto vlivd, ktery je tak nahrazen timto ¢lankem Technické zpravy. Podkladem je CSN 33
2000-1 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3, CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-4-41, dale souvisejici
normy a predpisy vztahujici se k danému prostoru platné v dobé zpracovani protokolu.

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-1 ed. 2 z hlediska CSN 33 2000-5-51 ed. 3:

AA7, AB7, AC1, AD3, AE1, AF1, AG2, AH2, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR2,

AS2, BA4, BC1 (BC2), BD1, BE1, CA1, CB1

Zduvodnéni technologie

Tento projekt je unikatni pouzitim optickych vlaken, ktera dokazi detekovat
mechanické namahani (v tomto pfipadé dopady kamenti na deteké&ni rohoz), jenz je v Ceské
republice pouzit poprvé. Systém dokaze detekovat mechanické namahani az na 10 km
optickém vlaknu, které maze byt navic zapojeno az na 25 km optické kabel, ktery slouzi
pouze pro prenos dat. To je obzvlasté vyhodné v situacich, kdy jedna méfici jednotka dokaze
obslouzit vice méFicich mist v akénim radiu 25 km.Optické vlakna jsou navic stala (teplotou
ani Casem extrémné neméni své vlastnosti).

Ocekavany prinos projektu

Oc¢ekavanym pfFinosem projektu je ovéfeni pouziti technologie optickych viaken na
detekci padu kameni a dalSich pfedmétu do bezprostfedni blizkosti vozovky. Ovéfeni
vypoctovych systém( v méfici jednotce a v nadfizeném PC.

Zakladni technické udaje

e DetekCni rohoz - detekéni rohoZz musi byt z vodéodolného materialu, odolna proti
lehkému mechanickému namahani, demontovatelna. Do rohoZe je zabudovano optické
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vlakno typu single mode 125 umpro detekci impaktu, tj. padd objektd zejména ze zvétralého
skalniho masivu. Minimalni detekovana hybnost impaktniho télesa je pozadovana 5,0
kg*m*s™ (tj. detekce t&lesa o hmotnosti 5 kg padajiciho z vysky cca 0,1 m nebo o hmotnosti
1 kg z vySky 0,5 m).Kotveni volné poloZzené rohoze musi byt provedeno s rozte¢i minimalné
2 m, aby nedochazelo k jejimu sesedani a posuvu v terénu. Pracovni teplota detekéni
rohoze je v rozsahu - 25 °C az + 70 °C.

¢ Detekéni rohoz bude natazena na Stérkové/piskové loze, které bude bezprostfedné
pfimykat k patce betonového svodidla - viz zakres. Detekéni rohoz musi byt demontovatelna
a pouzitelna na jiné lokalité (s pfihlédnutim na jeji geometrii).

¢ Propojovaci opticky kabel single mode125um se sekundarni ochranou.
e Chranicka - pro propojovaci opticky kabel, vnitini pramér alespori 15 mm.

e VVyhodnocovaci jednotka - v tzv. rackovém provedeni; je schopna rozlisit pady
predmétlu na detekéni rohoz; bude detekovat pouze dynamické zmény a statické zafizeni po
relaxaci pryze jiz nedetekuje; s nastavitelnou citlivosti; prostfednictvim pfipojeného GSM
komunikatoru a sluzbé& SMS preda informace o nastalé udalosti odpovédnym osobam.
Vzorkovaci frekvence je minimalné 2 kHz. Konektory jsou typu FC/APC. Pracovni teplota je v
rozsahu - 5 °C az + 40 °C. Komunikacni rozhrani: ethernet - primarni pfenosovy
protokol/protokol sitové vrstvy.

e Zalozni zdroj - pro zajisténi alespon 15 minutového provozu pfi kratkodobém vypadku
elektrické energie.Vstupni napajeni zalozniho zdroje je 48 V. Vystupni zalohované napéti je
12 V stejnosmérnych.

¢ GSM modul - skrze sité GSM podava informace prostfednictvim SMS o nastalé
udalosti.

e Modem — s podporou 4G, LTE a 3G, firewallem, NAT piekladem IP adres, VPN
klientem, Wi-Fi 2.4GHz a funkci PoE (napajeni po datovém kabelu).

e Kamera - IP kamera s pfistupem pfes ethernet; minimalné HDReady rozliSeni; pro
externi pouziti; POE napajeni; s nonim IR pfisvitem alespori 50 m.

e Rozvadé¢ RACK -provedeni pro venkovni prostory, minimalni hloubka alespori
600 mm; vySka 15 U; uzamykatelny; bude vybaven zakladnimi prvky pro praci s optickymi
sitémi (opticka vana, opticky patch panel); dale bude obsahovat PoEswitch; mechanicky
zabezpeCeny. RozvadéC bude vétrany (aktivace ventilatoru pfi pfekroCeni nastavené
hodnoty).

e PC - pro dalkovou spravu vSech lokalnich sitovych prvkd; minimalni konfigurace:
CPU 3 GHz, 3 MB cache; RAM 4 GB, 1600 MHz; OS 64bit MS Windows kompatibilni; HDD
500 GB.

e Relé - v rozvadéci RACK bude umisténo bezpotencialové vystupni relé se schopnosti
spinat minimalné 12 V, 1 A. Toto relé slouzi k budoucimu napojeni technologie na
vystraznou signalizaci. Relé bude spinano pfi detekci impaktu na detekéni rohoz.

e Systém detekce - nadstavbovy systém (instalovan na PC v rozvadéci) ziskava
jednotlivé udalosti, které generuje méfici jednotka a na zakladé vahy a opakovani udalosti
vyhodnoti pfedpokladany dlivod aktivace. Systém pofidi snimek z IP kamery a
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prostfednictvim e-mailu je zaSle na definované e-maily, zaroven dle udalosti zaSle
prostfednictvim SMS varovné zpravy kompetentnim osobam.

eVarovna SMS - bude zasilana odpovédnym pracovnikim cestmistrovstvi. Bude
obsahovat varovny text ve znéni "Pad predmétu"”, lokalitu, datum a ¢as nastalé udalosti.

e Informacéni e-mail - systém pofidi snimek z IP kamery, ktery s popisem udalosti zasle
na definované e-mailové adresy. Pfedem e-mailové zpravy bude "Pad pfedmétu”, dale bude
e-mail obsahovat informace o lokalité, datu a ¢asu nastalé udalosti, snimek z IP kamery.

e \/ystrazna signalizace - soustava 3 LED vystraznych oranzovych svétel ukotvenych
na betonovych nosnicich. Aktivace nastane ihned po aktivaci detekéni rohoze.

eDoba odezvy - po padu pfedmétu a vyhodnoceni udalosti dojde do 2 minut k
inicializaci odeslani informace (SMS e-mail).

e Dalkovéovladani vystrazné signalizace - prostiednictvim SMS pro pfikazy

Aktivovat/Deaktivovat. SMS bude ve tvaru "VYSTRAHA VYPNOUT" pro deaktivaci/vypnuti
vystrazné signalizace a "VYSTRAHA ZAPNOUT" pro aktivaci/zapnuti vystrazné signalizace.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, péce o zivotni prostredi

PFfi montazich je nutno dodrzet bezpecénostni pfedpisy podle vyhlasky €. 48/Sb. a
platné elektrotechnické predpisy a CSN, a to za Fizeni pracovnikl s kvalifikaci podle CSN 34
3100 a se zkousSkou podle vyhlasky 50/78 Sb., ktera opravnuje k samostatné Cinnosti na
elektrickych zafizenich:

1. ochrana pred Urazem elektrickym proudem je provedena dle CSN 33 2000-4-41 ed 2:
- ochrana pfed nebezpecnym dotykem zivych Casti: krytim, izolaci
- ochrana pred nebezpelnym dotykem nezivych ¢asti: automatickym odpojenim
vadné &asti od zdroje pfi sou¢asném provedeni hlavniho pospojovani.

2. elektrické zafizeni nachazejici se v objektu mohou obsluhovat pracovnici pouceni ve
smyslu vyhlasky €. 50/1978 Sb.

3. udrzbou a opravami elektrického zafizeni mohou byt povéfovani alespor pracovnici
znali dle CSN 34 3100

Na provedené prace musi byt provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-6-61 a
doloZena revizni zpravou dle CSN 34 1500. Dale je nutné provadét pravidelné revize el.
instalace dle lhat stanovenych v CSN.




