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1 UVOD

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb, a. s., Mladé Buky zadal u nas
provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro planovanou rekonstrukci mostu ev.
€. 3179-4 v Ceskych Hefmanicich (Pardubicky kraj). Ten bude odstranén a nahrazen
novym.

Most se nachazi v j. Casti obce (obrazek 1), v katastralnim uzemi Ceské Hef-
manice. Pfevadi silnici 111/3179 Ceské Hefmanice — Tisova pfes Sloupnicky potok.
Nadmorska vyska terénu je zde okolo 305 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v dubnu 2016. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN
73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN ISO
14688 (Geotechnicky priizkum a zkoudeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN
EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani hor-
nin), CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a no-
rem souvisicich.

'

. GEsKe HeMmranice

14-31

- fluvialni hlina, pisek, térk (kvartér)
[ ]-iilovec, slinovec (kiida)

Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) leZi po-
suzované Uzemi v soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychodogeska tabule, celku
Svitavska pahorkatina, podcelku LouCenska tabule a okrsku Litomysisky uval (VIC-
3B-4). Litomysisky uval je tektonicky podminény uval se Clenitym pahorkatinnym po-
vrchem. NejvySSim bodem okrsku je Zahofansky kopec 340,80 m.

Klimaticky spada zajmové uzemi do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého,
mirné vlhkého, s mirnou zimou, pahorkatinného, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu
asi +7,7 °C. Prumérny dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek zde ¢ini okolo 650 mm. V pfi-
padé, Ze uzemi zasahne privalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2
roky, s dobou trvani 5 - 20 minut, mize povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az
0,025 I.s* z m? plochy. Snéhova pokryvka se v oblasti vyskytuje prevazné od prosin-
ce do bfezna, asi 50 dnu v roce.

Z regionalné geologického hlediska se most nachazi v Ceské kfidoveé panvi kfi-
dy Ceského masivu. Predkvartérni podlozi zde pievazné tvori coniacké solicifikované
vapnité jilovce a slinovce rohateckych vrstev (teplické souvrstvi). Pokryv je v okoli
vodoteci hlavné zastoupen fluvialnimi hlinami, pisky a Stérky (obrazek 1). V zastavbé
je Casty vyskyt rGznorodych navazek.

Nivni uloZeniny byvaji jako zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné
pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovhomérné zvodnéni, zvySenou agre-
sivitu podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freatické vody oblasti jsou vétSinou vazany na zonu pfipovrchového rozvolnéni
podlozniho skalniho masivu a na propustnéjSi polohy kvartérniho pokryvu. V okoli
tokd mivaji tésnou hydraulickou spojitost s povrchovymi vodami. Smér proudéni ob-
vykle odpovida morfologii terénu. Hydrogeologicky rajén (Vyhlaska MZe ¢&. 264/2015
Sb.) ma Cislo 4270 — Vysokomytska synklinala.

Sloupnicky potok, ktery pod mostem protéka (€. h. p.: 1-03-02-041), je pravo-
strannym pfitokem Louc¢né.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti Uu€inkim zemétre-
seni) se most nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni zaklado-
vé pudy agr = 0,02 az 0,04 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod terénem.
Uzemi lezi v CHOPAV Vychodogeska kfida.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Most (foto 1) je umistén na okraji fidké domovni zastavby. Je dlouhy asi 9,00 m,
Siroky cca 6,00 m a vysoky 2,80 m. Bfehy a koryto vodoteCe vydlazdéné. Konstrukce
mostu je poSkozena.

Nadmorska vyska terénu je na zajmové lokalité vétSinou okolo 305,00 m n. m.,
dno potoka ma pod mostem kotu asi 302,80. Ve vodoteci protékalo v dobé provadéni
pruzkumnych praci 10 cm vody, hladina se tak nachazela na kété cca 302,90 m n. m.

Nejbliz§i stavebni objekt je od mostu vzdaleny 10 m.
Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.

x’@j
-~ » ;

_ 2016/04/04

: ‘ - 3 'W:;u
FOTO 1 - Pohled na stavajici most od JV (Zabka, duben 2016)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované

uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivhéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické prizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

Pfi jz. okraji mostu byl dne 4. 4. 2016 strojné vyhlouben jadrovy vrt oznaceny
jako J1, hluboky 6,00 m. Byl proveden mobilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym
zpusobem nasucho, a to jednoduchymi jadrovkami o pramérech 175 a 157 mm,
s pouzitim manipulaéniho pazZeni. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a
bezprostfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Hladina
podzemni vody byla narazena v hloubce 4,00 m, po dovrtani se nachazela 2,45 m
pod terénem. Z vrtu byl odebran jeji vzorek na laboratorni analyzy. Po dokumentaci a
odbéru vzorku byl vrt zasypan dusanym vrtnym jadrem.

Dokumentace vrtu doplnéna o zattidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688
tvofi pfilohu 1 této zpravy.

Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime v tabulce €. 1, jeho umisténi je vy-
znaceno v podrobné situaci na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni tdaje o provedeném vrtu

Oznaeni | Hloubk Usti Hladina podzemni vody Kvartér Predkvartérni
Z\fllﬁﬁe“' Orun al vrtu mp.t./mn.m. m podlozi
mn.m. | parazena |po odvrtani| navazka | naplav | mp.t./mn.m.
J1 6,00 |305,50*|4,00/301,50(2,40/303,10| 1,80 3,30 5,10/ 300,40

Poznamka: * odsunuto z dodané situace
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Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na betonové konstrukce dle CSN EN 206-1. Vysledky rozbor( tvofi la-
boratorni zpravu (pfiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbo-
ry prokazaly, Ze podzemni voda na lokalité agresivni neni.

Tabulka é. 2 — Vysledky analyz vzorku podzemni vody

11 Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 06 2016 | slabé agresivni stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,26 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO,| mgl/l 0,0 15-40 40-100 nad 100
Mngr mg/I 31,7 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/I 0,25 15-30 30-60 60-100
S0, mg/l 106,3 200-600 600-3000 3000-6000
1:200
J1

Obrazek 2 — Situovani prizkumného vrtu
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z vysledkl provedenych praci vyplyva, ze v okoli mostu se vyskytuji Stérkovité
a jilovité navazky o mocnosti okolo 1,80 m.

Pod navazkou se nachazeji pestré fluvialni sedimenty. Na povrchu mékky jil se
stfedni plasticitou, misty Stérkovity a s pfimési organickych latek, mocny asi 1,10 m.
Jil do podlozi pfechazi do cca 1,20 m mocného pevného hrubého jilovitého Stérku,
jehoz skeletem jsou valouny a ulomky hornin o velikosti do 5 cm, v mnozstvi okolo 60
%.

Predkvartérni podlozi tvofi v zajmovém uzemi rozpukany, ulomkovité rozpadavy
kfidovy slinovec. Hornina je slabé zvétrala, se stfedni az vysokou pevnosti a velmi
velkou stfedni hustotou diskontinuit. Povrch masivu se nachazi asi 5,10 m pod teré-
nem, tj. okolo koty 300,40 m n. m. S hloubkou pfedpokladame narlst pevnosti a
kompaktnosti horniny.

Podle CSN 73 6133 (CSN EN ISO 14688) byly fluvialnimu jilu pfifazeny symbo-
ly ClI (cISi), fluvidlnimu Stérku symboly GC (clGr) a podloznimu slinovci symbol R3.

Propustnost horninového prostfedi je dle klasifikace Jetela (1973) mirna az do-
sti slaba, s orientaéni hodnotou souéinitele filtrace k = 1.10° m.s™.

Hladina podzemni vody je v okoli mostu mirné napjata, spjata s vodami toku.
Po odvrtani se nachazela okolo kéty 303,10 m n. m., tj. v urovni vodotece. Jeji vysSka
bude v pribéhu roku kolisat s ohledem na velikost pritoku. Rozbory zjistily, Zze voda
neni agresivni na betonové konstrukce.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Most doporu€ujeme zalozit pod urovni fluvialniho jilu. Ocekavané charakteristi-
ky fluvialniho Stérku a podlozniho slinovce uvadime v nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky Stérku a podlozZniho slinovce

~ . CSN Oc Y Edet | Cetnu Pefiu
Strucny popis 736133| MPa | kN.m® | MPa | kPa | °

Stérk jilovity pevny GC - 19,5 50 | 0/- | 32/-
slinovec | se stfedni az vysokou pevnosti R3 50 - 200 | - -
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Podle CSN 73 6133 maji kvartérni zeminy tfidu t&Zitelnosti ., podlozni slinovec
tfidu 1l. Stérky jsou pfi optimalni vlhkosti pro pozemni komunikace podminecné
vhodné.

Svahy docasnych vykopl nad hladinou podzemni vody doporucujeme provadét
ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€nami je mozno hloubit bez pouziti pa-
Zeni do urovné 1,30 m. Pod touto urovni lze ru¢né vykonavat prace pouze pod
ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracov-
nici, mohou zUstat po dobu otevfeni vykopu nezapazené. Vykopy zasahuijici pod hla-
dinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER
Pfedlozena zavéreCna zprava shrnuje pribéh a vysledky inZenyrskogeologic-

kého priizkumu pro rekonstrukci mostu v Ceskych Hefmanicich (Pardubicky kraj).
Zakladové pomeéry na lokalité jsou slozité, voda zkomplikuje zakladani.

V Liberci dne 29. dubna 2016

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

Popis zastizenych zemin a hornin je doplnény o zatfidéni provedené na zakladé
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO
14688. Soufadnice vrtu byly odsunuty z podrobného planu (S-JTSK, Bpv).

J1

Y: 614 856,70 X: 1076 527,80 koéta terénu: 305,50 m n. m.

Popis:
0,00-0,05m
0,05-0,70
0,70-1,80
1,80 - 3,90
3,90-5,10
5,10-6,00

Stratigrafie:

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14688

navazka — asfalt
navazka - Stérk hlinity, hruby, tlomky hornin o velikosti do 10 cm (80
%), ulehly — konsolidovana GMY/trida . siGr
navazka — jil se stfedni plasticitou, na bazi Stérkovity, hnédy, mékky -
nekonsolidovana ClY/trida I. clSi
jil se stredni plasticitou, misty Stérkovity, Sedy, mékky, s pfimési
organickych latek — fluvialni

Cl/trida I. clSi
stérk jilovity, hnédy, hruby, skelet tvofi ulomky a valouny hornin o
velikosti do 5 cm (60 %), pevny - fluvialni

GC/trida I. clGr
slinovec, hnédosedy, rozpukany, ulomkovité rozpadavy, se stfedni az
vysokou pevnosti, vodou nasyceny - kfida

R3/trida Il.-lll.

Hladina podzemni vody narazena v hloubce 4,00 m, po odvrtani
v hloubce 2,50 m

0,00 — 5,10 m kvartér
5,10-6,00 kfida

Hloubka vrtu / primeér jadrovky: 6,00 m/ 175 a 157 mm
Odbér vzorku podzemni vody: z hloubky 2,50 m (lab. ¢.: 06 2016)

Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 4. 4. 2016
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Hefmanice - most
pruzkum. inZenyrsko-geclogicky
misto odbéru vzorek ¢, 06 2016
datum odbéru 5.4.2016 odebral: Mgr. Ludék Zabka
1) Vysledky analyz:
pH 7,26 CO: volny 748 mgll
alkalita 85 mmol CO:z vazany 187.0 mg/l
acidita 1.7  mmold; CO:; agresivni 0,0 mg/
tvrdost uhlicitanova 425 mmold Ca? 159,7 mg/
tvrdost neuhlititanova 1,04 mmol/ Mg?* 31,7 mgh
tvrdost celkova 528 mmoll SO 106,3 mgi
NH+* 0,25 mgn
2) Vyhodnoceni vysledki
CSN 73 1215 - Kiasifikace agresivily kapainjch prostiedi pisobicich na konstrukce z obycejného hutného betonu
Zakladni ukazatele agresivity prostiedi
Stupef agresivity prostfedi |
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO; Mg** NH," S0 obsah soli
mmaol mg/l mgfl mgel Mga v roztoku®
Siabé agresivnl - la do053 | nad 50 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 na%nw
do 6,5 do 15 do2000 | coSD0 | o500 do 20
Stfedné agresivni = ma - nad 4,0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni - ha - do 4,0 nad 30 - - nad nad 50
1000
Poznamky - viz norma
CSN EN 206-1 Bston Cast 1: Specifikace, viastnosts, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického pasobeni podzemni vody
Chemicka charaklenstika stuperi XA1 stupen XA2 stupen XA3
S0< mg/litr =200as600 > 600 a s 3000 > 3000 a= 6000
pH <6,5a255 <55a245 <45a240
CO; mglliitr agresivni 215a<40 >40a< 100 > 100 az do nasyceni
NHe* mgllitr 215as30 >30as60 >60as100
Mg?* magllitr 2300as 1000 > 1000 a = 3000 > 3000 aZ do nasyceni

Kapalné prostfed (zkouseny vzorek vody) neni dle CSN 73 1215 agresivni.

Die CSN EN 206-1 (Beton—Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda) odpovida neagresivnimu prostredi.

vypracovala: B. Vybiralova n;%%‘#ﬁm& s

V Liberci 13.4. 2016

technicka kontrola: J. Gansova F
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