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1 uvoD

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh a posouzeni nového Zelezobetonového ramového mostu
vintravilanu obce Ceské Hefmanice. Most pievadi silnici 111/3179 pies vodni tok
Sloupnicky potok. Nadmorska vyska dna pfemostované vodotece v misté mostu je cca.
302,76 m n. m.

Staticky vypocet prokazuje, ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pasobici
v prubéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

b) vétsi stupen nepfipustného pretvoreni,

c) poskozeni jinych Casti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v dusledku vétSiho pretvofeni nosné konstrukce,

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah nedmérny ptvodni pFi¢iné.

Stupen dokumentace: DSP+ PDPS

1.1.1 Pouzité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1208 — Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodaiskych objektl

CSN 73 6200 — Mosty - Terminologie a tfidéni

CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektd

CSN EN 1990 ed.2 (730002) - Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -

Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

. CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
Zatizeni snéhem

. CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

. CSN EN 1991-1-6 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna
zatizeni - ZatiZzeni béhem provadéni

. CSN EN 1991-1-7 (730035) - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-7: Obecna
zatizeni - Mimoradna zatizeni

. CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostU dopravou

. CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. CSN EN 1992-2 (736208) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast
2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

e CSNEN 1996-1-1 (731101) - Navrhovéani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

o CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla

o CSN EN 206 (732403) - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
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1.1.2 Pouzita literatura

1.13

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996
KFizek J., Ing.: Integrované mosty, Praha, 2009

Podklady

(2) Pozadavky investora

2) Zapisy z jednani

3) Prohlidka na misté

4) Geodetické zaméreni

(5) Fotodokumentace

(6) IG prazkum

) Posudek pro stanoveni stavebné-technického stavu
(8) Hydrologické a hydrotechnické posouzeni
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1.1.4 Vypoc€etni programy
Vypodty zpracovany programy nasledujicimi programy:
e Scia Engineer 15.2 — SCIA CZ s.r.o.
¢ Idea Concrete — Idea-RCS s.r.o.
e GEOS5 - Fine s.r.o.

Kompletni pocitacové vypocCty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
2 ZATIZENI
2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Vlastni tiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem Scia
Engineer dle tloustky betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana
hodnotou 25 kN/m?,

Dil&i soucinitel ucinkd zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Spoijité plogné zatizeni mm  kN'm*| g, v |9q/ kN/m?
Zelezobetonova deska 300 25 | 750 | 1,35 10,13

z 7,50 | 1,35 10,13

2.1.2 Skladba vozovky

Spoijité plogné zatizeni mm  kN/m3| o, v |0q/ kKN/m?
Asfaltové vrstvy vozovky 90 22 1,98 | 1,35 2,67
Ochrana hydroizolace 40 22 0,88 | 1,35 1,19
Hydroizolace 5 16 0,08 | 1,35 0,11

> 294 | 1,35 3,97

2.1.3 Ostatni stalé zatizeni

Liniové zatizeni Am*® kN/m?| g, v | gq/ kN/m
Betonova fimsa vievo 0,5 25 1250 1,35 16,88
Betonova fimsa vpravo 0,5 25 |1250| 1,35 16,88
Zabradli vievo 50 kg 0,50 | 1,35 0,68
Zabradli vpravo 50 kg 0,50 | 1,35 0,68
pX 26,00 | 1,35 35,10
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2.1.4 Zatizeni zemnim tlakem

Objemova tiha zeminy Y= 20 kN/m®

Soucinitel zemniho tlaku K= 0,6

Pfitizeni powrchu On = 0o kN/m?

Spojité plosné zatizeni m kN/m? | Ok | s |gd / kN/m?
Tlak v klidu v hloubce 0,36 20 4,32 1,35 5,83
Tlak v klidu v hloubce 0,885 20 10,62 1,35 14,34
Tlak v klidu v hloubce 3,71 20 44,52 1,35 60,10

2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Zatizeni od dopravy
Pres prekazku je prevadéna pozemni komunikace — silnice Ill. tfidy. Sitka prijezdniho
prostoru dle CSN EN 1991-2 je 6,5. Komunikace bude rozdélena do 2 pruht o Sifce
3 m a zbyvajiciho pruhu Sifky 0,5.

Pozemni komunikace v CR se z hlediska zatiZeni déli do dvou nasledujicich skupin:

Skupina 1 — v8echny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve
skupiné 2;

Skupina 2 — silnice lll. tfidy pfedem stanovené pfislusnym ufadem, obsluzné mistni
komunikace a uéelové komunikace.

Pozemni komunikace je zafazena do skupiny 1, podle ni byly uvazovany regulaéni

soucinitele.
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéinitelti @ pro CR

Skupina aan a2 aa3 a 02 o (i>2)
pozemnich a ayr
komunikaci

1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1,6 16

" Rovnomérnsé zatizeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0.45 x 9,0 kN/m? + 4 kN/m>.

Qg1 = 1,0
Qg2 = 1,0
Q3 = 1,0
oq = 1,0
oq = 2,4
ag =12 (3> 2)
oq = 1,2

2.2.1.1 Model zatizeni 1 (LM1)
Dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM1.
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V prvnim pruhu je uvazovano zatizeni dvounapravou o napravovém tlaku 300 kN,
v druhém 200 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi bfemeny. Dosedaci

plocha kol je 0,4 x 0,4 m.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi qx (nebo Grk)
[kN] [kN/m?]

Pruh €. 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (gr) 0 25

Kazdy pruh je navic zatizen spojitym rovnomé&rnym zatiZzenim o intenzité 9 kN/m?
v prvnim pruhu, 6 kN/m?ve druhém a 3 kN/m? ve zbyvajici ploe.

1S

V pruhu €.1: 2 Q; = 2. 300 o;; silana 1 kolo je 0,5. 300 . 1,0 =150 kN
V pruhu €.2: 2 Q, = 2. 200 oaqy; sila na 1 kolo je 0,5 . 200 . 1,0 = 100 kN

Zbyvajici plocha neni zatizena osamélymi bifemeny.

ubL

V pruhu &.1: q; = 9. 1,0 = 9,0 kN/m?

V pruhu 8.2: q, = 2,5 . 2,4 = 6,0 KN/m?
Zbyvajici plocha: q, = 2,5 . 1,2 = 3,0 kN/m?
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2.2.1.2 Model zatizeni 2 (LM2)

Dale je dle CSN EN 1991-2 je uvazovano zatizeni schématu LM2. Jedna se o jedinou
napravu o napravovem tlaku 400 kN. Dosedaci plocha kol je 0,35 x 0,6 m.

0

—10,35}-—

Zatizeni jednou napravou puUsobici v kterémkoliv misté na vozovce.
BoQak = 1,0 . 400 = 400 kN
Po=001=1,0

Zatizeni na kolo 0,5 BoQa =0,5. 1,0 . 400 = 200 kN

Dil¢i soucinitel u€inkd zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.
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2.2.1.3 Model zatizeni 3 (LM3) - zvlastni vozidla

Tabulka NA.2.4 - Zvia$tni vozidia pro silnice lll. tFidy v pozemnich komunikacich skupiny 1

Celkova tiha 900 kN
Oznaceni 900/150
n=6x150 kN
Napra -
g e=150m

Umisténi zatizeni

2Zviastni vozidlo se pohybuje v prostoru zatéZovacich pruhl podle &l. A.3 (2).

Kombinace zatizeni

Po celé délce mostu musi byt vylouéena veskera ostatni doprava.

Normalni
Rychlost
(< 70 km/hod)
Dynamicky soucinitel Ano, ¢= 1,25

Poznéamka

Jedna se o jediné vozidio na mosté.

Rozdéleni naprav:

Legenda

% smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kN aZ 200 kN
b) napravy 240 kN

& x 150 kN

1500

1500

1300

1500

1500

150 1350 150 1350 150 1350 15p 1350 15p 1350 150

cBRERR
tiERRRR

1500 L 1500 L 1500 L 1500 L 1500
A A td A

7500

Schéma modelu zatizeni 3 (LM3) — 900/150

-9-
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2.2.1.4 Model zatizeni 4 (LM4) — zatizeni davem lidi
Rovnomérné zatizeni 5 kN/m?.

2.2.2 Stanoveni dynamickych u€inku
VySe uvedené proménné zatizeni je jiz uvazovano v¢. dynamickych acinka.
Dynamicky ucinek od zatiZzeni LM3 je uveden vySe v tabulce.

2.2.3 Vliv excentricity zatizeni

Zatizeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich G¢inkl
namahani. V pficném sméru bylo LM1 umisténo u Ffimsy (obrubniku), LM2 bylo
umisténo u fimsy (obrubniku) a uprostfed Sifky vozovky. LM3 bylo umisténo dle tabulky
NA.5, tedy v prostoru zatézovacich pruht podle A.3 (2), coz je vozovka uvazovana bez
nouzovych pruhd, krajnic a vodicich prouzk.

Vzhledem k tomu, zZe konstrukce je posuzovana vysekem o Sifce 1 bm, tak vlastni
excentricita nema vliv a je v podstaté rozlozena pfimo v zatéZovacim obrazci.

2.2.4 Vozidlo pred mostem

Zatizeni vozidlem pfed mostem je modelovano jako vodorovné rovnomérné zatizeni na
svislé ramoveé stojce. Je uvazovano jediné tfinapravové vozidlo délky 6 m a Sifky 2,5 m.
ZatiZeni vychazejici z LM2 a LM4 je vyrazné mensSi, proto neni uvazovano.

Vozidlo pred mostem vychazejici z L M1
Q=4 x150 x 4/3 = 800 kN

Qsvisle = 800/ (2,5 X 6) =53,3 kN/m2

Qvodor = 0,6 x 53,3 =32 kN/m

Vozidlo pifed mostem vychazejici z LM3 (900/150)
Q=5x150=750kN

Qsvisle = 750/ (2,5 X 6) =50,0 kN/m2

Qvodor = 0,6 X 50 = 30 KN/m

2.2.5 Rozjezdové a brzdné sily

Je uvazovana jako podélna sila pusobici v urovni povrchu vozovky. Sila mize pusobit
v ose kteréhokoliv zatéZovaciho pruhu. Pokud nejsou ucinky excentricity vyznamné, Ize
predpokladat, Ze sila pusobi v ose vozovky a je rovhomérné rozloZzena po zatéZovaci
délce.

Brzdne sily

Qk=0,6*001*2*Qu + 0,10 * ag* quc * W * L
Qx=06*10*2*300+0,10*1,0*9*3*7,2
Qi =360 + 19,4 = 379,4 kN

Sila rovnomérné rozlozena po délce mostu
Ok = Quw /L =379,4/5,80 = 65,4 KN/m

Sila rovnomérné rozloZzena na Sitku opéry

-10 -
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gk = Qk/ DL =379,4/ 10,20 = 37,2 KkN/m

Sila rovhomérné rozloZzena na Sifku opéry po délce mostu
i = Qi /DL =379,4/ 10,20/ 5,8 = 6,4 kN/m?

Rozjezdové sily
Rozjezdové sily se uvazuji stejnou velikosti jako brzdné sily, ale v opaéném sméru.

Pro pfipad zvlastniho vozidla:

(1) Pro modely zatizeni LM3, které splfiuji ustanoveni €l. NA.2.16 a pohybuji se po mosté rychlosti <5 km/h,
se nemusi uvazovat brzdné a rozjezdoveé sily.

(2) Pro modely zatizeni LM3, které se pohybuji nermaini rychlosti, se musi uvazovat brzdné a rozjezdové sily
soucasné se svislym zatizenim modelu LM3, které lze umistit na nosnou konstrukci mostu. Charakteristicka
hodnota brzdné a rozjezdové sily Qq omezena maximalni hodnotou 600 kN pro celou &ifku mostu se ma vypogitat
jako &ast celkového maximalniho svislého zatizeni modelu LM3 umisténého v zatéZovacim pruhu ¢&islo 1 a pfipadného
rovhomeérného zatizeni podle tab. NA.2.2 umisténého v pruhu éislo 2, takto:

Q=006 Qum +0.1 apguwl

180 oy < Qi < 600 (kN)

kde L je délka nosné konstrukce mostu nebo jeji uvazované éasti, Qs je tiha zvlastniho vozidla.
Qk =0,6* QLvs

Qk=0,6*4*150 =360 kN < 600 kN

Qi =360 kN > 180 kN

Sila rovnomérné rozlozena po délce mostu
Ok =Qk/L=360/5,8=62,1KkN/m

Sila rovnomérné rozlozena na Sitku opéry
Qi = Qi / DL =360/ 10,20 = 35,3 KN/m

Sila rovnomérné rozlozena na Siftku opéry po délce mostu
i = Qi /DL =360/ 10,20 /5,8 = 6,1 kKN/m?

2.2.6 Odstredivé sily

Dle ¢l. 4.4.2 (2) se klasicka odstfediva sila neuplatni.

Most je v pfimém uUseku (r > 1500 m, Qu = 0 kN)

Dle ¢l. 4.4.2 (4) je pfi€na brzdna sila uvazovana jako 25% podéiné.
Quk = 0,25 x 379,4 = 94,9 kN v urovni povrchu vozovky

Pro pripad zvlastniho vozidla:
Quk = 0,25 x 360 = 90 kN v Urovni povrchu vozovky

Odstrediva sila plsobi soucasné se silou Qi v urovni dokonéeného povrchu vozovky

radialné k ose vozovky. Vzhledem k zpusobu vypoctu se pfi¢né sily neuplatni.

2.2.7 Zatizeni pri betonazi
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Spojité plosné zatizeni Ok - Ja
Uztné zatizeni pfi betonaz 1,50 15 2,25 kN/m?
X 1,50 150 | 225 kN/m?

3  STATICKY VYPOCET NOSNE KONSTRUKCE
3.1 Predpoklady vypoctu

Vypocet vnitfnich sil, deformaci, stanoveni reakci a posouzeni prvkl je provedeno

programem Scia Engineer 15.2 pro vdechny mozné kombinace zadanych zatézovacich
stavu dle kombinacénich pravidel dle EN 1990.

PFi vypo&tu bylo postupovano dle norem CSN EN 1992-1-1, CSN EN 1992-2 v&. jejich
zmén a dopliku.

Konstrukce je posouzena metodou meznich stavd. Diléi soucinitele zatizeni,
kombinacni_soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoCtu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990 ed.2, a CSN EN 1991-2.

Ve strojovém vypoctu jsou zatéZovaci stavy véetné dilciho soucinitele bezpecnosti
prehledné uvedeny.

Konstrukce byla posuzovana vysekem o Sifce 1 m a to v misté nejvétsSiho zatizeni.

3.2 Roznaseni zatizeni
Je uvedeno na nasledujicich schématech.

3.21 LMl

= —_—

“nans Sy sen wedery ma kel

T
0.k

il mls
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Roznos zatizeni:
150/ (1,120 x 1,040) = 129 kN
100/ (1,120 x 1,065) = 84 kN

3.2.2 LM2

= n Sike json geedery na jedne kal:

SToRA
1
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o w
s - - ".
I 1
b -3
- - i =

Roznos zatizeni:
200/ (1,070 x 1,225) = 153 kN

3.2.3 LM3

10 I
-(I o | w0 | o l' | o | \ I
el | e
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E"l

Roznos zatizeni:
150/ (0,765 x 3,305) = 59 kN

3.2.4 Zatizeni chodnikt

Enl
Bl

3.3 Popis posuzované konstrukce

Jedna se o ramovy Zelezobetonovy most zaloZeny na plodnych zakladech. Most je
tvofen jednim polem o rozpéti 5,80 m (kolmé). TlouStka mostovky je v pfi€ném sméru
proménna tloustky 375 - 450 mm. V podélném sméru je u opér v rohu nosna
konstrukce nabéhovana (rozmér nabéhu je 300 x 300 mm). Nosna konstrukce je
vetknuta do opér tloustky 500 mm.

3.4 Vypocetni model

Vypocet je proveden na prostorovém modelu. Model byl vytvofen v programu Scia
Engineer 15.2 v modulu Obecna XYZ. Model se sklada z betonové deskostény tvorici
pricel a deskostény tvoficich stojky.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o integrovany most, je tfeba jej posuzovat v interakci se
zasypem za opérou a s podlozim pod zakladem opéry.
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Podrobnosti modelu, schémata zatéZovacich stavi a dalsi viz pfiloha P2 - Strojovy
vypocet.

3.5 Kombinace zatizeni

Pro mezni stav unosnosti STR byla pouZzita kombinace pro trvalou a docCasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana v CSN EN 1990 ed.2 ¢&l. 6.4.3.2. Tato
kombinace je automaticky generovana ze zatéZzovacich stavi systémem SCIA
Engineer.

Pro mezni stav pouzitelnosti byly pouzity kombinace charakteristicka, Casta a
kvazistala.

Kombinace jsou opét automaticky generovany ze zatézovacich stavl systémem SCIA
Engineer a byly pouzity pro posouzeni svislych deformaci.

V kombinacich jsou jednotlivé zatéZzovaci stavy nasobeny kombinacnimi souciniteli
podle uvedenych kombinacénich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia Engineer
zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.

3.5.1 Mezni stav unosnosti - kombinace STR/GEO (soubor B)
Kombinace jsou uvazovany dle CSN EN 1990/ed.2 - tabulka A2.4(B)

zyngkj +7pP+701Qk1 + ZVQ,i‘//o,iQk,i (6.10)
Pro mezni stavy STR a GEO je pouzita méné pfiznivd kombinace z nasledujicich
vyrazu:

21?/G71Gk,j "+" 7PPH+H 70,11//0,1Qk71 "+II ZI?/QJI//OJQKJ (6108)
jZ 1>

;fj?/c;,ij,j "+ P+ 70 Qs iayQ,il//O,iQk,i (6.10b)

e ZatiZeni stala
Uvazované soucinitele zatizeni

zakladni kombinace, u€inek zatizeni nepfiznivy YG.sup = 1,35
zakladni kombinace, u€inek zatizeni pfiznivy YG.inf = 1,00
mimoradna kombinace YA = 1,00

e Zatizeni proménna
Uvazované soucinitele zatizeni

silnicni doprava, ucinek zatizeni nepfiznivy YQ.sup = 1,35
silniéni doprava, ucinek zatiZzeni pfiznivy YQinf = 0,0
dalSi proménna zatizeni (vitr, zemni tlak, teplota) YQ.sup = 1,50

3.5.2 Mezni stav pouzitelnosti
Kombinace jsou uvazovany dle CSN EN 1990/ ed.2 - tabulka A2.6

Zij +P+Qy, + Z‘//o,iQk,i
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e ZatiZeni stala
Uvazované soucinitele zatizeni

zakladni kombinace, U€inek zatizeni nepfiznivy
zakladni kombinace, uUc€inek zatizeni pfiznivy

mimoradna kombinace

e Zatizeni proménna
Uvazované soucinitele zatizeni

silnicni doprava, ucinek zatizeni nepfiznivy
silni¢ni doprava, ucinek zatizeni pfiznivy

dalSi proménna zatizeni (vitr, zemni tlak, teplota)

3.5.3 Kombinaéni soucéinitele

Tabulka A2.1 — Doporucené hodnoty souéiniteli ¢ pro mosty pozemnich komunikaci

YG,sup =
YG,inf =
Ya =

YQ.sup =
YQ.inf =
YQsup =

1,00
1,00
1,00

1,00
0,0
1,00

Zatizeni Znatka 10 i Y
gria TS (dvojnépravy) 0,75 0,75 0
(LM Z228NT DI (rovnomeme zatizen) 040 | 040 0
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizen! cyklisty? 0,40 0,40 0
Zatizeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4.4) gr2 (vodarovné sily) 0 0 0
gr3 (zatizeni chodci) 0 0,40 0
ard (LM4 (zatizeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zviastni vozidia)) 0 - 0
Fuk
= Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
Zatizeni vétrem — Provadéni 0.8 _ 0
R 1,0 - -
ZatiZzen/ teplotou T 08" 08 05
Zatizeni snéhem Qsnk (b&hem provadéni) 0,8 - -
Stavenistni zatizeni Qe 1,0 - 1.0

1

2)

3

Doporucené hodnoty souéinitell yo, 1 a w2 pro gria a grib jsou uvedeny pro zatiZzeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim souginitelim e/, ey, agra faorovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomérné zatizenf),
odpovidaji b&Znym scénaitim dopravy, ve kterych se miZe ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty [ze pfedpokladat pro jiné tfidy komunikaci nebo oéekavanou dopravu, které se vztahujl k vybéru
odpovidajicich soucinitell @. Napf. hodnota y» jind neZ nula se mlZe pfedpokladat pouze pro rovnomérné

zatizeni (UDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro masty pfevadéjici silnou nepfetrzitou dopravu. Viz také EN 1998,

Kombinaéni hodnota zatizeni od chodcl a cyklistl, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.

Soucinitele yo a ya odpovidaji této hodnoté.

Doporuéenou hodnotu yo pro zatizeni teplotou lze ve vétsiné pfipadd snizit a2 na nulu pro mezni stavy Unosnosti

EQU, STR a GEOQ. Viz také Eurokody pro

navrhovani.

3.5.4 Navrhové situace

V CSN EN 1990 ed.2 jsou definovany tyto navrhové situace
- trvalé a doCasné navrhoveé situace
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- mimofradné navrhové situace

- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombinacnim pravidlim uvedenym niZe. Pro
posouzeni unosnosti nosné konstrukce je pouzita trvala navrhova situace.

3.5.5 Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Navrhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (Soubor B)

Trvalé
—— ¥ Vedlejsi proménna a docasné " Vedlejsi promé&nna
. J:Téifne Stala zatizeni pr;‘lr?;zh . Zatizeni () navihove Stala zatizeni pg:;g; . zatizeni (*)
Predpéti s situace Predpéti =
& r - - -
n:\tr;gg; Zat(?)e nf Nejicinnéjsi | Ostatni Nepfizniva | Pfizniva zat{if)eni Nejuginnéjsi|
Nepfizniva | Pfizniva (pokud se (pokud se | Ostatni
vyskytuje) vyskytuje)
e
. {(Wyraz #5.supCrjsup | 5.fintGrint »P 2019010k 1 | yip0iQki
(Vyraz (6.10a))
(6.10)) 1esueGrjsup | 76 .4int Ghinf P 01 QA 10, Qi yraz
(6.10b)) &35, Crisup | 76 int Gigint wP 721 Q1 72,1 Q

(*) Proménna zatiZenl jsou ta, ktera jsou uvedena v tabulkach A2.1 aZ A2.3.

POZNAMKA 1Np\2/;31|ba mezi (6.10), nebo (6.10a) a {6.10b) je uvedena v narodni pffloze. V pfipadé pouziti (6.10a) a (6.10b) miZe narodni priloha upravit (6.10a) tak, Ze zahrnuje pouze
stala zatiZeni.

POZNAMKA 2 Hodnoty souginiteld #a £ lze stanovit v narodnf pifloze. Pfi pouziti vyrazl (6.10), nebo (6.10a) a (6.10b) jsou doporugené hodnoty souginitelt ya £ nasledujicl-NP22)
resp=1,35"

yaint = 1,00

7a = 1,35, pokud Q reprezentuje nepfiznivé pusobici zatiZeni od silniéni dopravy nebe od chodcd; (0 pro prizniva);

7a = 1,45, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobicl zatizeni od Zelezniéni dopravy, pro sestavy zatizeni 11 a2 31 (s wjimkou 16, 17, 26% a 27%), model zatizeni 71, SW/0 a HSLM
a skutecné vlaky, pokud se uvazuj jako jednotliva hlavni zatizenl dopravou; (0 pro pfizniva);

= 1,20, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiZenf od Zeleznicni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a SW/2; (0 pro pFizniva);

ya = 1,50 pro ostatni zatizeni dopravou a pro dal§i proménna zatizeni; 2

£=0,85 (takZe &6 = 0,85 % 1,35=1,15).

yeset = 1,20 v pfipadé pruzné linedrni analjzy a ysset = 1,35 v pfipadé nelineam’ analyzy, pro navrhové situace, kdy nerovnomaré sedani miize mit nepfiznivé G&inky. Pro navrhové
situace, kdy zatiZzeni zplsoben& nerovnomérnym sedénim mohou mit pfiznivé Gginky, se tato zatiZeni neuvazuji.

Viz také EN 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty y, které se pouziji pro vynucena pretvofen.

y# = doporuéené hodnoty definované v piislusnych Eurokédech pro navrhovani.

" Tyto hodnoty zahrnuji: viastni tthu nosnych a nenosnych &asti, kolejové loze, zeminu, podzemni vodu a volné tekouc! vodu, odstranitelné zatizenl, apod.

@ Tyto hodnoty zahrnuji: proménny vodorovny zemnl tlak, podzemni vodu, voIné tekouci vodu a kolejové loze, zvyseni slozky zemniho tiaku od dopravy, aerodynamicka zati¥eni od
dopravy, zatizeni vatrem, teplotou apod.

3 Pro zatizenl Zelezniéni dopravou u sestav zatizeni 26 a 27 Ize souginitel yo = 1,20 pouzit pro jednatiivé slozky zatiZen! dopravou souvisici s SWI2 a souéinitel 7a= 1,45 Ize pouzit
pro jednotlivé slozky zatizeni dopravou souvisici s modely zatizeni 71, SW/0 a HSLM, apod.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty viech stéljch zatizeni z jednoho zdroje se nasobi soudinitelem Gsup , pokud celkovy vysledny aginek je nepfiznivy a souginitelem s,

pokud celkovy vysledny Gginek je pfiznivy. Napf. vaechna zatiZeni majici pivod od viastni tihy konstrukce Ize uvaZovat jako pochézejici z jednoho zd roje; toto |ze pouzit i v pFipads,

kdy se jedna o rizné materialy. Nicméné viz A2.3.1(2).

POZNAMKA 4 Pro zvia&tni ovéfeni |ze hodnoty o a jo rozdélit na » a s a na soudinitel sa zahmujici nejistoty modelovani. Hodnota jss je v oboru 1,0 — 1,15 a Ize ji pouzit

v nejobecnéjsich pfipadech a také ji Ize upravit v narodni pfiloze.MP27

POZNAMKA 5 Tam, kde zatizenl vodou nejsou zahmuta v EN 1997 (napf. proudici voda), lze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatizeni, které se maji pouZit.

3.5.6 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZeni pouzZité v kombinacich zatizeni

Stala zatiZeni Gy R Proménna zatiZeni @
Kombinace Predpéti - -
Nepfizniva Ptizniva Hlavni Ostatni
Charakteristicka Gy jsup Gijirf P 1 uh, Qi
Casta Gy jaup Gy jirf P A1 Qi ya G
Kvazistala G jaup G jirr P ya1 @k ya G
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3.6 Sestavy zatizeni

Tabulka 4.4a - Stanoveni sestav zatizeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych zatizeni)NFz1!

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily Pa::tel;a\:liislé
Odkaz 432 4,33 4.3.4 435 441 4.42 53.21
LMA1 LMz LmM3 Lm4a
Zat&Zovacl systém (dvajnaprava (jednotiiva (zvi&stni vozidia) (zatlizerll davemn brzdné adstiedive sily rovnomarné
a rovn9rnérné néprava) lidiy arozjezdove sily? a pfitné sily? zatizeni
zatizeni)
gria charakteristické () NP21) kombina&ni
hodnoty hodnota®
charakteristicka
grib hodnota
2 Zasté hodno charakteristicka charaktensticka
Sestavy . y hodnota hodnota
tizenl 3
zatizen ! charaktensticka
hadnota®
grd charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
N h
ars viz pfiloha ANP1e) < hﬂ:ﬁ;‘:ﬁ,ﬁ‘ﬂ,‘é NPiB) NP20)
Hiavni sloZka zatizeni (oznad&ana jako sloZka pfisludejic k sestaveé)
& Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pfipady).
°  Lze definovat v narodni pffloze. Doporuéend hodnota je 3 kN/m2.#21)
¢ Viz5.3.2.1(2). Pokud je Otinek od zatiZen! pouze jednohe chodniku nepfiznivajsi nez pfi zatizeni obou dvou, md se uvaZovat zatizen! pouze na jednom chodniku.
9 Tato sestava nema prakticky vjznam, pokud se uvaZuje sestava grd.

Tabulka 4.4b — Stanoveni sestav zatizeni dopravou (€asté hodnoty viceslozkovych zatizeni)

VOEQVEA A CYKLISTICKE PRUHY
Typ zatiZzeni svislé sily
Odkaz 4.3.2 4.3.3 5.3.2(1)
ZatéZovaci systém LM1 LM2 rovnomérné zatizeni
(dvojnaprava (jednotliva naprava)
a rovhomeérné zatiZzenf)

gria ¢asta hodnota
Sestavy zatiZeni grib &asta hodnota

gr3 &asta hodnota?
a)

Pokud je Gcinek od zatizeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéj§i nez pfi zatizeni obou chodnikl, ma se uvazovat
zatiZzenl pouze na jednom chodniku.

3.7 Faze vystavby

Vzhledem k rozmérlim nebyly faze uvazovany. TDA (Casové zavisla analyza) nebyla
provedena.

3.8 Pouzité materialy

3.8.1 Beton

Nosnou konstrukci je monoliticky zelezobetonovy ram, skladajici se ze dvou stojek a
pfi¢le. Ram je z betonu C30/37 XC4, XF2, XD1. Zaklady jsou provedeny z betonu
C30/37 XC2, XAl.
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3.8.2 Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), ktera dle EC 1992-1 odpovida oceli B500B.
Pro vypocet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti vyztuze je
50 mm.

3.8.3 Vypoctové charakteristiky
Beton C30/37

fck 30,00 MPa
fcm 38,00 MPa
T ctm 2,50 MPa
Ecm 32836,57 MPa
502 20,0 1e-4
= cul 35,0 1e-4
Exponent - n 2,00

Rozmér zrna kameniva 16 mm
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

Vysvétleni

Symbol Vysvétleni

fick Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve st 28 dni

fom Primérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku

ficth Charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu

fctm Primérma hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu

Ecm Setnovy modul pruznesti betonu

= ¢l Pomé&rné pietvofent betonu v tlaku pfi dosafent maximalniho napéti fo

=z cu Mezm poméme pretverent betonu v tlaku

Betonarska ocel B 500B

fyk 500,00 MPa
= uk 0,05

Typ Vozky

Povrchové charakteristiky wrtuZe Zehirkova

Trida B

iyroba Za tepla valcovana

Typ diagramu Bilinedrni s vedorownou hornt vt

Vysvétleni

Symbol Vysvetleni

zu Pomérne pretvofeni betonarske nebo prepinaci oceli pfi maximalnim zatizeni

= cuk Charakteristickeé pomérné pfetvofeni betonafske nebo pfedpinaci oceli pfi maximalnim zatiZzeni
fy Mez kluzu betonafske wrtufe

ke Charakteristickd mez kluzu betonafske wztuis
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4 NOSNA KONSTRUKCE - DIMENZOVANI

4.1 Posuzované prurezy
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4.2 Vyztuzeni prurezi

4.2.1 Posouzeni prtlifezu - prehled

: . . . e © Nazev extréemniho Vyuziti Status
Dimenzacni dilec Pocet rezu fezu %] posudku

M 1 (Mosnikova deska) 1 MK, prifez €. 1a2 79,8 v

M 2 (Mosnikova deska) 1 MK, prifez . 5 100,0 v

M 3 (Mosnikova deska) 1 MK, smér X, prifez 100,0 v
. 15a14

M 4 (Mosnikova deska) 1 Stojka, svisly smér 95,4 v

M 5 (Mosnikova deska) 1 Zaklad, viechny 94 4 v
SMEry

M & (Mosnikova deska) 2 Stojka, vodarovné, 100,0 v
rohy

. . _ v oo oo O Vyuziti Status
Nazev rezu Dimenzacni dilec Vyztuzeny prurez %] posudku

NK, prifez €. 122 | M 1 (Nosnikova deska) R1 79,8 v

MK, prufez £. 5 M 2 (Nosnikova deska) R2 100,0 v

NK, smér X, prifez | M 3 (Mosnikova deska) R3 100.0 v

. 15a14

Stojka, svisly smér | M 4 (Nosnikova deska) R4 954 v

Zaklad, viechny M 5 (Mosnikova deska) R5 04 4 v

SmEry

Stojka, vodorovné M 6 (Nosnikova deska) RE 836 v

Stojka, vodorovng, | M B (Nosnikova deska) RT 100,0 v

rohy

Detailni vystupy posouzeni jsou uvedeny v pfiloze — strojovém vypoctu.

4.2.2 Hlavni nosna vyztuz

V pficli uprostfed rozpéti je prafez vyztuzen u dolniho povrchu @R20 po 150 mm
a JR16 po 150 mm u horniho povrchu.

V pficli v misté zaCatku nabéhu je prafez vyztuzen u horniho povrchu @R22 po
150 mm, u dolniho povrchu potom @R20 po 150 mm.

V misté vetknuti do opér je prifez vyztuzen u horniho povrchu @R22 po 150 mm, u
dolniho povrchu potom @R20 po 150 mm.

po 150 mm. Svisla vyztuz stojiny v poli je pfi obou povrSich @R18 po 150 mm.
Kotevni vyztuz ze zakladu je tvofena @R18 po 150 mm.

Zaklady jsou vyztuzeny @R14 po 150 mm u horniho povrchu a @R16 po 150 mm
u dolniho povrchu.

4.2.3 Smykova vyztuz
Je tvofena sponami.. Ve stojkach jsou spony tvofeny @R8 (ob prut). V ramovém rohu (v
nabéhu) jsou spony tvofeny JR8 po 150 mm. V pficli jsou spony tvofeny JR8, (ob
prut), podélné po 150 mm, u stfedu mostovky po 300 mm.

-22 -



Staticky vypocet ]
Rekonstrukce mostu ev.¢€. 3179-4 Ceské Hefmanice
Vypracoval: Ing. Martin Jahelka

4.2.4 Rozdélovaci vyztuz
Rozdélovaci vyztuz je tvofena v ramovém rohu JR18 a JR16 a OR14 po 150 mm.
V pficli v poli je rozdélovaci vyztuz u dolniho povrchu @R16 po 150 mm a u horniho
povrchu FR14 po 150 mm. Ve stojné je rozdélovaci vyztuz @R12 a v rozich mostu
JR18. Rozdélovaci vyztuz zakladu je @R16 a IR14 po 150 mm.

V misté pracovnich spar je v €asti nové betonovaného dilce rozdélovaci vyztuz
zhusténa na osovou vzdalenost 75 mm.

Navrzena rozdélovaci vyztuz vyhovuje pozadavkim na min. mnozZstvi rozdélovaci
vyztuze pro vyuziti rozneseni zatizeni na vzdorujici Sifku (rozdélovaci vyztuz u
tazeného okraje musi mit min. 25% prafezové plochy hlavni tazené vyztuze).

4.3 Deformace

Maximalni povolena svisla deformace pri¢le dle CSN 73 6206 je L/350 = 5800/350 =
16,6 mm (v norm& CSN EN 1992-1-1 a 1992-2 neni pozadavek na min. svislé
deformace mostni konstrukce definovan). Maximalni dosazena deformace je = 3,1 mm.
Je to linearni deformace, ktera nezohledriuje reologii betonové konstrukce.

Nelinearni deformace v€. dotvarovani je max. 4 * 3,1 =12,4 mm < 16,6 mm.

Konstrukce vyhovuje.
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5  ZALOZENI

Zatizeni z vypocCtoveho modelu je rozneseno podkladnim betonem. Zatizeni z mostu je
rozneseno na délku zakladu min. 10,2 m. Sifka zakladu bez podkladniho betonu je 1,8

m.
Nazev : 1.MS Faze - vypocet:1-1
e}
N
O
2
1
&
o
n
‘/ WV 1.65
1.00 1.00
X
1.80 ¢

Posouzeni iinosnosti patky - 1.M5

Posouzeni svislé inosnosti

Twar kontaktniho napéti : obdélnik
Mejnepriznivéjs zatéfovad stav dslo 1. (UMND)
Vypoctova Unosnost zakl, pldy Rg = 391.44 kPa
Extrémni kontakin napét o = 207.61 kPa
Svisla Unosnost VYHOVUIE

Posouzeni vodorovné dnosnosti
Mejnepriznivéjs zatéfovad stav dslo 1. (UMND)

Horizontalni Onosnost zakladu Rgn = 196,04 kN
Extrémni horizontalni sla H 100,00 kM
Vodorovna dnosnost VYHOVUIE

Unosnost zakladu VYHOVUIE
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6

Vypoétem bylo prokazano, ze navrzena konstrukce bezpe¢né vyhovi na
uvazovana zatizeni.

Ke vSem stavebnim materialim bude dodavatelem predlozen patficny certifikat a
prohlaseni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude dolozena protokolem o zkousce
(vzorky budou odebrany na stavbé pfed uloZzenim smési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych predpist a norem a dle vSech zakonu a
narizeni o bezpec€nosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.
Vypocet je zpracovan ve stupni DSP a bude dopracovan v dalSich stupnich

projektové dokumentace.

V Hradci Kralové dne 04/2016 Ing. Martin Jahelka
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STROJOVY VYPOCET

SCIA Engineer 15.2
ldea-RCS
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2. Zakladni udaje
2.1. Vypoctovy model

3. Zatizeni
3.1. Zatézovaci stavy

Typ plisobeni Skupina Smér Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni
Vlastni tiha Stalé Stalé
Vlastni tiha
LC2 Ostatni stalé Stalé Stalé
Standard
LC3 Zemina Stalé Stalé
Standard
LC4 Zatizeni chodnik Proménné chodci Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC5 LM1 - max M Proménné vozidla Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC6 LM1 - max V Proménné vozidla Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC7 LM2 - max M Proménné vozidla Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC8 LM2 - max V Proménné vozidla Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC9a Vozidlo pred mostem | Proménné predmostem Kratkodobé | Zadny
LM1
Standard Statické
LC9b Vozidlo pred mostem | Proménné predmostem Kratkodobé | Zadny
LM2
Standard Statické
LC14 Brzdné sily Proménné brzdné Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC15 LM3 - max M Proménné vozidla LM3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
LC16 LM3 - max V Proménné vozidla LM3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Norma EN

3.2. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
Stalé Stalé
chodci Proménné |Standard |Doprava - gr3 - zatizeni od chodctl
vozidla Proménné | Vybérova |Doprava - grla-TS
predmostem | Proménné | Standard | Doprava - gria - TS
teplotyR Proménné | Vybérova | Teplotni zatizeni - Tk
teplotyN Proménné | Vybérova | Teplotni zatizeni - Tk
brzdné Proménné | Vybérova |Doprava - gr2 - vodorovné sily
vozidla LM3 Proménné | Vybérova | Doprava - gr5 - specialni vozidla

3.3. Kombinace

ZatéZovaci stavy

co1 Soil-in Linearni - Unosnost LC1 - Vlastni tiha 1,35
LC2 - Ostatni stalé 1,35
LC3 - Zemina 1,35
LC4 - Zatizeni chodnik@ 1,35
LC6 - LM1 - max V 1,35
Cco2 EC_ULS EN-MSU (STR/GEO) Soubor |LC1 - Vlastni tiha 1,00
B
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemina 1,00
LC4 - Zatizeni chodnik@ 1,00
LC5 - LM1 - max M 1,00
LC6 - LM1 - max V 1,00
LC7 - LM2 - max M 1,00
LC8 - LM2 - max V 1,00
LC9a - Vozidlo pred mostem |1,00
LM1
LC15 - LM3 - max M 1,25
LC16 - LM3 - max V 1,25
CO4 EC_Char | EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemina 1,00
LC4 - Zatizeni chodnik@ 1,00
LC5 - LM1 - max M 1,00
LC6 - LM1 - max V 1,00
LC7 - LM2 - max M 1,00
LC8 - LM2 - max V 1,00
LC9a - Vozidlo pred mostem |1,00
LM1
LC15 - LM3 - max M 1,25
LC16 - LM3 - max V 1,25
CO6 EC_Kvazi |EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Ostatni stalé 1,00
LC3 - Zemina 1,00
LC4 - Zatizeni chodnik@ 1,00
LC5 - LM1 - max M 1,00
LC6 - LM1 - max V 1,00
LC7 - LM2 - max M 1,00
LC8 - LM2 - max V 1,00
LC9a - Vozidlo pred mostem |1,00
LM1
LC15 - LM3 - max M 1,25
LC16 - LM3 - max V 1,25

3.4. Zatézovaci stavy

3.4.1. Zatézovaci stavy - LC1
Popis Typ plisobeni Skupina Smér

zatizeni

LC1 Vlastni tiha | Stalé Stalé -Z
Vlastni tiha
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3.4.2. Zatézovaci stavy - LC2

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina
zatizeni

Spec Typ zatiZzeni
Ostatni stalé | Stalé
Standard
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A

3.4.3. Zatézovaci stavy - LC3

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina
zatizeni

Spec Typ zatiZzeni
Zemina | Stalé
Standard

5/23



» Cést Staticky vypocet Narodni norma EC-EN
Sc IAENGINEER Autor Ing. Martin Jahelka Narodni dodatek Norma EN
Datum 28.04. 2016
Projekt Rekonstrukce mostu ev.¢. 3179-4 Ceské Hefmanice

|
[ S

| 1

S A
i
"

Typ plisobeni Skupina Péisobeni Ridici zat.
zatizeni

Zatizeni chodnikl | Proménné
Standard Statické
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3.4.5. Zatézovaci stavy - LC5

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Péisobeni Ridici zat.
zatizeni

LM1 - max M | Proménné vozidla Kratkodobé
Standard Statické
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3.4.6. Zatézovaci stavy - LC6

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Phsobeni Ridici zat.
zatizeni

LM1 - max V |Proménné vozidla Kratkodobé
Standard Statické
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3.4.7. Zatézovaci stavy - LC7

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Péisobeni Ridici zat.
zatizeni

LM2 - max M | Proménné vozidla Kratkodobé
Standard Statické
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Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Norma EN

3.4.8. Zatézovaci stavy - LC8

Jméno Popis Typ pGsobeni Skupina Phsobeni Ridici zat.
zatizeni

LM2 - max V |Proménné vozidla Kratkodobé
Standard Statické
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3.4.9. Zatézovaci stavy - LC9a
Typ plisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.

zatizeni

Vozidlo pred mostem | Proménné predmostem | Kratkodobé | Zadny
LM1
Standard Statické
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3.4.10. Zatézovaci stavy - LC9b
Typ plisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.

zatizeni

Vozidlo pred mostem | Proménné predmostem | Kratkodobé | Zadny
LM2
Standard Statické
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3.4.11. Zatézovaci stavy - LC14
Popis Typ pGsobeni Skupina Phsobeni Ridici zat.

zatizeni

Brzdné sily | Proménné Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
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3.4.12. Zatézovaci stavy - LC15

Jméno Popis Typ ptisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni

LM3 - max M | Proménné vozidla LM3 | Kratkodobé
Standard Statické
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3.4.13. Zatézovaci stavy - LC16

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni

LM3 - max V |Proménné vozidla LM3 | Kratkodobé
Standard Statické
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Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Norma EN

4. Vnitini sily
4.1. Zaklady
4.2. Plochy - Vnitini sily; mxD-

mxD--max [kKNm/m]
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4.3. Plochy - Vnitini sily; myD-

104.00
97.48
90.96
84.44
77.92
71.40
64.88
58.36
51.84
45.32
38.80
32.28
25.76

myD--max [kNm/m]

19.24
12.72

6.20
-0.32
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Cést
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Datum

Staticky vypocet
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Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Norma EN

4.4. Stojky
4.5. Plochy - Vnitini sily; myD+

293.47
275.13
256.79
238.44
220.10
201.76
183.42
165.08
146.73
128.39
110.05
91.71
73.37
55.03
36.68
18.34
0.00

myD+-max [kNm/m]
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Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Norma EN

4.6. NK
5. Plochy - Vnitrni sily; mxD-

032

189.05
177.23
165.42
153.60
141.79
129.97
118.16
106.34
94.52
82.71
70.89
59.08
47.26
35.45
23.63
11.82
0.00

mxD--max [kKNm/m]
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6. Plochy - Vnitrni sily; myD-

117.81
108.45
99.10
89.74
80.39
71.03
61.68
52.32
42.96
33.61
24.25
14.90
5.54
-3.81
-13.17
-22.52
-31.88

myD--max [kKNm/m]
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7. Plochy - Vnitrni sily; myD+

167.37
156.79
146.20
135.62
125.04
114.46
103.88

myD+-max [kNm/m]

93.29
82.71
72.13
61.55
50.96
40.38
29.80
19.22

8.63
-1.95
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8. Deformace
9. Pfemisténi uzld; Uz

0.1
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.6
-1.8
-2.0
-2.2
-2.4
-2.6
-2.8
-3.1

Uz-min [mm]
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Projekt ¢islo:

Autor:
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016 005
Ing. Martin Jahelka

Obsah
1 Data projektu

2 Struéné shrnuti vysledk posouzeni fezt

3 Posouzeni fez

3.1 Rez NK, prifez €.
3.2 Rez NK, prurez €.

la2
5

3.3 Rez NK, smér X, prafez . 15a 14
3.4 Rez Stojka, svisly smér

3.5 Rez z&klad, véechny sméry

3.6 Rez Stojka, vodorovné

3.7 Rez Stojka, vodorovné, rohy

1 Data projektu

Jméno projektu
Projekt ¢islo
Popis

Autor

Datum vytvoreni protokolu

Rekonstrukce mostu ev.¢. 3179-4 Ceské Hefmanice
016 005

Staticky vypocet

Ing. Martin Jahelka

16.2.2016

Narodni norma

Narodni norma

Narodni pfiloha
Navrhova Zivotnost

EN 1992-1-1, 2004
EN 1992-2:2005
Ceska, ¢ervenec 2011
100 let

2 Struéné shrnuti vysledkda posouzeni feza

Dimenzaéni dilec Poget Fezil Nazev gxtrémm’ho Vyuziti Status
rezu [%] posudku
M 1 (Nosnikovéa deska) 1 NK, prafez €. 1 a 2 79,8 v
M 2 (Nosnikova deska) 1 NK, prafez €. 5 100,0 v
M 3 (Nosnikovéa deska) 1 NK, smér X, prurez 100,0 v
¢.15a14
M 4 (Nosnikovéa deska) 1 Stojka, svisly smér 95,4 v
M 5 (Nosnikovéa deska) 1 Zaklad, vSechny 94,4 v
smeéry
M 6 (Nosnikovéa deska) 2 Stojka, vodorovné, 100,0 v
rohy
Nazev fezu Dimenzaéni dilec Vyztuzeny prifez V)E(';Oz]m pi:‘}giu
NK, prifez ¢. 1 a 2 M 1 (Nosnikova deska) R1 79,8 v
NK, prafez €. 5 M 2 (Nosnikova deska) R 2 100,0 v
NK, smér X, prifez M 3 (Nosnikova deska) R3 100,0 v
¢.15a14
Stojka, svisly smér M 4 (Nosnikovéa deska) R 4 95,4 v
Zéaklad, vSechny M 5 (Nosnikova deska) R5 94,4 v
sméry
Stojka, vodorovné M 6 (Nosnikova deska) R 6 83,6 v
Stojka, vodorovné, M 6 (Nosnikova deska) R7 100,0 v
rohy
3 Posouzeni fezll
3.1Rez NK, priifez é.1a 2
3.1.1 Struéné shrnuti vysledkd extréma v fezu
. . Cas VyuZiti Status
Nazev extrému [d] 3{%] posudku
Prdfez 1, dolni povrch 28,0 79,8 v
Prdfez 2, horni povrch 28,0 50,4 v

3.1.2 Kriticky extrém Prifez 1, doini povrch

Dimenzacni dilec
VyztuZeny prurez

M1
R 1
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ee

Beton: C30/37
Stafi- 28.0d

450
[

= VWztuZ- (B S00B)

-y mm
mm

- Spony:

3,3328 - 300 mm

I(n.rfi:l
,I' Homi povrch: 50 mm

3.1.2.1 Souhrn

Doini povreh: 50 mm

816-150 mm (1340mm?), z = 167

820-150 mm (2024mm*), z = -165

Rozhodujicf typ posudku [lN(Ed] ['I\<A|5|crir’)1/] ['I\(Alﬁ‘r’r’]z] [\I:ENd] [kTI\IErdn] Hog/r;]ota Posudek
Interakce 0,0 200,0 0,0 100,0 0,0 79,8 | OK
Neg Meg, Med 2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [anf] (KN [kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 200,0 0,0 60,7 | OK
Smyk 0,0 100,0 0,0 49,3 | OK
Interakce 0,0 200,0 0,0 100,0 0,0 79,8 | OK
Omezeni napéti 0,0 150,0 0,0 51,9 | OK
Sitka trhliny 0,0 40,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.2 Rez NK, priifez é. 5
3.2.1 Struéné shrnuti vysledki extrému v fezu
Nazev extrému Cas Vyuziti Status
[d] [%] posudku
Ramovy roh - pole 28,0 77,5 v
Ramovy roh - extrém v rohu 28,0 100,0 v
3.2.2 Kriticky extrém Ramovy roh - extrém v rohu
Dimenzac¢ni dilec M 2
\yztuzeny prufez R 2
z
| Beton: C30/37
A M Stafi- 28.0d
. . s e . . VyziuZ: (B 500B)
822-150 mm (2534mm™), z = 164
= I e Do ret| feteen i o ¥ mm
= = 820-150 mm (2024mm?3), z = -165
mm
. . s ) e . . Spony:
N " 3,3328 - 50 mm
i Kryii;
| 1000 ,l' Homi povreh: 50 mm
4 Doini povrch: 50 mm
3.2.2.1 Souhrn
Rozhodujicf typ posudku “’\:Ed] ['I\:Iﬁcrir’{] ['I\(/E‘r’{:] [\IZENd] [kTI\T:H] Hog/r;f)ta Posudek
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Interakce 0,0 -350,0 0,0 500,0 0,0 100,0 | OK
Neg Meq, Med 2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [kN] [anf] (KN [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 -350,0 0,0 89,3 | OK
Smyk 0,0 500,0 0,0 45,7 | OK
Interakce 0,0 -350,0 0,0 500,0 0,0 100,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 -250,0 0,0 77,8 | OK
Sitka trhliny 0,0 -100,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.3 Rez NK, smér X, praiez &. 15 a 14
3.3.1 Struéné shrnuti vysledkd extréma v fezu
Nazev extrému Cas VyuZziti Status
[d] [%] posudku
Rozdélovaci vyztuz - doIni povrch 28,0 100,0 v
Rozdélovaci vyztuz - horni povrch 28,0 100,0 v
3.3.2 Kriticky extrém Rozdélovaci vyztuz - dolni povrch
Dimenza¢ni dilec M3
VyztuZeny prurez R 3
z
i Beton: C30/37
A H Staf- 28,0 d
; ' \yztui: (B S500B)
I I ! 2816-150 mm (1340mm*), z = 147
= = T __Y_:__ =) S e P bl
- ﬂ I @16-150 mm (1340mm*), z = -147
! mm
: A Spony
N i 6,67e5 - 300 mm
I Kryti:
L 1000 l Homi povrch: 70 mm
A A Doinl povrch: 70 mm
3.3.2.1 Souhrn
Rozhodujici typ posudku [lN(Ed] [?(AISI%] [?(AIS(rjlf] [\I:ENd] [kTI\IErdn] Hog/r;]ota Posudek
Interakce 0,0 100,0 0,0 250,0 0,0 100,0 | OK
[\ Meg, Med 2 VEq Teq Hodnota
Typ posudku [kN] [anf] [KNM] [KN] [kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 100,0 0,0 46,4 | OK
Smyk 0,0 250,0 0,0 66,3 | OK
Interakce 0,0 100,0 0,0 250,0 0,0 100,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 80,0 0,0 12,6 | OK
Sitka trhliny 0,0 20,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.4 Rez Stojka, svisly smér
3.4.1 Kriticky extrém S4-E 1
Dimenzacni dilec M 4
\yztuZeny prliez R 4
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z
A Beton: C30/37
EN_— | Stafi: 280d
. * . : . . . VyztuZ: (B 500B)
i 213-150 mm (169%6mm*), z = 191
s i mm
2 e —-——————-— ks s == ==Y @18-150 mm (16%6mm3), z = -191
: mm
i
L] L] ® | L] - L]
.!.._ L
I
| 1000 |
A L

3.4.1.1 Souhrn

o, NEeqg MEd,y Med 2 VEeg Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] (KNm] KN] [kNm] %] Posudek
Interakce -100,0 300,0 0,0 200,0 0,0 95,4 | OK
NEd MEd,y MEd,z VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] (KN KN] kNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M -100,0 300,0 0,0 90,7 | OK
Smyk -100,0 200,0 0,0 93,7 | OK
Interakce -100,0 300,0 0,0 200,0 0,0 95,4 | OK
Omezeni napéti -74,0 200,0 0,0 69,1 | OK
Sitka trhliny -74,0 100,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.5 Rez zaklad, véechny sméry
3.5.1 Kriticky extrém S5-E 1
Dimenzaéni dilec M5
\yztuzeny prufez R 5
z
i Beton: C30/37
I ! Stafi: 28,0 d
. » s ! . . yztuZ: (B 500B)
- 214-150 mm (1026mm?), z = 243
: mm
& i 216-150 mm (1340mm?), z = -242
% ~ [ e e = mm
[
I
I
L] - L] - - L]
.!h 1
[
| 1000 ,I,
A
3.5.1.1 Souhrn
L. NEeg MEd,y MEed 2 VEd Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [KN] [KNm] (kNm] KN] [KNm] (%] Posudek
Smyk 0,0 200,0 0,0 94,4 | OK
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N Medy MEd,z VEed Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNM] [KNM] kN] [KNm] (%] Posudek
Unosnhost N-M-M 0,0 100,0 0,0 32,5 | OK
Smyk 0,0 200,0 0,0 94,4 | OK
Interakce 0,0 100,0 0,0 200,0 0,0 94,4 | OK
Omezeni napéti 0,0 80,0 0,0 7,1 | OK
Sitka trhliny 0,0 50,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.6 Rez Stojka, vodorovné
3.6.1 Kriticky extrém Bézné pole
Dimenzacni dilec M 6
\yztuzeny prirez R 6
z
i Beton: C3OV37
W L Staf:280d
" 3 « i i i ViztuZ: (B S008)
i 812-150 mm (754mm?*), z =179
[ mim
= R e S e e L w¥ 812-150 mm (754mm?), z = -179
= ! mim
I
L] L] - :: L] L] -
- L
I
| 1000 |
4 L
3.6.1.1 Souhrn
et = Meay MEd,z VEg Ted Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] %] Posudek
Smyk 0,0 150,0 0,0 83,6 | OK
NEed Medy MEed 2 VEd Ted Hodnota
Typ posudku [KN] [KNm] (kNm] [KN] [KNm] (%] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 100,0 0,0 66,8 | OK
Smyk 0,0 150,0 0,0 83,6 | OK
Interakce 0,0 100,0 0,0 150,0 0,0 83,6 | OK
Omezeni napéti 0,0 80,0 0,0 10,4 | OK
Sitka trhliny 0,0 60,0 0,0 0,0 | OK
Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
3.7 Rez Stojka, vodorovné, rohy
3.7.1 Kriticky extrém Bézné pole
Dimenzacni dilec M 6
Vyztuzeny prirez R7
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Beton: C30/37
Stari- 28,0 d

VyztuZ: (B S00B)

218-150 mm (1696mm™), z = 176

mm

- = w=Y @18-150 mm (1696mm?), z =-176

Z
A
"P 1
. . e | = * *
- I e SR
Tyl
I
. * e || = * .
E - :
| 1000

}

3.7.1.1 Souhrn

mm

Spony:
3,33e8 - 200 mm

Kryti:

Homi povrch: 65 mm
Dolni povreh: 65 mm

Rozhodujici typ posudku [IN(Ed] [II\(/IIEI(:#] [ll\(ﬂﬁ‘:ﬁz] [\IiEN"] [k-ll—\lEr(‘in] Ho[ci/g]ota Posudek

Interakce 0,0 200,0 0,0 300,0 0,0 100,0 | OK
NEeg Meq, MEd, Ved Teq Hodnota

Typ posudku [KN] [an{] KNM] kN] KN %] Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 200,0 0,0 66,3 | OK
Smyk 0,0 300,0 0,0 93,2 | OK
Interakce 0,0 200,0 0,0 300,0 0,0 100,0 | OK
Omezeni napéti 0,0 170,0 0,0 66,0 | OK
Sitka trhliny 0,0 100,0 0,0 0,0 | OK

Mezni hodnota vyuZiti prafezu: 100,0 %
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