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1. Uvod

Na zakladé objednavky &. OV-14/2016, kterou vystavil dne 26.1. 2016
Ing. Jan Bursa zastupujici firmu MDS projekt s.r.o., se uskute¢nil IG prizkum
pro akci Plechtinec - Rekonstrukce mostu ev.€.3716-4. Tato akce byla
zpracovana nasi firmou pod zakdzkovym c&islem 16017 a dale byla evidovana
v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha pod Cislem 295/2016.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrZeli v elektronické podobé mapy s umisténim posuzovaného mostu,
geodetické zaméreni mista prizkumu a vyjadreni o existenci inZenyrskych siti
na posuzované ploSe. Do dodaného geodetického zaméfeni byly zakresleny
pruzkumné sondy a po prfevedeni do méfitka 1 : 350 je situace uvedena na
priloze 4.

V daném pfipadé je projektovana rekonstrukce mostu ev. ¢. 3716-4.
Zpusob zalozZeni objektu vyplyne z vysledkd tohoto prizkumu. Pro dany ucel
pruzkumu bylo navrZzeno zadavatelem provedeni jedné prazkumné vrtané
sondy a jedné sondy metodou tézké dynamické penetrace. Hloubka sond byla
rovnéz zadana objednatelem.

V posuzovaném misté ani blizkém okoli nejsou znamy v archivu nasi
firmy ani v archivu Statni geologické sluzby Geofond v Praze Zadné starSi
pruzkumné préce, které by bylo mozné pouZit pro porovnani pfi zpracovani
tohoto prizkumu.

Ugelem tohoto prazkumu je stanoveni geologickych a zéakladovych
pomeérd v misté pldnované rekonstrukce mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  z&kladovych  pud vyjadiené smykovymi a  pFetvarnymi
charakteristikami, na z&kladé kterych bude mozné navrhnout vhodné, bezpecné
a hospodarné zalozZeni objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych poméru, pfedevSim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muaze podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zakladovych pid a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpasob zalozZeni.

S ohledem na maly rozsah prazkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré

prace a vyhodnoceni se uskutecnily na zakladé téchto norem:
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CSN 73 1001 Zéakladova pada pod plosnymi zaklady
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN EN 1997 Navrhovéani geotechnickych konstrukci

Cast 1: Obecna pravidla
Cést 2: Prlizkum a zkouseni zakladové puidy

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky prizkum a zkouSeni -
Pojmenovani a zatfidovani zemin
CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni

zkousky — Cast 2: Dynamickd penetraéni

zkouska.

Geologické podloZi bylo hodnoceno s pouZitim Geologické mapy CR
v méfitku 1:50 000, ktera byla ziskana z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v méfitku
1:25 000.

2. Terénni préace

Pro dany ucel prazkumu bylo navrzeno objednatelem provedeni jedné
vrtané prizkumné sondy a jedné sondy metodou téZké dynamické penetrace.
Umisténi sond bylo voleno nasi firmou a to tak, aby byly co nejlépe zhodnoceny
zakladové poméry dané lokality a zaroven aby byl co nejméné ovlivnén provoz
na stavajici komunikaci a nedoslo k navrtani inZzenyrskych siti, nachazejicich se

v misté pruzkumu. Skute¢na mista sond jsou zaznacena v situaci na priloze 4.
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Vlastni sondazni prace se uskute¢nily dne 28. 1. 2016. Pro vrt, ktery byl
oznacen V-1, bylo pouZzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS 15
na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo jadrovym
zpusobem néfadim o profilu 137 mm, s dovrtem spirdlovym vrtnym nastrojem
profilu 150 mm. Sonda V-1 byla ukon¢ena podle pozadavku v hloubce 6,0 m.

PFfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery
vytéZeny materiél, ziskany ze sondy, vizualné makroskopicky hodnotil a podle
tohoto hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych
(z geotechnického hlediska) z&kladovych pud. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych Uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zalozZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto Udaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem a Gdaji o navrtané a ustalené
hladiné podzemni vody.

Pro doplnéni vrtané sondy byla provedena jedna sonda metodou tézké
dynamické penetrace. Prizkumna sonda s oznacenim DP-1 byla provedena
rovnéz dne 28.1. 2016 za pomoci pfenosné soupravy typu Rammsonda S-
10013147, s pneumatickym agregatem S-20013141. Do zemniho prostfedi byl
vtloukan normovany kuzilek beranem o hmotnosti 50 kg padem z vySky
500 mm. Priibézné bylo méfeno pocet uderd nutnych na zaberanéni souty¢i o
200 mm a moment na pootoceni. Tyto hodnoty byly zaznamenavany do
protokolu, ze kterého se pak uskute¢nilo vyhodnoceni. Profil sondou TDP je
uveden na priloze 2 této zpravy, kde je sondované prostfedi rozdéleno do
vrstev zhruba stejnych geotechnickych vlastnosti. Pro kazdou vrstvu je pak
uvedeno orientacni zatfidéni a hodnota Ic, pfipadné Ip, podle charakteru
sondované zeminy. Sonda DP-1 byla provedena do hloubky 6,0 m pod

stavajicim terénem.
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Podzemni voda byla zaznamenana ve vrtu V-1 hned pfi provadéni
sondaznich praci v hloubce 5,1 m. Hodinu po dovrtani byla zméfena ustalena
hladina podzemni vody v hloubce 4,3 m. Ze sondy V-1 byl odebran vzorek
podzemni vody. Tento vzorek vody byl pfedan do laboratofe firmy ALS
Laboratory Group, kde se uskutecnily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni
jejich agresivnich uc€inkd na stavebni materidly. Vysledky téchto rozbora jsou
uvedeny v protokolu na pfiloze 3.

Po ukon&eni sondaznich praci a odbéru vzorku byla sonda V-1 zasypana
vytéZzenym materialem, aby nemohlo dojit k Grazu osob ¢&i zvifat na volné
pristupné ploSe.

Mista sond byla polohopisné zaméfena k pevnym bodidm a nasledné
vynesena do dodaného situaéniho podkladu, ze kterého byly odecteny
souradnice sond v JTSK. V nasledujici tabulce jsou uvedeny soufadnice sond
v JTSK i globalnich soufadnicich a vysky terénu v misté sond, které byly

odecteny z vySkopisu dodaného zaméreni.

JTSK (m) globalni soufadnice vyska

o terénu

Y severni Sitka  vychodnidélka  (Bpv)

V-1 11048650 580877,4 49 42 40,9 16 45 46,7 303,4
DP-1 | 1104852,6 580 880,6 4942 41,3 16 45 46,5 303,2

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu je umisténa v Plechtinci, mistni ¢asti obce Méstecko
Trnavka. Jedna se pravdépodobné o most prfes byvaly nahon, ktery je
v sou€asné dobé vyschly. V okoli se nach&zi par rodinnych domd, jinak je okoli
nezastavéné, nachazi se zde pole a v bezprostfedni blizkosti stavajiciho mostu
nékolik stromd. Cca 150 m severozapadnim smérem protéka potok Jevicka.

Terén dané lokality je neclenity, pomérné rovinny, vychodné az
jihovychodné od posuzovaného mista se terén vyraznéji zveda. Z hlediska
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geomorfologického &lenéni CR spadd dana oblast do okrsku Jeviéska
sniZzenina, podcelku Mal&d Hana, které jsou soucasti celku Boskovick& brdzda a
oblasti Brnénska vrchovina.

Geologické podlozi predkvartérniho stafi posuzované oblasti je pomérné
pestré. Pfevazné se zde budou pravdépodobné vyskytovat bfidlice, prachovce
a droby devonského az karbonského stéfi, ty vS8ak mohou byt prekryty slepenci
az brekciemi. Okrajové zde mohou zasahovat také vapnité jilovce az slinovce
z obdobi svrchni kfidy. Skalni podloZi se v posuzovaném misté nachazi
pravdépodobné hloubéji pod terénem a pruzkumnymi, pomérné meélkymi
sondami tedy nebylo zastiZzeno. Pro stanoveni hloubky uloZeni skalniho podloZi
by bylo nutné provést hlubsi sondy.

Prizkumnymi sondami DP-1 a V-1 byly zachyceny na bazi nesoudrzné
fluvidlni sedimenty, které jsou ve spodni poloze pouze slabé zajilované a
fadime je tedy do tfidy G3-GF dle CSN 73 1001 a saGr dle CSN EN ISO
14688. Jedna se o ulehlé sedimenty, které vytvafi kolektor pro hladinu
podzemni vody. Smérem k povrchu terénu ubyva podil Stérkové frakce a
zvySuje se podil jemnozrnné, tedy prevazné jilovité frakce. V daném pfipadé se
tedy jedna o zeminy tfidy G5-GC az F2-CG, resp. clGr a grCl. Konzistence
téchto zemin se pohybuje od mékké az tuhé po tuhou.

Kvartérni pokryv vytvéfi jilovitopisCitd hlina tuhé aZz pevné konzistence.
Jedné se o0 zeminu tfidy F4-CS, resp. sasiCl. Tato zemina byla zastiZzena pouze
ve vrtu V-1.

Svrchni pokryvné vrstva je tvofena v obou sondach navazkou. Jedna se
0 nasyp télesa komunikace, ktery v misté sondy DP-1 dosahoval mocnosti
2,6 m. Mocnost navazky bude v ramci posuzované plochy promeénliva.

Ustdlena hladina podzemni vody byla zjiSténa v sondé V-1 v Urovni
4,3 m pod terénem. Je vSak nutné pocitat s tim, Ze v dobé vydatnéjSich srazek
muze dojit jesSté k nastoupani této hladiny. Podzemni voda je v daném misté

vazana na vrstvu propustnych nesoudrznych Stérku.
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Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického
pGsobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda
neagresivni chemické prostfedi vuci stavebnim materialim. V daném pfipadé
tedy postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do
styku s podzemni vodou.

4. Zakladové pomeéry a technicky zaveér

Ve smyslu &lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalité o
zaékladové poméry slozité. Dlivodem je hladina podzemni vody, ktera bude mit
pravdépodobné vliv na zplsob zaloZeni a dale nerovnomérny vyskyt navazek.
V daném pfipadé se jednd o vystavbu mostu, tudiz se jednd ze statického
hlediska o konstrukci naro¢nou ve smyslu ¢l. 21, pismene b). Z vySe uvedenych
predpokladd vyplyva, Ze dle normy CSN 73 1001 se jedna o 3. geotechnickou
kategorii podle €l. 24 pism. b) normy.

Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloudit provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zaklad(
s b&znym rizikem, mOZeme vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1
Z postupu pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutny vypocCet obou meznich stavi z&kladovych pad pro
predpokladané zatizeni na zékladé smykovych a pfetvarnych parametru, které
jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim pfehledu:

Petrogr. popis Hlina jilovitoStérkovita, se Stéréiky do 1 cm
Trida zakl. pud dle

- CSN 731001 F2-CG
- CSNENISO 14688 grCl, grsiCl, fgrCl
Konzistence tuha

Tab. vyp. Unosnost Ry 175 kPa
Objemova tiha 19,5 kNm™
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Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Pfev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis
Trida zakl. pud dle
- CSN 731001
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rg;
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- totélni

- efektivni

Koheze

- totélni

- efektivni

Modul deformace Eger
Pfev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pud dle
- CSN 731001

Ulehlost

CSN EN ISO 14688

CSN EN ISO 14688

60
27 °

60 kPa
10 kPa

9 MPa
0,62
0,2

Hlina jilovitopiscita, s oj. Stérciky

F4-CS

sasiCl

tuha az pevna
200 kPa

18,5 kNm™®

40
25°

60 kPa
18 kPa

6 MPa
0,62
0,2

Stérk do 3 cm, shrubym piskem, slabé

zajilovany (pod HPV)

G3-G-F
saGr, csaGr

ulehly
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Zvodnéni zvodnély

Tab. vyp. Unosnost Ryt 450 kPa

Objemova tiha 19,0 kNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 36°
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Eger 95 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Stérk zajilovany, s piskem
Trida zakl. pud dle

- CSN 731001 G5-GC
- CSNENISO 14688 saclGr
Konzistence mékka az tuha

Tab. vyp. Unosnost Ryt 150 kPa

Objemova tiha 19,5 kNm™
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 29 °
Koheze

- efektivni 6 kPa
Modul deformace Eger 45 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,3

Petrogr. popis Balvan
TFida zakl. pad R3

Tab. vyp. Unosnost Ryt 550 kPa
Objemova tiha 23,0 kNm™®
Pevnost v prostém

tlaku o 32,0 MPa

Modul deformace Eger 1000 MPa
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Pfev. soucinitel 3 0,83
Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako stavenisté podminecné pouzitelné
pro projektovanou rekonstrukci mostu. Projektovany objekt je mozné zaloZit
ploSné nebo na mikropilotdch do arovné Uunosnych Stérkua. V této drovni je vSak
treba upozornit na vliv hladiny podzemni vody. Podzemni voda byla zastiZzena
v hloubce 4,3 m pod terénem. Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjisténo, Ze
z hlediska chemického pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1
vykazuje tato voda neagresivni chemické prostredi vuci stavebnim materiélim.
V daném pfipadé tedy postaci primarni ochrana betonovych konstrukci, které
by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Dale je nutné upozornit na vyskyt navazek, které tvofi nasyp télesa
komunikace. Vzhledem ke sloZzitym zakladovym pomérim zpusobenym
mocnymi navéazkami, ale i vyskytem hladiny podzemni vody, doporucuji pfi
provadéni zakladovych praci dozor statika a geotechnika, ktefi by zjistili
pripadné anoméalie zakladovych podminek a pfimo na misté je mohli Fesit.

Stavebni vykopy budou hloubeny pfevazné ve stfedné tézZce
rozpojitelnych zeminach tfidy 3 podle klasifikace CSN 73 3050. Mistné se v3ak
mohou vyskytovat balvany, u kterych je tfeba pocitat s vysSi tfidou tézitelnosti.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navézkach,
jilovitopis€itych az jilovitoStérkovitych zeminach. Jednd se o nesoudrzné
materialy, které je nutné paZzit nebo svahovat v mirném sklonu 1 : 1. VeSkeré
vykopy, které by zasahovaly pod hladinu podzemni vody, je tfeba zajistit
paZzenim a po dobu vystavby odéerpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach doporucuji dodrzet minimalni kryti
zékladové spary zeminou mocnosti 1,3 m od upraveného terénu. Jedna se
zejména o zeminy jilovitého charakteru, které jsou citlivé na zménu vihkostnich
pomeéra. V pfipadé nadmérného navihéeni dochéazi k jejich bobtnani, naopak pfi
vysuseni k popraskani.

Lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci pohybu zemniho

télesa, ktery by mohl mit za nasledek poruchy stavby.
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Geologicky profil sondou V-1 Nazev akce: Plechtinec - Rekonstrukce mostu ev.¢.3716-4

Kota terénu: 303,4 m Méfitko 1 : 50 Datum: 28.1. 2016
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&zitelnost
(m) |znacka | zakladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | GSN 73 3050
EN ISO 14688
b m S
o, B
a.~.a'g] Navazka - hlina, cihly, 8térk, - stfedné ulehla Y,Mg - 3
w TR
0,8 [ P
r— -7 Hlinajilovitopiscita, rezavé hnéda, s ojedinélymi F4-CS 200 3
————1 SstérCiky, tuha az pevna sasiCl
2,7 ———="
29 o x| Balvan R3 550 5
LRT=Ner]
..7 _H_Tr:l-'._!"
B:5 80 Hiina jilovitotérkovita, rezavé hnéda, se téréiky  F2-CG 175 3
= = do1cm,tuhd fgrCl

il

N
‘w
q I
=l
I:r
o 0
-] IIEr ul

S22 24 Sterkjilovity, rezavé hnédy, s piskem, vypli G5-GC 150 3
51 %—_L— mékka az tuha saclGr
Ay
el = Stérk do 3 cm, s hrubym piskem, slabé G-
pa?ﬁ-g'pd Stérk do 3 hrub k lab G3-G-F 450 3
é,"qg:._;,-‘é,;: zajilovany, ulehly, zvodnély csaGr
6.0 FRACyIA
Hladina podzemni vody - navrtana: 5,1m % - ustalena: 4,3m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrové, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. gislo: 16017 Pfiloha: 1



Dokumentace tézké dynamické penetracni zkousky

C. sondy [DP-1 Kota terénu  [303,2 m
Akce Plechtinec - Rekonstrukce mostu ev.€.3716-4
Zak. ¢. 16017
Datum 28.1.2016
Hloubkovy|Pocet DPO Trida Ic I
interval  |uderu CSN 73 1001
CSN EN ISO
(m) (MPa) 14688
0,0-0,2 13 54
-0,4 1 5,0
-0,6 5 34
-0,8 9 4,5
-1,0 17 6,2
-1,2 21 6,9 Y, Mg
-1,4 28 7,9
-1,6 37 9,1
-1,8 54 11,0
-2,0 40 9,5
-2,2 38 9,2
-2,4 48 10,4
-2,6 24 7,3
-2,8 12 5,2
-3,0 1 5,0
-3,2 7 4,0
-3,4 13 54 F2 0,8
-3,6 16 6,0 grsiCl
-3,8 1 5,0
-4,0 1 5,0
-4,2 12 5,2
-4.4 15 5,8
-4,6 22 7,0
-4,8 54 11,0
-5,0 53 10,9
-5,2 30 8,2 G3 0,8
-5,4 18 6,4 saGr
-5,6 29 8,1
-5,8 48 10,4
-6,0 46 10,2
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ALS)Group

Protokol o zkouSce

Zakazka : PR1605358 Datum vystaveni . 5.2.2016

Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.

Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis

Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,
621 00 Brno Ceska republika 190 00, Ceska republika

E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com

Telefon . +420 5412 18478 Telefon . +420 226 226 228

Fax pp— Fax : +420 284 081 635

Projekt : Plechtinec - most 3716 - 4 Stranka “1z4

Cislo objednavky — Datum pfijeti vzorkd - 29.1.2016

Cislo predavaciho D - Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002

protokolu
Misto odbéru Ja—

. Zakaznik

(CZ-120-13-0863)

: 1.2.2016 - 5.2.2016

: Standardni QC dle ALS CR internich
postupu

Datum zkousky
Vzorkoval Uroveri fizeni

kvality

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laborator prohlasuje, ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1605358/001, metoda W-METAXFL1, W-SO4-IC byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Vzorek(y) PR1605358/001, metoda W-TDS-GR, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-NH4-SPC,
W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Zkus$ebni laboratof akreditovana CIA

Za spravnost odpovida .
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

7. Manager S,
""///\/’?\\‘“} o
LTI
L 1163

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vyso&any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 5.2.2016

Stranka 1 2z4
Zakazka - PR1605358
Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousSek
Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR1605358001
Datum odbéru/cas odbéru 28.1.2016 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.0 £10.0 % - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.57 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 3.48 - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.230 £15.0 % - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.59 +12.0% —— — —
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.66 $12.0 % - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 60.4 £15.0 % - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 521 £9.8% --- -
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 122 +10.0 % - -
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 10.4 $10.0 % - 300 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1
Identifikace vzorku PR1605358001
Datum odbéru/¢as odbéru 28.1.2016 00:00
Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.0 +10.0 %
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.57 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 3.48
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT | 0.150 mmol/l 0.230 +15.0 %
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 6.59 +12.0%
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.66 £12.0%
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 60.4 £15.0 %
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 521 +9.8%
Ca W-METAXFL1 = 0.0050 mg/l 122 £10.0 %
Mg W-METAXFL1 = 0.0030 mg/l 10.4 +10.0 %

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

Limit
(min.)

5.5

XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Jednotka Viyhodnoceni
(max.)
---- - Vyhovuje
40 mg/l Vyhovuje
30 mg/l Vyhovuje
600 mg/l Vyhovuje
1000 mg/l Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 5.2.2016

Stranka :3z4

Zakazka : PR1605358

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.0
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.57
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 3.48

anorganické parametry 1

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.230
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.59
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.66
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 60.4
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 521

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFL1

N

0.0050 mgll 12
0.0030 mgll 10.4

PR1605358001
28.1.2016 00:00

NM

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-1

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka Vysledek

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 82.0
W-PH-PCT  1.00 - 7.57

souhrnné parametry
Tvrdost

anorganické parametry 1

W-HARD-FL  0.00020

'S
©

mmol/l 3.

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.230
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 6.59
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.66
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 60.4
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/! 521

rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1
Mg W-METAXFL1

0.0050 mg/| 12
0.0030 mg/| 10.4

N

PR1605358001
28.1.2016 00:00

NM

+10.0 %
+1.0 %

+15.0 %

+12.0 %

+12.0 %

+15.0 %
9.8 %

+10.0 %
+10.0 %

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

4 —- - Vyhovuje
— - mg/| Neni limit
—- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/I Vyhovuje
— - mg/| Neni limit

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢&as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce .

Pokud je ¢as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsireni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

¢as vzorkovani.

Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

ALS Czech Republic, s.r.o.

Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 5.2.2016

:4z4

. PR1605358

: BALUN geo s.r.o.

Poznamky k limitim

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

hodnota pH

Stupent XA1: <=6.5a>=5.5

CO2 agresivni

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pliisobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L

hodnota pH

Stupenlt XA2: <5.5a>=45

Mg

Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

CO2 agresivni

Stuperl XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

amoniak a amonné ionty

Grade XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

hodnota pH

Stupert XA3: <4.5a>=4.0

CO2 agresivni

Stupen XA3: > 100 mg/L az do nasyceni

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

Mg

Stupen XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vlysocany, 190 00, Ceska republika

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypod&tem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity.

W-HARD-FL CZ_SOP_DO06_02_J06 Stechiometrické vypolty a vypoéty anorganickych parametrli z naméfenych hodnot akreditovanymi
metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého horciku).

W-METAXFL1 CZ_SOP_D06_02_001(US EPA 200.7, I1SO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle
CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické vypoclty obsahl slou¢enin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofitrem porozity 0.45um a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny
dusicné.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06__02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpu$ténych fluorid(i, chloridi, bromidd, dusitand,
dusinant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ztraty Zihanim RL (s pouzitim filtrG
ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody zna&i neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici

vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutec¢nost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky*.

Zpusob vypoc&tu sumacni

ch parametru je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysoc¢any, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
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