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ANOTACE
Tato zprava uvadi vysledky stavebtechnického przkumu mostni konstrukce ev.
31216-1 v Neka.

Zpravu zpracovali pracovnicCVUT v Praze, Kloknelv Ustav, ktery je zapsan
v seznamu Ustdivkvalifikovanych pro znaleckotinnost dle ustanoveni 821 odst. 3, zakona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky. 37/1967 Sb., ve 2Zni pozajSich pedpidi, uveejnéném
v Ustrednim wstniku CR, rainik 2004, ¢astka 2, ze dne 14.10.2004&jlghy ke sdleni
Ministerstva spravedInosti ze dne 13.7.2Q0¢ 228/2003-Zn.
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Foto. I Pohled na mostni konstrukci.
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1. UVOD

Na zaklad objednavkyc. OV-11/2018 spokeosti, MDS PROJEKT s.r.0., FOsterova
175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebechnicky paizkum mostni konstrukce ev.
¢. 31216-1 v Nekb.

V ramci zadani gizkumu a souvisejicich praci bylo z§i8b a provedeno:

¢ studium dostupnych podklad

e pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouSkami,

e pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

e zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

e chemicky rozbor betonu zacélem stanoveni obsahu chlaridv betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

e stanoveni naséakavosti betonu,

e endoskopicka prohlidka komor nosinjk

e stanoveni tvaru a vyztuzeni vybranychipmi,

o fotograficka dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukcedskbe konstru&niho i
korozniho a poskytnout podklad préigadny sanéni zasah. Rzkumné prace praéhly v
anoru 2018.

2. PODKLADY

[1] CSN 73 1373: Tvrdo®rné metody zkou$eni betonu.

[2] CSN ISO 13822: Zasady navrhovéani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

[3] CSN EN 12504-2: ZkouSeni betonu v konstrukc{¢hst 2: Nedestruktivni zkouseni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdérem (liezen 2002).

[4] CSN 73 2011: Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukci.

[5] CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

[6) CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

[7] TKP 31: Opravy betonovych konstrukci.

[8] TP SSBK Ill: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci.
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[9] CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozmjgh aniont metodou
kapalinové chromatografie iant- Cast 1: Stanoveni bromid chloridi, fluoridi,
dustnani, dusitari, fosfor&nam a sira

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a&ovani existujicich konstrukci - Dapljici ustanoveni.

[11] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukc{cast 1: Vyvrty. Odbr, vySeteni a

zkousSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 Zkou$eni ztvrdiého betodiast 3: Pevnost v tlaku zku$ebnich

téles.

[13] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Usporanttepiie

vystavie betonovych konstrukci. Studijni textySVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vihkosti, nasékavosti a vzlinavosti betonu (norma zrusena).

[15] Mostni list, most e¥. 31216-1, elektronicka kopie dodana objednatelem.

[16] Vypis ze systému BMS (Systém hospietd s mosty).

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

e

postupi, nebd@ jen tento postup umeaije odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
ploSe konstrukce. Vizualni prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonkméstrukce je
zamétena na vyhledani korodujici vyztuze, poruch v betonut(ri&frkova hnizda apod.),
trhlin atd. V rdmci této prohlidky byl také prowddodhad ploSnych rozsalporuch a typu
korozniho napadeni vyztuze a betonu. S ohledem nataddervk konstrukci jetasto hire
dostupn&i nedostupna, je toto prové&b odbornym odhadem. Vizualni prohlidky jsaizie
doplrny postupy akustického trasovani, kdy jsou ve zkoumané ploSe odhabhrtiny

v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu saieh praci je hloubka naruSeni povrchu
monolitického betonu (odpadl& kryci vrstva, vyluhovani povratidjria v nasledujicim textu
dle metodiky TP SSBK Il [8] do nasledujicich kategorii:

e M - hloubka porusenifbd 0 do 10 mmdetrg

e S - hloubka poruSenigbd 10 do 25 mmaetres,

e V -hloubka poruSenibd 25 do 40 mmaetre.

e E - hloubka porusenij> 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze piye v textu @len do nasledujicich typ

e P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plodrgzpr,

e S (silna) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim ploditezur 5 — 10 %,

5
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e H (hloubkova) — hloubkovéa koroze vyztuze spojena s odlupovanim koroznich zpéodin
vrstvach a vyraznym oslabenim plochyiezu (max. do 50 % plochyiiezu),
e E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plodnigpu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonye dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny
CQOp. Jeho intenzita je zavisla rfadt vnejSich podminek (kvalita betonu, vihkost, teplota,

apod.). Primérni riziko karbonatace nedpéa ve sniZzovani kodeé pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. pérovy roztok betonu*, ztraci skaljialpH < 9,5) a
tim prestava pasivovat vyztuz a chranitijeg korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftalgim testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betontesém roztokem fenolftaleinu
v etanolu. B vlastni zkouSce byl do betonuillepovou vrtékou vrtan otvord 8 mm a
zmirgny roztok byl aplikovan na vynaseny prach, jpapacerstvou lomovou plochu betonu
v mis¢ destruktivnich sond. P vyrazném fialovém zabarveni se zkouSka uiana
posuvnym nifitkem s pesnosti na 1 mm byla zfiena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tley&ryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachazi, je mozné zhodnotit¢poalabnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rowh vykazuje vySSi tvrdost, coZtue vést k nadhodnoceni
vysledki tvrdomernych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsazena v porové strukgibetonu, ktera obsahujekieré rozpu@né slozky cementového kamene.

3.3. KRYTIiVYZTUZE BETONEM
Tlou&’ku kryti vyztuZze betonerje, krome hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovigémérjo
kryti se zjiS¢nou aktualni hloubkou neutralizace ukazuje, zda uloZzena vyztuz je jilastiob
snizené alkality¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tlouky kryti na vigjSich povrSich Zelezobetonovych piivkyl pouzit
radar HILTI PS 1000. if’stroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych jpulp
konstrukce. Vystupem registrace odrad.pulzi od nehomogenit materialu je plosny scan s
pricnym fezem dané konstrukce. K orietnému stanoveni polohy a tlaik§/ kryti na
vnéjSich povrsich jednotlivych konstrukci bylo pouZzito softwarového avgdhiHilti PROFIS
PS 1000. Hstroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni daetekhloubkou 300mm. #i@snost
indikace hloubky mensi nez 100mm je £10mri.Houbce nad 100mm jef@snost + 15%.
Presnost lokalizace je £10mm.
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3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZzita térdarmetoda

Schmidtova tvrdoréru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
sCSN 73 1373 [1JCSN EN 12504-2 [3] &SN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena na principu pruzného razu dues.t Ri zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdénam se zjiBuje velikost odrazua uderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového raznikenéipo o povrch betonu.
Merenym parametrem je tedy velikost odrazaachycena ukazatelem na stupnici uémiét
na pouzdru tvrdogru.

Velikost odrazia je zavisla na pruznosti a tvrdosti betonu. Ngené hodnoty odraza
se fevedou dle obecného kalibrdho vztahu uvedeného @SN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezéenou pesnostifre, ktera se vynasobi séiniteli at a ow
zohlediujicimi st&i a vihkost betonu.

Zpracovani vysledk pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlddaicube,
resp. pevnostntidy betonu, bylo provedeno ditSN 73 0038 [10] &SN EN 13791 [6].

3.5. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro &ely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce adebra
jadrové vyvrty@ 78 mm. V laborato byly vyvrty zatiznuty a zakoncovany ssi, jejimz

pojivem je sira. Red koncovanim byly vyvrty zéieny a zvazeny, aby bylo mozno stanovit
objemovou hmotnost betonu. Taktéippavené vzorky byly zkouSeny v #abvacim stroji
WPM 500 kN, metrologickéislo S 07 011 M. Odisy jadrovych vyvrli a zkouSky vzork
byly provedeny di€ SN EN 12504-1 [11].

Valcové pevnosti betonid, corezjiSténé na vyvrtech je nutn&gvést na krychelné pevnosti
fc, cubg Které odpovidaji pevnostem na krychli zakladnich gwintj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pevod se provede diéSN EN 12390-3, z&ma Z1, filoha NA [12].

Nejprve se provedeirpvod na vyvrtech zji8hych valcovych pevnosti betorftl core NA
valcové pevnosti betonte, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zékladnich
rozmeri, tj. na valcich®d 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, cyl = Kc, cyl . Kd, ¢yl . fc, core
Kc,cyl  Opravny sotinitel Stihlosti dle [12] v zavislosti na Stihlostnim pomA =h / d
(h je vySka vyvrtu a je @ vyvrtu); pro 1. <A < 2,
Kd, cyl prevodni sotinitel v zavislosti na gmeéru dle [12] a experimentainstanoveného
diagramu vypracovaného v KOVUT [13].
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Valcové pevnosti betontt, ¢y, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmerd, se nasledn prevedou na krychelné pevnosti cung které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zakladnich ro&rin dle vztahu:

fc, cube = Kcyl, cube .fc, cyl

Keyl, cube prevodni sodinitel pevnosti betonu na valcich zakladnich rédimna krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rérindle [12].

Pri provadni zkouSek vyvit je nutné sledovat i Zigob poruseni vzoik tj. aby skutén¢
doSlo k poruSeni tlakem a nikoli smyketn pticnym tahem. NespragnporuSena desa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky saxyji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu feitlaky resp.fek,
oyl V konstrukci zkousenim vynirtoylo provedeno dI€SN EN 13791 [6].

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE
Destruktivré: Za (&elem lokalizace a identifikace vyztuze a stanoveni tlou&ryci

vrstvy byly provedeny destruktivni sondy elektrickym bouraditadivem, v nichz byla
odhalena vyztuz. Bmér vyztuze byl ndfen posuvnym rtitkem, druh pouzité vyztuze a jeji
korozni stav byl stanoven vizualni prohlidkou vyztuze. Dale byéena tlouska kryci
vrstvy a vzdalenosti, ve kterych je vyztuz uloZena. \&fpeé charakteristiky vyztuzné oceli
byly stanoveny di€ SN 73 0038 [10] na zakladvaru povrchu vyztuZe a $tastavby.

Nedestruktivl: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuze a tlioyi&ryci vrstvy byl

pouzit radar HILTI PS 1000. &leni je informativni a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim
odhalenim pro potvrzeniméru, charakteru povrchu a o prut.

3.7.  PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU
Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrodiémh pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukci v prostém tahu.

Byly pouzity ¢tvercove tefe 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli tete bylo prd@iznuto a povrch byl jemnzbrousen. K odtiim bylo
pouzito trhaci zdzeni DYNA Z 15 — s fesnosti od#u zatZzovaci sily £ 0,05 kN. #
zkousSce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy.

3.8. STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a s ohledem na koroznbyktav

stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych diontbetonu konstrukci mostu.
Pfitomnost chloridovych iofit nad utitou limitni hranici vyznamé zvySuje riziko koroze

8
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vyztuZe, i kdyZ je dostateé kryta vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny haptab.CSN
EN 206 [5] takto:

0 Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.

0 Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

0 Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden aitba rozbor vzork z povrchovych vrstev dvou Urovni a
to v rozmezi:

a) 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odker vzorka je rovnongrné rozmisén po konstrukci a je proveden odvrtanim za sucha.
VysusSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a nasledrch ghipraven vodni
vyluh v destilované vaflv pontru 1:10. Doba vyluhovani je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloficCI. Zkousky jsou provedeny diéSN EN ISO 10304-1 [9].

4. STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM

Prizkumné prace byly provedeny v souladu se zadanizkpmu.Stavebri technicky

prazkum byl redukovan uprostired rozpéti jednotlivych poli z divoda vysSSiho stavu

vodni hladiny reky Divoka Orlice.

4.1. POPIS KONSTRUKCE

Jedn& se o dvoupolovou mostni konstrukci. &ilihimost pevadi silnici teti fidy ¢.
31216 pesteku Divoka Orlice.

Nosnou konstrukci tvwd deskova konstrukce tiena z 11 ks prefabrikovanych noshik
KA73/18 m (v fficném smiru) z dodatén¢ predpjatého betonu.

Spodni stavbu tud masivni betonové @py a stedovy betonovy piti

4.2. BETON

4.2.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu bylateygina z jadrovych vyvit@ 78 mm

(celkové délky 310 - 360 mm). Lokalizace mist &dljadrovych vyvrl je uvedena vifloze
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1, popis struktury betonu vyvrtpak v Riloze 2.2. (¢etrg fotografie odebranych vynr}.
Byly odebrany celkem 4 vyvrty.

Z provedené prohlidky odebranych jadrovych vyvrii Ize konstatovat tyto za¥ry:

0 Beton vyvrtu V1 (appa), je hutny az mipoérovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK a

ojedirelymi zrny HTK, max. velikost zrna HTK do 18 mm a HDK maikostlzrna do 25
mm. Na povrchu &5i pa‘et makropdé do velikosti 5 mm, ojedite pak dutiny do
velikosti 15 mm. Podrobny popis vi#lBha 2.2.

0 Beton vyvrtu V2 (appa), je hutny az mipoérovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK a

ojedirelymi zrny HTK, max. velikost zrna HTK do 22 mm a HDK maikosdlzrna do 22
mm. Na povrchu &Si pa’et makropo# do velikosti 6 mm, ojedite pak dutiny do
velikosti 12 mm. Podrobny popis vizlBha 2.2.

0 Beton vyvrtu V3 (pif), je hutny aZz mir porovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK a

ojedirelymi zrny HTK, max. velikost zrna HTK do 32 mm a HDK maikosdlzrna do 22
mm. Na povrchu&Si patet makropo# do velikosti 6 mm. Podrobny popis vizileha
2.2.

0 Beton vyvrtu V4 (afya), je hutny az midporovity, s vyvazenym obsahem DTK, HDK a
ojedirelymi zrny HTK, max. velikost zrna HTK do 12 mm a HDK maikostlzrna do 35

mm. Na povrchu&iSi pa’et makropo# do velikosti 6 mm. Ve vyvrtu byla zastizena vyztuz.
Podrobny popis viz/#oha 2.2.

0 Prameérnd objemova hmotnost vippzeném stavu vihkosti betonu, stanovena z jadrovych
vyvrii je cca 2240 kg/fpro beton opr a cca 2270 kg/mpro beton pilfe. Jednotlivé

nanerené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedenyloze 2.2 a 2.3.

4.2.2. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Pro &ely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadsoaréy
©® 78 mm ze spodni stavby. Lokalizace je uvedendilgZz¢ 1. Celkové vyhodnoceni
destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedendlazE 2.2. Souhrn vysledije

uveden v kapitole 4.2.4.

4.2.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkousSky pevnosti betonu vtlaku (kap. 3.4.) byly provedeny
Zelezobetonovych konstrukci mostu (spodni stavba a nosna konstrukce)kyZ Kyl
rozmistny rovnongrné po konstrukci a jsou uvedeny YilBze 1. Vyhodnoceni
nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvederitoz®2.1.
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Souhrn vysledk nedestruktivni zkouSky betonu a jim odpovidajici pevnosttd,tresp.
trida betonu, je uveden v nasledujici kapitole 4.2.4.

4.2.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledk nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a

jim odpovidajici pevnostnfitly, resp.itidy betonu, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach 1

az.

Tabulka 1: Souhrn vysledk zkouSek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky o
pramer ze zkouSek| charakteristicka| koeficientv*

Opéry, véetné Gloznych nedestruktiva 27,1 25,1 4,3
prahi destruktivié 36,8 29,8 9,6

I nedestruktiva 29,3 28,5 15
Pili¥

Hr destruktivré 425 - 2,7
Nosniky KA73 nedestruktiva 43,0 40,3 3,6

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu vatidho koeficientu pro homogenni beters 16 % pro
beton C 16/20 — C 20/25va= 12 % pro beton C 30/37 a vySSi (homogenita z hlediska pguno

Tabulka 2: Pevnostnitida, resp.rida betonu na zaklagrovedenych zkouSek

Trida betonu, resp. / pevnostnifida betonu
CSN EN 1062 dokumentase
Opéry, véetné Gloznych nedestruktiva C 20/25
prahtd destruktivré C 25/30
. nedestruktiva C 25/30 -
PIli¥ destruktivie C 25/30 — C 30/37
Nosniky KA73 nedestruktiva C 35/45

Z provedenych zkousek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat tyto z&w:

0 Na zaklad destruktivnich a nedestruktivnich zkouSek pevnosti betonu v ttakeaeném
rozsahu doporéujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostiSHIEN 1992
uvazovat tytoridy betonu:

e Opery, wetre tloznych pratfi: C 20/25
e Pilir C 25/30
e Nosniky KA73: C 30/37

11
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0 Odvozené pevnostridy se vztahuji vzdy ke sledovanym fanvikonstrukce.

4.2.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tlow&y kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno réngopo celé
délce mostni konstrukce. NejistotiEimni 1ze odhadnout v rozmezi2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovana korozivnim prodes, které ovliviuje fada faktoit. Mezi nejpodstatjSi 1ze
zaradit:

a) vlhkost prostedi

b) zaplreéni poérového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tlou&’ka zkarbonatované vrstvy betonu,

e) obsah ufitych Skodlivin v betonu (chloridové iontyfipomnost kyselin a dalSich

agresivnich médii),

Dojde-li u vyztuZze ke ztrétpasivace alkalitou betonu (karbonatacf)tgmnost vihkosti
vyvola korozivni procesy vedouci k znamym porucham jako odpadavanhpeyot vrstev

a Ubytku piéitezu vyztuze.

Stanoveni tlou®ky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provdeno

na téchto prvcich s nasledujicim vysledkem:

Opéry, diiky
0 Hloubka karbonatace betonu: 20 az 45 mm
0 Kryti betondské vyztuze: nebyla nalezena souvisla vyztuz

Opéry, Ulozné prahy

0 Hloubka karbonatace betonu: 20 az 45 mm
0 Kryti betondske vyztuze: 40 az 70 mm
Pilife, drik
0 Hloubka karbonatace betonu: 20 az 30 mm
0 Kryti betondske vyztuze: nebyla nalezena souvisla vyztuz

12
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Nosna konstrukce, nosniky KA73

0 Hloubka karbonatace betonu: 2az3mm
0 Kryti mékkeé vyztuze, spodni lic: 0 az 30 mm
0 Kryti predpinaci vyztuze: 30 az 55 mm

Z provedeného Sateni a zjiS€nych hodnot Ize konstatovat:

0 Primarni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, rdsppj@rovy roztok,
ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim/gstava pasivovat vyztuz a chranit fed korozi, ke
které nasledéidochazi zafznivych vihkostnich podminek.

0 Ze zjiStnych skuténosti vyplyva, ze pouze malast vyztuze dloznych praloper a ¢ast

mekké vyztuze nosmikKA73 jiz lezi ve zkarbonatované veshetonu a neni jiz chrana

proti korozi jeho pirozenou alkalitou. Tato koroze je jiZ na spodnim lici nosmiksty

patrna. Zbylé vyztuzeni konstrukci lezi v nezkarbonatovane \ostenu a je chramo

jeho piirozenou alkalitou.

4.2.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkouSky byly provedeny jak na spodni statbk na nosné konstrukci.
Poloha zkuSebnich mist viziil®ha 1. Celkem bylo odzkouSeno 14 migt. ZkouSce byla
zaznamenana lomova plocha a sila odtrzené vrstvy, ktera je uvedRileze 2. Velikost

mezniho nafti v tahu se vypée ze vztahu:

Rt = nagti v tahu (MPa)

R, = - P .
YA F = zatZovaci sila fi poruseni vzorku (kN)

A = zatzovana plocha (mfljiuvazovana plocha t& 50 x 50 mm (2500 m

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjitych vysledki lze

konstatovat:
0 Celkova pfimérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je:
o 1,1 MPa pro betony eip.
0 2,1 MPa pro betony ap.
o0 4,2 MPa pro betony nosné konstrukce.
0 Priameérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betpitishiz a nosné konstrukcepliuje

pozadavek na pgmérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroye splrena
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podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa diedpisu TSSBKIII [8] u vSech
terci. To samé plati i pro/fedpis TKP 31 [7], ktery pozZaduje iprnérnou hodnotu 1,2
MPa.

0 Pramerna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betamdr nespliuje poZzadavek na

prizmeérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zarotaké neni spéna podminka
minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dléeglpisu TSSBKIII [8] u 4 téri. To samé
plati i pro p'edpis TKP 31 [7], ktery poZadujeipnernou hodnotu 1,2 MPa.

4.2.7. Stanoveni obsahu chloridv betonu

Obsah chloridovych iofatnad uéitou limitni hranici vyznamé zvysSuje riziko koroze
vyztuze. Z tohotodvodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky robhbtnu
pro zjiseéni obsahu chloridovych ioitv betonu (viz kap. 3.6.).

Odker vzorki byl rovnongrné rozmisén po konstrukci mostu. Poloha adb je patrna
z Filohy 1. Celkem bylo odebrano 16 vzérketonu na 8 mistech (vzdy dva vzorkyizmé
hloubky na jednom mig). Celkové zhodnoceni vysleillanalyz obsahu CV % dleCSN EN
206 je uvedeno viHoze 2, ¥etre informativniho pepcatu obsahu chloridovych ioitna
obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni gepcaet byl proveden zaéthto gedpoklad a kvalifikovanych odhad a

podminek:
e Mnozstvi cementu pouzitého na vyrobu iatonu je 350 kg pro betony spodni stavby a

420 kg pro betony nosné konstrukce.
e Objemova hmotnost betonu byla stanovena na urovni cca:
0 2240 kg/nd pro betony ogr,
0 2270 kg/ni pro betony pil,
0 2450 kg/ndi pro betony nosnikKA73 (odhad).

Limitni obsah Cl[% hm.] vztaZzeny na hmotnost cementu je @&\ EN 206 pro prosty
beton 1 % hm.Zelezobeton 0,4 % hm predpjaty beton 0,2 % hm

Z provedené analyzy obsahu chloridl |ze konstatovat:

0 Pramerny obsah Cl[% hm.] zjiSeny laboratorni analyzou pro betony:
o oper je 0,02 % pro hloubku odbu 0-15 mm a 0,07 % pro hloubku
odkéru 15-30 mm.
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o pili7zuz je 0,10 % pro hloubku odhu 0-15 mm a 0,05 % pro hloubku
odkéru 15-30 mm.

0 nosné konstrukce je 0,02 % pro hloubkudadtd-15 mm a 0,01 % pro
hloubku odBru 15-30 mm.

o Limitni obsah Cl- [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu j&'8é

EN 206 pro_zelezobeton 0,4 % hm (spodni stavba) a 0,2 % hm. pro
pred. beton (nosna konstrukce).

0 V betonu zkoumanych betonovych pndpodni stavby a nosné konstrukge obsah

chloridovych iont v celém rozsahu hloubky aglb vzorku (0 — 30 mm) relativmizky a
sphiuje pozadavkyCSN EN 206

4.2.8. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Zkou3ka byla provedena v souladu s norndt8N 73 1316. ZkuSebnélesa (odezky
jadrovych vyvrtl) se vysusSi i 105°C do ustalené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni
télesa ulozila na deset dni do vody o tepla0°C, kde se nechala nasaknout do ustalené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtech odebranych ze spodriyst@elkové
vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasékavosti je uvedéitare P.

Z provedenych zkouSek objemové hmotnosti a hasakavosti betonu Ize katsvat tyto

Zawry:

0 Praumérnd objemova hmotnost vipzeném stavu vihkosti betonu stanovena z jadrovych
vyvri je 2290 kg/rfpro vyvrty z opr a 2340 kg/rfpro vyvrty z pilfe.

0 Provedenou zkouSkou byla stanovenangrna hodnota nasakavosti 8,3% (po deseti
dnech nasaknuti) pro vyvrty zév@m 7,5 % (po deseti dnech nasaknuti) pro vyvrt Zepili

0 Na zéklad normyCSN 731325 (dnes neplatné) a nasich zkusenosti, Ize konstatovat, ze
betony spodni stavby maji potencilmyssi riziko porusSeni betonu vlivenispbeni
mrazu.

4.3. VYZTUZENI KONSTRUK CNiCH PRVK U

Pro zjiSéni polohy gedpinaci vyztuze bylo provedeno 16 destruktivnich sondy do
nosné konstrukce. Poloha sond je v souladu se zadairkupnu, viz Riloha 1.

Na zakladk provedenych destruktivhich sond a dalSich zji§hych skutefnosti lze
obecrg konstatovat:
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e Sondami do fed. nosnik KA-73 délky 18 m byla zji$ha pgredpinaci vyztuz ve forén
kabefi s jednotlivymi pdmery drati 4,5 mm. V mist sond byly nalezeny kanalky zcela
vyplnény injektazni srési. V mist sond byly nalezeny kabely bez zndmek koroze. Pouze
u sondy S3 a S15 byla nalezena drobna povrchova koroZe @ieavsak jiz mohla byt
pritomna i vystavie. Podrobg viz Fiiloha 3.2.

e Fotograficka dokumentace je uvedenaNd2e 3.2.

4.4. SKLADBA SOUVRSTVI VOZOVKY
Pro stanoveni souvrstvi vozovky byl proveden jadrovy vrt V5. Wit gyoveden

priblizné 6 m od mostniho zéw a cca 0,2 m od hrany obrubniku.

Na zakladt provedeného vrtu lze obec#é konstatovat:
e Skladba v mistvrtu V5:

o Asfaltové souvrstvi 60 mm
o Asfaltové souvrstvi 90 mm
o Hydroizolace, asf. pas 10 mm
o Betonova mazanina 80 mm
o Horni lic nosniku

4.5. KONTROLA VNIT RNICH KOMOR KA NOSNIK U
Cilem tétocasti staveb# technického pizkumu bylo zjistit stav vnihich komor KA
nosniki tvoricich nosnou konstrukci mostu.

Sondy byly provedeny ze spodniho lice KA noénilro prohlidku byly vyuzity
odvodiovaci otvory na krajich nosnik Nasledd za pomoci endoskopu byl prohlédnut
vnittni povrch komor nosniku v blizkosti otwor Celkem bylo prohlédnuto 5 nosiik
v blizkosti provadnych destruktivnich sond Kedpinaci vyztuzi.

Na zakladk provedenych destruktivnich sond a dalSich zji§hych skutenosti lze
obecrg konstatovat:

e Bylo prohlédnuto celkem 5 nostiikvV mist destruktivnich sond kipdpinaci vyztuzi S1,
S2, S10, S11 a S12. Poloha vifiéha 1.

e Bezprostedni okoli vnitnich komor prohlizenych nosriikbylo v dok& prohlidky suché.
Na stnéch, strop a dr¢ nosniki byly nalezeny neaktivni stopy po zatékani.

e Ve wtSink komor byla nalezena mista, kde lokélmlivem nedostatmé ¢i odpadlé
betonové kryci vrstvy vyztuze dochazi ke korozkke vyztuze nosnik

e [Fotograficka dokumentace z endoskopické prohlidky je uvedenidozd3.4, fotos. 1 -
6.
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S.

SHRNUTI A ZAVERY

Na zaklad objednavkyc. OV-11/2018 spokenosti, MDS PROJEKT s.r.0., FOsterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavelbechnicky pézkum mostni konstrukce ev.
¢. 31216-1 v Nekb.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktualnim stavu konstrukcedskbe konstru&niho i

korozniho a poskytnout podklad préigadny sanéni zasah. Rzkumné prace praéhbly v
anoru 2018.

Vysledky staveb& technického gizkumu jsou podrokin uvedeny v jednotlivych

kapitolach a filohach této zpravy takto:

BETON (podrobs kap. 4.2., Hloha 1 a 2)

VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobs kap. 4.3., Floha 3)
SKLADBA SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobi kap. 4.4., Eloha 3)

KONTROA VNITRNICH KOMOR KA NOSNIKU (podrobr kap. 4.5., Hloha 3)

Stavebrg technicky priazkum byl redukovan uprostied rozpsti jednotlivych poli

z divodu vyS$Siho stavu vodni hladinyeky Divoka Orlice.

1)

2)

3)

Na zaklad nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku

doporiujeme uvazovaftidu betonu:

= Opery, Wetre tloZznych prah: C 20/25
= Pilir: C 25/30
=  Nosniky KA73: C 30/37

Pri porovnani kryci vrstvy betonu a zjge hloubky karbonatace vyplyva, Ze pouze mala

gast vyztuze Uloznych prahopdr a ¢ast ngékké vyztuze nosnik KA73 jiz lezi ve

zkarbonatované vrshbetonu a neni jiz chréna proti korozi jeho irozenou alkalitou.

Tato koroze je jiz na spodnim lici nosiikisty patrnd. Zbylé vyztuZeni konstrukci lezi

v nezkarbonatované vrstbetonu a je chra&mo jeho pirozenou alkalitou.

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu &nyjist vysledk Ize
konstatovat, Ze gmérna hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je:
= 1,1 MPa pro betony ep.
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4)

5)

6)

7

= 2,1 MPa pro betony @p.
= 4,2 MPa pro betony nosné konstrukce.

17w o

Hodnoty pevnosti povrchovych vrstev betopiliiti_a nosné konstrukce splhiuji

pozadavek na pmérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa. Je takééspln
podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa diedpisu TSSBK Il u vSech
terct. To samé plati i profpdpis TKP 31, ktery poZzadujetpnérnou hodnotu 1,2 MPa.

Hodnoty pevnosti povrchovych vrstev betompir_nesphuji pozadavek na pmérnou
pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa. Neni i 8pln podminka minimalni jednotlivé
hodnoty > 0,8 MPa dletfpdpisu TSSBK Il u 4 t€fi. To samé plati i proipdpis TKP
31, ktery poZaduje pmérnou hodnotu 1,2 MPa.

V betonu zkoumanych betonovych péivispodni stavby a nosné konstrukce je obsah

chloridovych ionti v celém rozsahu hloubky ool vzorku (O — 30 mm) relati¥nnizky
a sptiuje pozadavk¢°'SN EN 206.

V mis& provedenych destruktivnich sond ddeg. nosnik KA73 byla zjiSEna
predpinaci vyztuz ve fortnkabeli s jednotlivymi péiméry drati 4,5 mm. V mist sond
byly nalezeny kanalky zcela vyglmy injektazni srssi a kabely bez zndmek koroze.
Pouze u sondy S3 a S15 byla nalezena drobna povrchova kordzeldrasak jiz mohla
byt pritomna @i vystavlE. Podrobs viz Friloha 3.2.

Bezprostedni okoli vnitnich komor prohlizenych nosriilbylo v dok prohlidky suché.

Na stnach, strop a dré nosniki byly nalezeny neaktivni stopy po zatékani a ¥kv
Ve WwtSine komor byla nalezena mista, kde lokawlivem nedostaté ¢i odpadlé

betonové kryci vrstvy vyztuze dochazi ke korozkke vyztuze nosnik

Z vysledku zkousSky nasakavosti a naSich zkuSenosti, Ize konstatovatorg seodni

stavby maji potenciatnvyssi riziko poruSeni betonu vlivendigpbeni mrazu.

Vizualni prohlidka a celkové zhodnoceni stavu mostu bylo na Zadostnabgée

nahrazeno mim@dnou mostni prohlidkou mostu z roku 2008 &nlymi prohlidkami

(posledni z roku 08/2017), kterd hodnoti stav nosné konstrukce a spodwi jataviolobry
(stavebni stav Il dle sedmistigvé hodnotici SkalgSN 73 6221).
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6. SEZNAM PRILOH

PRILOHA 1: Vykresova dokumentace.
PRILOHA 2:  Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Sondy.

Zawry uvedené vtéto zpravbyly formulovany na zakladvysledk diagnostickych praci a zkouSek
provedenych v ditych oblastech a na zakladlostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a deépinzavri, pokud budou zjighy dalSi podstatné
skute'nosti, které byly nad ramec provedenych diagnogtitkpraci nebo byly dodates zjiSény mimo oblast
provadtnych sond nebo mu byly zaethy.

19



CVUT v Praze, Kloknéw Ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 — SCHEMATICKY RJDORYS — POLOHA SOND
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Lokalizace sond - schématickyaorys Priloha 1.1

OPERA 1

.
V1 - L
V2

21 22 23 24 25

—q
—o
—9
—®
—®
—®

¥
26

20 19 18 17
Z\/ X X X X X
S16 S15 S14 S13 S12
SMER
TOKU
? ? ?
16 15 14
5 6
: v 1 : !
11 V3 12 13

V5'$'

9 10

XX XX XX XX XX X

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11

1 2
_ |4 _ _ _ _
1 Tz v T3 T4 Ts TGLJ\
Legenda a poznamky: O P E RA 2

Sch.lll - nedestruktivni zkouSka Schmidtovym tvrdgem

- misto odtrhové zkousky
lT - misto odbru vzorku pro stanoveni chlofid

31& - destruktivni sonda k vyztuzi

<—1 - odkEr jadrového vyvrtu
V1
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVEN{ PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH
VRSTEV V PROSTEM TAHU

PRILOHA 2.4.- STANOVENI OBSAHU CHLORIDOJ V BETONU

PRILOHA 2.5. - STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval:ing. StanislaReha&ek

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.1. (pokrasovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Opery
mzi';} . jj?nrj Odskok tvrdoméru a pramer | b | feedtaw
[MPa] [MPa]
Opéry véetné UP
1 - 32| 35| 33| 38| 37| 31 3q 33 34 30 27
2 “— 30| 37| 34| 36| 33| 38 34 37 34 30 27
3 - 32| 30| 30| 35| 38 311 32 36 33 28 25
4 “— 31| 32| 32| 33| 32| 31 30 33 32 27 24
5 “— 34| 30| 31| 31| 38| 31 3q 34 33 28 25
6 « 35| 30| 35| 33| 35| 35 3§ 3§ 34 30 27
21 « 36 | 31| 34| 31| 33| 31 3§ 33 33 32 29
22 « 32| 37| 33| 37| 37| 34 34 34 35 32 29
23 « 38| 37| 38| 36| 33[ 33 30 37 35 32 29
24 « 32| 32| 35| 31| 33 35 37 35 34 30 27
25 - 31| 35| 31| 34| 37 36/ 34 3d 34 30 27
26 “— 35| 30| 35| 35| 34| 35 37 37 35 32 29
Celkovy pramér 27.1
ow= 1.0 or= 0.90
s = 1.17 MPa Vy= 0.04
my= 27.1 MPa
ko = 171
fek, cube= Mk (1 -k Vy) = 25.1 MPa
Pili¥
mzi';to jjr;‘énrj Odskok tvrdoméru a Priimer fre featt o
[MPa] [MPa]
Pili¥
11 « 34| 33| 39| 36| 39| 34 34 37 35 32 29
12 « 35| 35| 32| 36| 36f 370 35 35 35 32 29
13 - 39 | 33| 37| 33| 37 34 39 34 36 33 30
14 — 37| 36| 38| 37| 33| 34 34 39 36 33 30
15 « 39| 37| 33| 36| 37| 33 34 34 35 32 29
16 “— 38| 37| 37| 33| 32 33 37 39 36 33 30
Celkovy pramér 29.3
ow= 1.0 o = 090
s = 042 MPa V= 0.01
my= 29.3 MPa
ky = 177
fok, cube= Mk (1 - kyVx) = 28.5 MPa
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Nosniky KA

mzl,';'t ) ;r:nrj Odskok tvrdoméru a Pramer | % freatt ow

[MPa] [MPa]

Nosniky KA73

™ | 47| 46| 46| 51| 49| 50 46 45 48 49 44
™ | 48| 48| 44| 44| 48| 46| 50 47 47 47 42
™ | 50| 44| 48| 46| 45| 46 44 49 46 45 41
10 | ™ | 48| 44| 49| 45| 48| 50| 44 44 47 47 42
17 ™ | 47| 47| 50| 50| 49| 471 49 49 49 51 46
18 ™ | 48| 46| 44| 45| 51| 46| 49 44 47 47 42
19 ™ | 45| 45| 50| 44| 46| 49 49 44 47 47 42
20 | M | 44| 50| 44| 51| 50| 46| 49 47 48 49 44

Celkovy pramér 43.0

ow= 1.0 o= 0.90
s = 1.54 MPa Vy= 0.04
my= 43.0 MPa

kn = 174

fek, cube= Mk (1-1kVy) = 40.3 MPa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval:ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanisl®ehaek

(celkem 5 strany)
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PRILOHA 2.2. (pokrasovani)

DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkouSky : 2.3.2018
Znaeni vzorki : viz Tabulka 1
Identifikace vzork : zkouseny byly vyvrty & cca 75 mm
vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce 2 a 3
Uprava vzork : za@iznuty diamantovym kota@em
Koncovani : ano, sési siry a plniv
ZatZzovaci stroj : WPM 1000 kN, metrologickéslo S 12 012 M
Prostedi zkousky teplota 18 °C, vihkost 22 %
Proved| : Pavel Boroda

Tabulka 1: Popis vyvrti

Oznafeni | Délka /pramér

vty [mm] Popis struktury vyvrtu

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojeélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 18 mm, max. velikost zrna HDE] j
25 mm.
Beton je hutny aZz mignpdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamerfan
veétsi pccet makropdm do velikosti 5 mm, gjedinéle kyly zaznemenany
dutiny velikosti az 15 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedlymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 22 mm, max. velikost zrna HD] j
22 mm.
Beton je hutny aZz mignporovity, na povrchu vyvrtu zaznamerjan
veétsi pccet makropdmi do velikosti 6 mm, gjedinéle kyly zaznemenany
dutiny velikosti az 12 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojedlymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 32 mm, max. velikost zrna HD&] j
22 mm.
Beton je hutny aZz mignporovity, na povrchu vyvrtu zaznamerjan
vetSi paet makropdi do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Na lici vyvrtu byla zaznamenana&idta tloud’ky 5 mm.
Vyvrt obsahuje vyvazeny podil HDK a DTK s ojeélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 12 mm, max. velikost zrna HD&] j
350 (220,130) 35 mm.
1875 Beton je hutny az mignporovity, na povrchu vyvrtu zaznamerjan
vétSi paet makropai do velikosti 6 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Ve vyvrtu byly v hl. 30, 60 a 260 mm zastiZzeny celkem 3 ks vgztuz
Zkratky: DTK — drobné &zené kamenivaiITK — hrubé ¢Zené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znaika oceli je stanovena oriefit&, profadné zdfdéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

V1 310575

V2 3606575

V3 3606575

V4
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Foto 2: Pohled na vzorky V3 a V4
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PRILOHA 2.2. (pokrasovani)

Tabulka 2: Vysledky zkouSky pevnosti betonu v tlaku na vyvrteapéry

=] S ‘E .
2 = = 2 “§ 5 Max | Pevnostl | Opravny| Prevodnil Valcova| Prevodni| Krychelnd
R N N 88| ¢ Obi lak. | betonu Stihl ¢ o ginitel| soucinitel pevnost sowinitel | pevnost
N S 2l s jem,] tlak. poner | er it
é < E EFEE _% g hmot. | sila [navyvrtu (Stihlost)| (pramer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
2 N s [ & &N T F g Mk K f K f
S a > 1>g ¢, core c,cyl d,cyl | 'c,cyl [®eyl, cube Te, cube
(e}
fmm] | [om] | mm] | [g] |Kkg/m’]| kN] [ MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]
V1-A 775] 839 884 905 2290 1670 354 1.141 0.848 0.9B82 29.3 1.246 36.5
Vi
V1B 7741 841| 874 917 232 183.0 39.3 1.129 0.82}6 0.982 3p.51.244 40.4
Pramér vzorek V1: 2310 30.9 38.4
V2-A 77.3] 80.2| 83.7 812 2160 1520 32.4 1.483 0.8715 0.9B2 26.4 1.248 33.0
V2
V2-B 773 826| 87.7] 840 217 144.0 319 1.135 0.82}7 0.982 26.1 1.250 32.6
Pramér vzorek V2: 2170 26.2 32.8
VA4-A 77.7] 86.8| 90.4| 912 2220 1820 38.4 1.163 0.893 0.9B32 31.9 1.244 39.7
V4
V4-C 77.8) 875 911 920 2221 1784.0 374 1171 0.8?4 0.932 3.2 1.245 38.9
Pramér vzorek V4: 2220 31.6 39.3
Priamér ze vSech vzorki: 2240 29.6 36.8
Snérodatna odchylka: 70.9 2.9 3.5
Varia¢ni koeficient [%]: 3.2 9.8 9.6

Vyswilivky k tabulce:
Zku$ebni vzorek nesplje pozadaveKSN EN 12504-1 na pamvelikosti max zma kameniva kigréru vyvrtu (max. 1 : 3).

ZkuSebni vzorek obsahovdlst vyztuze. Objemova hmotnost betonuijeopnnosti vyztuze ovlivéna.
Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainfyneasurement - Part 3: Guide to the expressiamoértainty in measurement.

* Rozsfena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
« Rozsfena nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvr@&o — 60 mm: 20 kg/|3”n® 70— 80 mm: 15 kg/|3”n(a >80 mm: 10 kg/r%

Rozsfena nejistota je standardni kombinovana nejist&teeficient roz&eni k = 2, coz odpovida hladispolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci zko@him vyvrtia
(CSN EN 13791¢l. 7.3.3 — Postup B)

Paet zkousSeln: 6

Krajni mezk prisluSejici malému pou zkouSek (v zavislosti ng: 7

Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je nizsi hodnwdaledujicich hodnot:

fek, is= fmn), is— k= 36,8 — 7 = 29,8 MPa nebofck, is= fis, min. + 4= 32,6 + 4 = 36,6 MPa

Kritérium shody dle tab. SN EN 13791 pro beton pevnostiidy C 25/30
fck, is, cube= 29,8 > 26 MPa #ck, is, cube(min. charakt. pevnost betoniSN EN 13791, tab. 1)

Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 25/@0s, cune= 26 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost zkouSeného befani, cube= 29,8 MPa.
Minimalni charakteristicka pevnost betonu C 30i&7is, cube= 31 MPa.

Beton opdr spliiuje pozadavky pevnostni¥idy C 25/30.

Znacky a zkratky:

fek, is charakteristickd pevnost betonu v tlaku v konstrukc

fm(n), is sttedni hodnota vysledki zkouSek pevnosti betonu v tlaku v konstrukci
fis, min. nejnizsi vysledek zkousky pevnosti betonu v tlakwmstrukci

fek, is, cube min. charakteristicka pevnost betonu v tlaku v kan<i



CVUT v Praze, Kloknéw Ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.2. (pokrasovani)

Tabulka 3: Vysledky zkouSky pevnosti betonu v tlaku na vyvrteghl i

> > ‘= ,
2 | E 28| « May | Pevnostl | Opravny| Prevodni Valcova| Prevodni| Krychelnd
2 X X 8 g| g Objem| tlak. betont St'hvl' souinitel | soucinitel | pevnost souginitel | pevnost
E ; E 2|8 % 2 | hmot.| sila [navyvru POMEN [ (stihlost)| (prmer) | betonu | (cyl-cube)| betonu
> N 2 2& SN T E f A K K f K f
g o | > [>8 c,core c, cyl deyl | eyl | Reyl,cube| e, cube
o
(] | [mm] | [mm] | [g] |kg/m']| [N | [MPa] | [-] -] [] | [MPa] -] [MPa]
5 V3-A [ 775| 86.4| 90.0] 9260 228¢ 1980 420 1161  0.893 0.982 3119 1.242 43.4
V.
V3B | 77.7| 853 891 909 2250 1940 405 1147 0.890 0.932 3.6 1.243 41.7
Primér ze vSech vzorki: 2270 34.2 425
Smérodatna odchylka: 21.2 1.0 1.2
Variaéni koeficient [%]: 0.9 2.8 2.7

Vyswtlivky k tabulce:

Zku$ebnivzorek nesplje poZzadaveKSN EN 12504-1 na pamvelikosti max zrna kameniva kipnéru vyvrtu (max 1: 3).
ZkuSebnivzorek obsahowdlst vyztuze. Objemova hmotnost betonutjeopinosti vyztuze ovlivéna.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainfjn@asurement - Part 3: Guide to the expressiamoértainty in measurement.

* Roz8fena nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* Rozsfenda nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvri@&@o — 60 mm: 20 kgﬁm@ 70— 80 mm: 15 kg/?n@ >80 mm: 10 kg/r3n
Rozsfena nejistota je standardni kombinovana nejistéteeficient roz&eni k = 2, coz odpovida hladispolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vyvrtu V3 dl€ SN 13791

Na z&klad dvou vysledit zkousky neni mozné provést stanoveni charakteristické pevnosti
oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu B n@i®N 13791. Pro posouzeni
dané oblasti konstrukce diéSN EN 13791 postup B, jsou zajedii minimalg 3 vysledky
zkouSek. Zji&tna pameérnd krychlend pevnost vyvrtu V3 je 42,5 MP& pbjemoveé
hmotnosti 2270 kg/fh Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze
odborny odhad na zakladzhodnoceni charakteru struktury betonu a &jdho vysledku.
Beton je na urovniitd C 25/30 — C 30/37.
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PRILOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

Vypracoval:ing. StanislawReh&ek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.3. (pokrasovani)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

NOSNA KONSTRUKCE

5 Upiesnéni Odtrhova sila|  Rozmér Plocha | Nagti o
Ter¢ Poloha mista Typ F [KN] (primér) [mm] A R, Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu a poruseni

odbéru a b | [mm3 [MPa]
5 beton 11.6 50 50 2500 4.64 B
6 Nosna beton 8.6 50 50 2500 3.44 B
10 | konstrukce ) beton 9.2 50 | 50 2500 3.68 B
11 beton 12.4 50 50 2500 4.96 B
Pramer 4.18
Snerodatna odchylka 0.64
Celkovy primér 4.2
SPODNI STAVBA - OFRY
Teré Poloha v pr;eiztrz n Typ Odt;hg(v’\z sta (or ﬁlj:ézrr)TE[Ir'nm] Plzcha N; I:m Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b | [mm3 [MPa]
1 beton 2.7 50 50 2500 1.08 B
2 beton 1.6 50 50 2500 0.64 B
3 beton 1.2 50 50 2500 0.48 B
4 opsry - beton 5.8 50 | 50 2500 2.32 B
12 beton 5.1 50 50 2500 2.04 B
13 beton 1.3 50 50 2500 0.52 B
14 beton 0.8 50 50 2500 0.32 B
Pramer 1.06
Snerodatna odchylka 0.75
Celkovy pramér 1.1
SPODNI STAVBA - PILR
Teré Poloha v prl;]eiztr: n Typ Odtlr:h‘[)l:/,\?] sta (or ﬁi?;—;re[:nm] Plzcha N: rftl Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu a poruseni
odbéru a b [mmz] [MPa]
7 beton 5.9 50 50 2500 2.36 B
8 Pili - beton 4.4 50 50 2500 1.76 B
9 beton 5.6 50 50 2500 2.24 B
Pramer 2.12
Snerodatna odchylka 0.26
Celkovy pramér 21
Ter¢ z
Lepidlo X
Beton B

Tel. : 224 353 537
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PRILOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

STANOVENI OBSAHU CHLORID U V BETONU

Vypracoval:lng. Daniel Dobias Ph.D.

(celkem 3 strany)
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STANOVEN| OBSAHU CHLORID U V BETONU

PRILOHA 2.4.

Celkové vysledky analyz obsahu €% dleCSN EN 206-1ppéry

. . Upiesrgni . .| Typbetonu Chloridy Cl .| Hloubka
izl;;b c’)\g;t; odbéru Ovzznoa:(inl pro v %532::2285“ odbéru | 350 kgv 1 n betonu [%6]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu

Opira CH1-1 0.005 0-15 0.03
Vv CH1-2 0.004 15-30 0.03
R Opera CH2-1 0.005 0-15 0.03
T CH2-2 selezobetor 0.027 15-30 0.17
A Ope CH7-1 0.001 0-15 0.01
N pera CH7-2 0.005 15-30 0.03
i opEra CH8-1 0.003 0-15 0.02
CH8-2 0.010 15-30 0.06
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.02
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.07

Prim&rna objemova hmotnost betonu stanovend z jadrovycliiwamirovni 2240 kg/?n

Celkové vysledky analyz obsahu €% dleCSN EN 206-1pili ¥

Chloridy CI -

. . Upresréni . .| Typ betonu .| Hloubka
(Z)Zl;rc;b (')\fj;tr?] odbéru Ovzznoarckinl pro v %;Sggﬂgs“ odbéru | 350 kg v 1 i betonu [%]
vzorka hodnoceni [mm]
vzorku betonu
\Y, Pii CH5-1 0.008 0-15 0.05
R N CH5-2 selezobetor 0.004 15-30 0.03
T I pili CHe6-1 0.023 0-15 0.15
A CH6-2 0.012 15-30 0.08
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.10
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.05

Prim&rna objemova hmotnost betonu stanovena z jadrovycliiwamirovni 2270 kg/r?‘n
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Celkové vysledky analyz obsahu €% dleCSN EN 206-1nosniky KA73

. . Upiesrgni . .| Typbetonu Chloridy Cl .| Hloubka
izl;;b c’)\g;t; odbéru Ovzznoa:(inl pro v fVoSS;l]oétﬂgsu odbéru | 420 kgv 1 n betonu [%6]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
Y, Nosnik CH3-1 0.002 0-15 0.01
R N CH3-2 pied. beto 0.003 15-30 0.02
T | Nosnik CH4-1 0.005 0-15 0.03
A CH4-2 0.001 15-30 0.01
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.02
Pramér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.01

| Primérna objemova hmotnost betonu stanovena odhadem na Urovni 2330 kg/m

Zhodnoceni vysledku analyz obsahuc% dleCSN EN 206-1

Vrstva hloubky | prgmemy obsah Cf | Limitni hodnota
odbéru vzorku 3 dle
Konstrukce (% hnr:.) vztazeno Splnéni kritéria
[mm] ”ac er:]‘::t(l’ft ¢SN EN 206-1
0-15 0.02 Vyhovuije
& 0.4%
Opéry 15 — 30 0.07 ° Vyhovuje
- 0-15 0.10 Vyhovuije
y 0.4%
Pili¥ 15-30 0.05 ° Vyhovuie
, 0-15 0.02 Vyhovuije
0.2%
Nosniky 173 15-30 0.01 ° Vyhovuie




CVUT v Praze, Kloknéw Ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.5.

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Vypracoval:ing. Tomas Mandlik, Ing. Stanisl®eh&ek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.5. (pokrasovani)

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU
Datum zkousky 1.3.2018 - 8. 3. 2018

Zkousku provedl|
ZkuSebni vzorky
Prostedi zkouSky

Ing. Tom&s Mandlik
aezky jadrovych vyvit 0 & cca 75 mm
teplota 19 °C, vihkost 37 %

Zatzovaci stroj susarna HS 202, metrologi¢igto P 10 001 T,

vahy KERN 101 kg, metrologickéslo P 04 008 M

Vypocet nasakavosti byl proveden dle vztahu:

N, = M "™ 100 [%6]
my
kde: m  je hmotnost vzorku nasaklého vodou do ustalené hmotnosti v g,
ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Vvhodnoceni nasakavosti betonu - acioy

Hmotnost Hmotnost Hmotnost hO bj(temO\:é
Oznateni nasyceného hydrostaticky wsuSeného h dmotn?sk ?h Nasék avost
vzorku vzorku vézenéha vzarku vzorku v roswam, eho
vazeni
[¢] [a] [a] [kg.mi] [%0]
V1-C 597 347 560 2380 6.6
V2-C 543 300 492 2230 10.5
V4-B 651 363 604 2260 7.9
Prumer 2290 8.3
Vvhodnoceni nasakavosti betonu - pifi
Hmotnost Hmotnost Hmotnost ho bijO\:é
Oznaseni nasyceného hydrostaticky wsuSeného hvd motn?sk ?h Nasék avost
vzorku vzorku vazenéha vzorku vzorku y roswam’ eho
vazeni
(€] [d] [g] [kg.mi°] [%]
V3-C 567 325 527 2340 7.5

Nejistota mérenti:

RozSfend nejistota ifeni nasékavosti je 1,0 %.

Rozsfena nejistota feni objemové hmotnosti je 20 kgfm

Standardni nejistota odpovida jednéc¢srdatné odchylce a byla vygena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je roz$ena neglstota, kterd byla vy@tena s pouzitim koeficientu ro¥éni k=2, coz odpovida hladin
spolehlivosti piblizne 95%.
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

SONDY
Vypracoval:ing. StanislaReh&ek

PRILOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY REDPINACI VYZTUZE
PRILOHA 3.3. - FOTODOKUMENTACE SONDY

PRILOHA 3.4. — ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR KA NOSNIKJ
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PRILOHA 3.1

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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Sonda NS1 — UP ofry
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000. Pohled na konstrukc

Prut vyztuze
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Rez konstrukci.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca .18cam byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zlevawopy hornicésti scanu
je zobrazen rastr hlavni vyztuze Ulozného prahuyop v dolni¢asti vykresleni se nachaez
v kolmé rovire.

Scanem bylo zjigho vyztuZzeni prawipodobr 6 pruty vyztuze na délku sondy 1,0 m, kryti
cca 50 — 70 mm.

Sonda NS2 — Opra, drik
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca .18cam byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava.
Scanem nebylo zji&ho souvislé vyztuzenittku opery.
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Sonda NS3 — Pil, dirik
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca .18cam byl

vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava.
Scanem nebylo zji&ho souvislé vyztuzenitiku pilite.

Sonda NS4 — vyztuz u spodniho lice KA nosniku
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan délky cca 1S@an. byl vyhotoven
na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. Vdastngcanu je zobrazen
rastr gredpinaci vyztuze na spodnim lici KA nosniku a v d&éésti vykresleni se nachdsz

v kolmé rovirg.
Scanem bylo zjigho kryti gredpinaci vyztuze na Urovni 35 - 55 mm.
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PRILOHA 3.2

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

DESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY P REDPINACI VYZTUZE
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Foto 1: Detail sondy S1,i#edpinaci vyztuz nosnik KA73, 11. nosnik od navodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanélek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Poloha izdha 1.
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Foto 2: Detail sondy S1,#edpinaci vyztuz nosnik KA73, 10. nosnik od navodni strany,

spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanélek zcelad&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm. Poloha izdPa 1.
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Foto 3: Detail sondy S3,ffgdpinaci vyztuz nosnik KA73, 9. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi byla nalezena povrchova koroze. Kanalek zcelaayipjektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Poloha izdha 1.
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Foto 4: Detail sondy S4,fgdpinaci vyztuz nosnik KA73, 8. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypifektazni srsi.
Kryti ptedpinaci vyztuze cca 30 mm. Poloha iidPa 1.
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Foto 5: Detail sondy S5, ffgdpinaci vyztuz nosnik KA73, 7. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypiiektazni srisi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm. Poloha iitdha 1.

FIARATA T T h YT } ’

Foto 6: Detail sondy SG,fpdpl'naci sz nosnik KA73, 6. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypiiektazni srési.
Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Poloha iitdPa 1.
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Foto 7: Detail sondy S7, ﬁedplnam vyzt nosnlk KA73 5. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypifektazni srssi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Poloha iidPa 1.

Foto 8: Detall sondy SSf}edplnam vyztuz nosnlk KA73 4, nosmk od navodnl strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypifektazni srsi.
Kryti ptedpinaci vyztuze cca 45 mm. Poloha iidPa 1.
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Foto 9: Detail sondy S9, ffgdpinaci vyztuz nosnik KA73, 3. nosnik od navodni strany, spodni
lic. Na gredpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zceladrypifektazni srssi.
Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Poloha iidPa 1.

Foto 10: Detail sondy S10,#edpinaci vyztuz nosnik KA73, 2. nosnik od ndvodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm. Poloha iddha 1.
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Foto 11 Detail sondy Sll Ipdpmam vyztuznosnlk KA73 1 nosnlk od navodnl strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Poloha izdha 1.

Foto 12: Detail sondySlZ Ipdpmam vyztuz nosnik KA73 1 nosnlk od navodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Poloha izdPa 1.
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Foto 13: Detall sondy 813 I]edplnam vyztuz nosnik KA73 3. nosnik od navodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Poloha iddPa 1.
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Foto 14: Deta|l sondy 814 Ihdpmam vyztuznosnlk KA73 5. nosnlk od navodnl strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanalek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 45 mm. Poloha iddha 1.
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Foto 15: Detail sondy S15,fedpinaci vyztuosnl’k KA73, 8. nosnik od navodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi byla nalezena povrchova koroze. Kanalek zcelasaypln
injektazni smisi. Kryti predpinaci vyztuze cca 40 mm. Poloha iitdha 1.

Foto 16: Detail sondy S16,fedpinaci vyztuz nosnik KA73, 11. nosnik od navodni strany,
spodni lic. Na fedpinaci vyztuzi nebyla nalezena koroze. Kanélek zcela&rypifektazni
smesi. Kryti predpinaci vyztuze cca 35 mm. Poloha idha 1.
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PRILOHA 3.3

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

FOTODOKUMENTACE SONDY
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Foto 1: Pohled na vynos z vrtu V5 pro stanoveni skladby vozovky
Sipkou vyzn&en horni lic vozovky.
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PRILOHA 3.4

STAVEBNE TECHNICKY PR UZKUM MOSTNIi KONSTRUKCE
EV. C. 31216-1, NEKAR

ENDOSKOPICKA PROHLIDKA KOMOR KA NOSNiK U
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Foto 1: Detall vnitfnihd povrchu korﬁé

> ~

ry KA nosniku. Sonda , v okoli destruktivni sondy

k predpinaci vyztuzi S1, 11 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze mkké vyztuze. Vnini povrch komory suchy.

Foto 2: Detail vnitniho povrchu komory KA nosniku. Sonda 2, v okoli destruktivni sondy
k predpinaci vyztuzi S2, 10 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze nikké vyztuze. Vnitni povrch komory suchy.
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Foto 3: Detail vnitniho povrchu korﬁéry KA nosniku. Sonda 3, v okoli destruktivni sondy
k predpinaci vyztuzi S10, 2 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze mkké vyztuze. Vnini povrch komory suchy.

Foto 4: Detail vnitniho povrchu komory KA nosniku. Sonda 4, v okoli destruktivni sondy
k predpinaci vyztuzi S11, 1 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze nikké vyztuze. Vnitni povrch komory suchy.
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Foto 5: Detail vnitniho povrchu komory KA nosniku. Sonda 4, v okoli destruktivni sondy
k predpinaci vyztuzi S11, 1 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze mikké vyztuze. Vnitni povrch komory suchy. Neaktivni stopy po zatékani.
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Foto 6: Detail vnitniho povrchu ké}nory KA nosniku. Sonda 5, v okoli destruktivni sondy
k predpinaci vyztuzi S12, 1 nosnik od navodni strany mostu.
Lokalni koroze nskké vyztuze. Vnini povrch komory suchy. Neaktivni stopy po zatékani.




