


�
�
�
�

��������	
���
 


�
�
��
��������	












���



���
��
���


����
��
���
��
���





























































�
�
�
�

���������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

�
	�� !"#�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� $%�&���'�



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� ��

�
�(�)*���+*,--.�/�,0123�
�
"%��4'-5�6�&)$-7��4)8'�
�
"%"%���������
"% %��
����	��
"%�%�/���
	������
�
 %���4&9)42�
�
�%�/4:1�4-;-7��,:/&+<+�
�
=%��,�1'4'->��,:/&+<�
�
=%"%�/?����
��@��A��	���	����
B�����������
=% %��	������?��A�
�C	�������
=%�%��	������	����
BC	����������
�
�%�1>�9'4&2��,:/&+<+�
�
D%�4���,+$'-7�)�/01;,�
�
�
�E79�*)��3�� ����	�?
�����F
	���
�G
C��G������	
�����
���	�	�����

� ���
�
��������������

�E79�*)���3�� ��	�	�	���	���	�H
���	��	������
�
��������������

�

�
�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�����

"%��4'-5�6�&)$-7��4)8'�
�
"%"%���������
�
��������	�
���
� ��	�
���
������
������������������
��������������� �

!��
�
�
"�������	�
���
� ������������� �!��
�
� !
������������
� �����#��
$�
��%�
�
&�����������������	�
���
� '����()*+�
�
&��,���	�
���
� �����������
���#��
������
������������������
��
�
�
"% %��
����	��
�
<4����	A�����%�%	%�

-.���������*/��
�00�)*�1���
2�"$���
�
�3
����(/4�+/� �+�
&�3
�56�(/4�+/� �+�
�
�
"%�%�/���
	������
�
4����%�%�
�

7���8����***�
��)�)(������#����
�
�3
� (/����� */�
&�3
� 56�(/����� */�
�
!����8��$������������
�
�
��9:�-�����;�
�<�#���%=��,:&:�
37>�?�)/)*(*0�



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��!��

 %���4&9)42�
�
*:� !#%�����
�� ���������� ��������$�� ��@���� �� ������� ���������$�,� �$���	�


������
��������
�:�
(:�����,���
����%���2,��A������������������:�
�
�
�%�/4:1�4-;-7��,:/&+<+�
�
1�,������
��B���������2������8������
��������������� ����#���!��
=�#���������������
��	�
���� �#%������� �� ������������� ���������� ��	�
���� 
������
��� �� ��������
�����
�� C������ %�����$�,� �$���	:� 7�� �����%���� �������� ����� 
����������� ������
���%�
�������
��������=� %���#�������,���8�������������
���#��
������
��������
�:�
������B���� ��� ��,������ ���� �������� �� ��������2� �$����#8� �2��� �����
�� ��#��
�B�����$�,���
������
���,:�
�
�
=%��,�1'4'->��,:/&+<�
�
=%"%�/?����
��@��A��	���	����
B�����������
�
6�%����� �#����� ��� ���,���� ����������� ����� � �������������� �#���!��
=� �
�����������=�
�����#��
$� 
��%:� 5����� ��	�
���� #���� ���������� ����;D
�� 
������
@���,� �������
�����
�� �� �
���#�� �������� �������� 
�����
���� ����%���2�� A��
�� C������
%�����$�,��$���	:�
�
5��
���#��������������/� %�����$�,��$���	�E�*))��������������� ������ ����#���!��
:�
"����� �$���	� ��� �������� #���� ��� ��,��8� ������������� ���������� ��
=� �#�� #����
����������������� ����
��� ������ �����
�:� ��	�
���2� �$����� #���� ���������� ���
���
���������;D
��
������
��������
�:�1$�����#����������8�����������
��,���
������
��,���8�$�,���C�����$�,�������:�
�
=% %��	������?��A�
�C	�������
�
6�%���$�A��
�
�����
��������� �!��
�������,���������������������@����
��*= *+�F�
�=( �� GA��
��2� �����@���� 
�� )=)))� F� *=�/�H:� 6�@���
� B�;��2,�� A��
�� %�� ������8�
�����2,����������,�����@���� I6�@���
��#���!��
J=�
�����A��
�� %�����������������8�

B������
�������������� ��������� (:�5��
�����2�
����%���2,��A��
��%��*��/���:�
��
�����%���������
����
��������,���8�$�,���C�����$�,����������
���%������
�������,���
����������=� 
���2� �,��;�%�� �%�������� 
�����
���=�#����@�2����������� %������ 
��C����
���
�����
���:�
��
!�������� ����
��$�,� ���� ��
�����
���� %�� ��#����@���� ����2���� ���2��$�,� ��
�B�@�$�,� �
���	� 
������@���� �#��#��� ��
��� %���� ��;D��2� ����� �������� ���2��$���
�
�����������@���,����������#������B���,�2������8:��
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�����

=%�%��	������	����
BC	����������
�
1���%���2�� A��
�� #���� ���������� ���
��� /� %�����$�,� �$���	� E� *))� ��:� ��@���
���9������
$�,� �$���	� #��� ��������� ��� ��,��8� ������������� �
��� ��,������

��,���
��������2������%���2,��A��
��
�����
���:�������������������$�,��$���	�%��
�����2����B���,���:�
�
1$�����#����������8���������
���������;D
��
������
��������
����
=��#��#����������
�����,���8��������������;D
��
������
@���,�������������
�:�"���������@�����������$�,�
�$���	�#�������������������,��8����������������������,������
�����
���� ��
=��#��
�8�����K������������������,�����������%���2��A��
��
�����
���:�
�
�B��������8����$���	�����;���
�����$����9���������
���@������=�
���2�#������������

���������������$�,����9������
$�,������:�
�
��������2� �$����� #���� ����@���� ���#����� 1����
� F� 1*� ��� 1/:� 6��@���� #����
������������������8������8���L�����;��F������@=��%:������8�����������,�������@����

�����
���:�
�
�����
��������������$�,���#���������,��
��;�
�G�������������������=����������������
���������������
������H�%���������������B��������:�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��"��

1�	����I�1"�
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ���$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��)=)/0�))�
� 4=/)������,������#��#��������
�
7������
��������
�
� 4����� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� ����������������
� ������ >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� /)���� >5��((� >�C�����$�#������������
�������������
� ����������������
� 4)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2���������
� 4)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� �����������������
� /)���� ��� ��8�����������,��������
$�����%�����
� ����������������
� +)���� ��� ��8�����������,��������
$�����%����
� �)���� M� M�8�
�GC��
���+�*0H�
� � � � � �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� 4�)����
�
�������������
�
� ����
����B��8���%��������2��������
�
� � � � �
6	�	�	����
��
��1�	����I�1"3�
�

����������	
����
����������������������������
�

�
�
��

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��#��

�
����������	
����
������������������������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��$��

1�	����I�1 �
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ���$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��)=(+0�))�
� *=0)�����������8�2�,����������
��������
�
7������
��������
�
� ������ >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� ������ >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� �)���� �"� �������@�����
�����
� *+)���� M� M�8�
�GC��
����(�04=���������,���8��H�
� *+)���� M?� M�8��
�
5��
��������;D
��

������
��������
�
� �))����
�
�������������
�
� ���@��$�%���
�
�
6	�	�	����
��
��1�	����I�1 3�
�

����������	
����
����������������������������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�����

�
����������	
����
������������������������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%&��

1�	����I�1��
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ���$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��)=4/��))�
� *=4)�����������8�2�,����������
��������
�
7������
��������
�
� �)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� �)���� >5L�*0� >�C�����$�#�����������������������
� ������ >5��((� >�C�����$�#������������
�������������
� ����������������
� (*����� ��� ��8�����������,��������
$�����%�����
� *))���� M� M�8�
�GC��
���*0��(H� � �
� � �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� 4�)����
�
������
�
� 1$���������������������;
�����
���������:�
�
� � � � �
6	�	�	����
��
��1�	����I�1�3�
�

����� ����	
����
����������������������������
�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%%��

�
�����!����	
����
������������������������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��% ��

1�	����I�1=�
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ����$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��)=/)(�))�
� (=4)������,������#��#���������
�
7������
��������
�
� �)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� 4)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2���������
� 4)���� �"� �������@�����
�����
� *�)���� M� M�8�
�GC��
����(�04H�
� (*)���� M?� M�8�� � � � � �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� 4�)����
�
�������������
�
� ���@��$�%���
�
�
6	�	�	����
��
��1�	����I�1=3�
�

�����"����	
����
����������������������������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%���

�
�����#����	
����
������������������������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%!��

1�	����I�1��
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ���$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��)=� *+�))�
� *=�)�����������8�2�,����������
��������
�
7������
��������
�
� (����� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� 0)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� ����������������
� *�)���� ��� ��8�����������,��������
$�����%����
� ����������������
� 4)���� ��� ��8�����������,��������
$�����%����
� � � G@����@�8���������H�
� ����������������
� *(����� ��� ��8�����������,��������
$�����%����
� *))���� M� M�8�
�GC��
���*0��(=���,���8��H� �
� �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� �))����
�
������
�
� 1$���������������������;
�����
���������:�
�
� � � � �
6	�	�	����
��
��1�	����I�1�3�
�

�����$����	
����
��������������� ������������
�

�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%���

�
������%����	
����
��������������� ��������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%"��

1�	����I�1D�
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ����$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��*=**(�))�
� *= )������,������#��#���������
�
7������
��������
�
� �)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� 4)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� 4)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� *()���� M� M�8�
�GC��
����(�04=���,���8��H�
� * )���� M?� M�8�� � � � �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� 44)����
�
�������������
�
� ����
�%������$�
� � � � �
�
6	�	�	����
��
��1�	����I�1D3�
�

�����������	
����
���������������!������������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%#��

�
�����������	
����
���������������!��������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%$��

1�	����I�1J�
�
����������,���$����
� ������������� �!��
�
� ���$�%���������,������
��G��8�������@H�
� 
��*=�((�))�
� (=))������,������#��#��������
�
7������
��������
�
� �)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2��������
� �)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� 4)���� >5L�*0� >�C�����$�#����������������������
� ())���� M� M�8�
�GC��
����(�04=���,���8��H�
� *�)���� M� M�8�
�GC��
���*0��(=���������,���8��H
� � � � �
5��
��������;D
��

������
��������
�
� 4�)����
�
�������������
�
� ���@��$�%����
� �
� � � �
6	�	�	����
��
��1�	����I�1J3�
�

�����������	
����
���������������"������������
�

�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��%���

�
�����������	
����
���������������"��������������

�

�
�
�
�
�
�
�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� &��

�%�1>�9'4&2��,:/&+<+�
�
5��
���#��������������/�%�����$�,��$���	�E�*))���������������������������� �!��
:�
�
&��������'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
������������������

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1"�

�4����� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

����������������

������ >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

/)���� >5��((� >�C�����$�#������������
������������� �

����������������

4)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

4)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

���������������� �

/)���� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

����������������

+)���� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

�)���� M� M�8�
� C��
���+�*0�

K������ ��=�!����

����:
��������������
��F�����N-�F�����
����B��8���%��������2�������:�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� %��

&��������/+������������,�0�
��1)���-)��.��
������������������

1�	���� �	��	��%�9�L	���	�
��M���	���	����!"=�"#� �	�
?����

1"�

9� 4)=��O� �

�� 4�=��O� �

C� *4=)�O� �

�� 4=(�O� �

��  =+�O� �

�����C��
2������������G9P�PCH� C�Q���O����*��O� �

5N���������L	�� ����O6� �

-?��������
���
���������N��P���
A��
	��

B�����
��

�

����������������������
�������2����
��#����@�8��������2�

�

1,���������������	� 1,���2� �

1,������������
�������R��� �������@�8��,���2� �

�����������������
��������
�������������������
��
�������

�

��������������������������
�������������������
�����������

�����
�
���������
$�

����K������������
�������������������K�
�����������

�

����:
�<���#
����#8�����������4�)�F��))����G����A�����������%������������H:�
�

2��3�����4���������������5��
�����������������

�



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































��  ��

&��������'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
������������������

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1 �

������� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

������ >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

�)���� �"� �������@�����
����� �

*+)���� M� M�8�
�
C��
����(�04=�
��������,���8���

*+)���� M?� M�8�� �

K������ ���!!����

����:
��������������
��F�-4�5��F����@��$�%��:�
�
&��������/+������������,�0�
��1)���-)��.��
������������������

1�	���� �	��	��%�9�L	���	�
��M���	���	����!"��"#� �	�
?����

1 �

9� * =/�O� �

�� � =/�O� �

C� 4)=0�O� �

�� ( =/�O� �

�� *)= �O� �

�����C��
2������������G9P�PCH� C�Q����O����0��O� ����@�����>�

5N���������L	�� 6=�K�� �

-?��������
��� ���M��G�A��� �

���������������������� ��#����@�8��������2� �

1,���������������	� �������@�8��,���2� �

1,������������
�������R��� �������@�8��,���2� �

�����������������
�������� SL�Q���=*�O� �

�������������������������� S��Q�* =+�O� �

����K������������ ���Q�*�=��O� �

����:
�<���#
����#8������������))�F�0))����G����A�����������%������������H:�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� ���

2��3�����4���������������5��
�����������������

�
�
&���� ���'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
������������������

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1��

���)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

�)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

������ >5��((� >�C�����$�#������������
������������� �

���������������� �

(*����� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

*))���� M� M�8�
� C��
���*0��(�

K������ ��=�!����

����:
�1$���������������������;
�����
���������:�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� !��

&����!���'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
������������������

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1=��

��)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

4)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

4)���� �"� �������@�����
����� �

*�)���� M� M�8�
� C��
����(�04�

(*)���� M?� M�8�� �

K������ ��=�!����

����:
��������������
��F�-4�5��F����@��$�%��:�
�
&����"���/+������������,�0�
��1)���-)��.��
������������������

1�	���� �	��	��%�9�L	���	�
��M���	���	����!"D�"#� �	�
?����

1=�

9� (�=)�O� �

�� (0=+�O� �

C� �)=(�O� �

�� �*= �O� �

�� *+=��O� �

�����C��
2������������G9P�PCH� C�Q����O����0��O� ����@�����>�

5N���������L	�� 6=�K�� �

-?��������
��� ���M��G�A��� �

���������������������� ��#����@�8��������2� �

1,���������������	� �������@�8��,���2� �

1,������������
�������R��� �������@�8��,���2� �

�����������������
�������� SL�Q��)=4�O� �

�������������������������� S��Q�* =+�O� �

����K������������ ���Q�*)=0�O� �

����:
�<���#
����#8�����������4�)�F�4+)����G����A�����������%������������H:�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� ���

2��3�����4���������������5��
�����������������

�
�
&����#���'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
��������������� ��

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1��

��(����� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

0)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

���������������� �

*�)���� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

����������������

4)���� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

����������������

*(����� �� ��8�����������,��������
$�����%���� �

*))���� M� M�8�
�
C��
���*0��(=�
��,���8���

K������ ��!!����

����:
�1$���������������������;
�����
���������:�
�
�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� "��

&����$���'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
���������������!��

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1D�

���)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

4)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

4)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

*()���� M� M�8�
�
C��
����(�04=�
��,���8����

* )���� M?� M�8�� �

K������ �==!����

����:
��������������
��F�����5�F�����
�%������$:�
�
&�����%���/+������������,�0�
��1)���-)��.��
���������������!��

1�	���� �	��	��%�9�L	���	�
��M���	���	����!"J�"#� �	�
?����

1D�

9� ��=4�O� �

�� 4)=/�O� �

C� (�= �O� �

�� *(=��O� �

�� **=0�O� �

�����C��
2������������G9P�PCH� C�Q�*��O�������O� ����@�����>�

5N���������L	�� ����K� �

-?��������
��� ������A��	���G� �

���������������������� ��#����@�8��������2� �

1,���������������	� �������@�8��,���2� �

1,������������
�������R��� �������@�8��,���2� �

�����������������
�������� SL�Q��/=0�O� �

�������������������������� S��Q�(*=��O� �

����K������������ ���Q�*0=*�O� �

����:
�<���#
����#8�����������44)�F��()����G����A�����������%������������H:�
�

� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� #��

2��3�����4���������������5��
��������������!��

�
�
&���������'���
�����������(�)*+��������������,���-)��.��
���������������"��

1G���� &	
�����
���	�	���� �	�
?����

1J�

��)���� >5!�**� >�C�����$�#����������#����2�������� �

�)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

4)���� >5L�*0� >�C�����$�#���������������������� �

())���� M� M�8�
�
C��
����(�04=�
��,���8���

*�)���� M� M�8�
�
C��
���*0��(=�
��������,���8���

K������ �=�!����

����:
��������������
��F�-4�5��F����@��$�%��:�
�
� �



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� $��

&���������/+������������,�0�
��1)���-)��.��
���������������"��

1�	���� �	��	��%�9�L	���	�
��M���	���	����!"#�"#� �	�
?����

1J�

9� (�=4�O� �

�� �4=/�O� �

C� � = �O� �

�� (�=��O� �

�� *0=4�O� �

�����C��
2������������G9P�PCH� C�Q����O����0��O� ����@�����>�

5N���������L	�� 6=�K�� �

-?��������
��� ���M��G�A��� �

���������������������� ��#����@�8��������2� �

1,���������������	� �������@�8��,���2� �

1,������������
�������R��� �������@�8��,���2� �

�����������������
�������� SL�Q�(�=*�O� �

�������������������������� S��Q�*�=+�O� �

����K������������ ���Q�/=��O� �

����:
�<���#
����#8�����������4�)�F�4+)����G����A�����������%������������H:�
�

2��3� ���4���������������5��
��������������"��

�



����������	
�����
�����	��	����	�	����

���
�
��������������

�

���
����
















































� �!	"����
���
����
#	
$	�	��
�
���%���&%�
�	#��'&(�






































��������	
���







































���#�()%�
�����
$
*�����
��+!�$),
���&!
-,
$!�.(�

���








�
�
��
��������	































���
���
��
���,
��������������

























































































�� ���

D%�4���,+$'-7�)�/01;,�
�
1�A����� ()*+� #���� ���������� /� %�����$�,� �$���	� E� *))� ��� ���� ��@���� �
���#��

������
��� �� �������� �����
�� �������� ����� � ���#��� !��
:� &��9������
2� �$����� #����
���������� ��� ���
����� ����;D
�� 
������
��� �����
�=� �� ��� ������������������,�
������,� ��%���2,�� A��
�� 
�����
���:� 6����9������
2,�� ��	�
���� #���� �@��8���
C�����
����������������������,�����������:�
�
6���������2,�� ��	�
���=� ���8B��$�,� ,������ ��������$�,� �
��;�
� �� �%�;�8�$�,�
�,���
�������
� �� ���#���$�,� ����
	� 
������
��� �� �������� �����
�� ���� �@�����
�������%�������8��
�
�

N� &�����	�	����A�����?A�	�B��@�����
�C	�	F�

����	�HQ�������R���	�BC	�
L��	
������	�HQ
��J!�O� �!���%�&���	�B������������R���	�BC	�L��	
��
���
��
�����
��A�	������	�HQ
��#��I�"�����%�
�

N� *	�
���	�����
������������	�
���	�	����A�	������	�B��
G
C��������
�L	�
��
�������
G
C�������S�
�������H�	�	����
�����
�� A�	���������������
B�
C�������
�G����	A��������	�HQ
�� "��I��"����%��
�

N� ��	�
�� �	�����
�� ������� ���	�
�� �	�	���� A�	�� ��	N�
�� 
�������
G���
��������� �� H�P�	�	�� �����	�� ������P�
B� ��	�HQ
�� "�!� ��S� 
���
����H�	�	�� ��
�����
�� ���� 
�������
G��� ��������� ������P�
B� ��	�HQ
��
"!!���%�
�

N� 6���������$�,� ��#���������,� �
��;�
� �� ���#��	� ����$��=� ��� ���	��	���
�	�	����T�����
���U
P��	�	���V�������,���%��������=�
���2�������B�����%�
�
�
���M��G�A��S����������N��P���A��
	��

B�����
����������A��	���G:�
�

N� 6�� ���������� ��
��	���� 	��L��
G
C� ��	���� ����
� �	��	��� ���� 
����������=�
��� ��� ��� �8�;��8� �B����	� %����� �� ����
�� 
�L����M
P� 
������B%� 5��	�
����
��A�	���	���
�M
P��C	�
B��	��	��	����������
���U
���	�	���%�

�
N� ���
	��
�� ����� �����	���� �� ����� ������
���� ��#���� ����2� ����������

��� ���#���2�� 1���
�� F� 1*:� T����� ��� �� ������� ��� ������������ %���$�,�
@������ ��� *�� O:� 1����
� F� 1*� #��� ���
	��
� A��	� 
�������
�?� ����
�:��
��� �#��$�,� 1������,� F� 1(� ��� 1/� #��������2� ��������� ���� ��
������� ������
����������:� "��� ��
������� #���� ���8B���� ���������� (�=*� O� ��� �/=0� O:�
-��PN�
B�C	�
	�������������	������1�	����I�1 S�1=���1J�
��N���C	�����
��� WS� �� ��	�	� L���� ���	� ��	���� ���
�R��	�?
�� A��	� ����
�� ��
���	��
������
��	�:��	������1�	���� I�1D��N���C	����� 
��PN�
?�C	�
	��������
�����	���� ��� WS� �� ��	�	� L��� ��
�	� ��	���� ���
�R��	�?
� A��	� ����
�� ���
��N��
��������
��	�%�

�
��������$���	�
����	�����������%�
�����
������������,��������
������
��������
��
������������� �����%���2��A��
��
�����
�������#���!��
:�
�
7���8����=�A����()*+� U�:�"�����7�#��
��
� ��9:�T�
�#�-�B��
� ��9:�-�����;�
�<�#���%=��,:&:�



��������	
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��
��������������
�����������
������
��������������

��������		��� �!����

�
"����#�$%&'�

�



S



S



S



��������		
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����
�������
��������������

��������		��������
�

�
 ����!�"#$%�

�



0
,0

1
0

,0

2
0

,0

3
0

,0

4
0

,0

5
0

,0

6
0

,0

7
0

,0

8
0

,0

9
0

,0

1
0

0
,0

0
,0

0
1

0
,0

1
0

,1
1

1
0

1
0

0
1

0
0

0

Obsah zrn  [% hmotn.]

V
e

li
k

o
st

 z
rn

 [
m

m
]

Z
rn

it
o

st
 z

k
o

u
še

n
é

h
o

 v
zo

rk
u

P
ro

to
k

o
l č

.:
 0

2
2

/1
8

/D
S

P

La
b

. 
č.

 v
z.

: 
  
0

1
4

/1
8

V
zo

re
k

 č
.:

  
  

V
1

S
il

n
ič

n
í 

la
b

o
ra

to
ř

V
y

so
ce

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

b
e

zp
e

čn
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

n
a

m
rz

a
v

é

P
ří

li
š 

h
ru

b
o

zr
n

n
é

(n
e

b
e

zp
e

čí
zn

e
či

št
ě

n
í

n
a

m
rz

a
v

ý
m

i 
ze

m
in

a
m

i)

N
a

m
rz

a
v

é

M
ír

n
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
a

m
rz

a
v

é
 p

o
d

le
 p

rů
b

ě
h

u
 č

á
ry

zr
n

it
o

st
i 

p
o

d
 0

,0
1

 m
m



0
,0

1
0

,0

2
0

,0

3
0

,0

4
0

,0

5
0

,0

6
0

,0

7
0

,0

8
0

,0

9
0

,0

1
0

0
,0

0
,0

0
1

0
,0

1
0

,1
1

1
0

1
0

0
1

0
0

0

Obsah zrn  [% hmotn.]

V
e

li
k

o
st

 z
rn

 [
m

m
]

Z
rn

it
o

st
 z

k
o

u
še

n
é

h
o

 v
zo

rk
u

P
ro

to
k

o
l č

.:
 0

2
3

/1
8

/D
S

P

La
b

. 
č.

 v
z.

: 
  
0

1
5

/1
8

V
zo

re
k

 č
.:

  
  

V
2

S
il

n
ič

n
í 

la
b

o
ra

to
ř

V
y

so
ce

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

b
e

zp
e

čn
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

n
a

m
rz

a
v

é

P
ří

li
š 

h
ru

b
o

zr
n

n
é

(n
e

b
e

zp
e

čí
zn

e
či

št
ě

n
í

n
a

m
rz

a
v

ý
m

i 
ze

m
in

a
m

i)

N
a

m
rz

a
v

é

M
ír

n
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
a

m
rz

a
v

é
 p

o
d

le
 p

rů
b

ě
h

u
 č

á
ry

zr
n

it
o

st
i 

p
o

d
 0

,0
1

 m
m



0
,0

1
0

,0

2
0

,0

3
0

,0

4
0

,0

5
0

,0

6
0

,0

7
0

,0

8
0

,0

9
0

,0

1
0

0
,0

0
,0

0
1

0
,0

1
0

,1
1

1
0

1
0

0
1

0
0

0

Obsah zrn  [% hmotn.]

V
e

li
k

o
st

 z
rn

 [
m

m
]

Z
rn

it
o

st
 z

k
o

u
še

n
é

h
o

 v
zo

rk
u

P
ro

to
k

o
l č

.:
 0

2
4

/1
8

/D
S

P

La
b

. 
č.

 v
z.

: 
  
0

1
6

/1
8

V
zo

re
k

 č
.:

  
  

V
4

S
il

n
ič

n
í 

la
b

o
ra

to
ř

V
y

so
ce

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

b
e

zp
e

čn
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

n
a

m
rz

a
v

é

P
ří

li
š 

h
ru

b
o

zr
n

n
é

(n
e

b
e

zp
e

čí
zn

e
či

št
ě

n
í

n
a

m
rz

a
v

ý
m

i 
ze

m
in

a
m

i)

N
a

m
rz

a
v

é

M
ír

n
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
a

m
rz

a
v

é
 p

o
d

le
 p

rů
b

ě
h

u
 č

á
ry

zr
n

it
o

st
i 

p
o

d
 0

,0
1

 m
m



0
,0

1
0

,0

2
0

,0

3
0

,0

4
0

,0

5
0

,0

6
0

,0

7
0

,0

8
0

,0

9
0

,0

1
0

0
,0

0
,0

0
1

0
,0

1
0

,1
1

1
0

1
0

0
1

0
0

0

Obsah zrn  [% hmotn.]

V
e

li
k

o
st

 z
rn

 [
m

m
]

Z
rn

it
o

st
 z

k
o

u
še

n
é

h
o

 v
zo

rk
u

P
ro

to
k

o
l č

.:
 0

2
5

/1
8

/D
S

P

La
b

. 
č.

 v
z.

: 
  
0

1
7

/1
8

V
zo

re
k

 č
.:

  
  

V
6

S
il

n
ič

n
í 

la
b

o
ra

to
ř

V
y

so
ce

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

b
e

zp
e

čn
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

n
a

m
rz

a
v

é

P
ří

li
š 

h
ru

b
o

zr
n

n
é

(n
e

b
e

zp
e

čí
zn

e
či

št
ě

n
í

n
a

m
rz

a
v

ý
m

i 
ze

m
in

a
m

i)

N
a

m
rz

a
v

é

M
ír

n
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
a

m
rz

a
v

é
 p

o
d

le
 p

rů
b

ě
h

u
 č

á
ry

zr
n

it
o

st
i 

p
o

d
 0

,0
1

 m
m



0
,0

1
0

,0

2
0

,0

3
0

,0

4
0

,0

5
0

,0

6
0

,0

7
0

,0

8
0

,0

9
0

,0

1
0

0
,0

0
,0

0
1

0
,0

1
0

,1
1

1
0

1
0

0
1

0
0

0

Obsah zrn  [% hmotn.]

V
e

li
k

o
st

 z
rn

 [
m

m
]

Z
rn

it
o

st
 z

k
o

u
še

n
é

h
o

 v
zo

rk
u

P
ro

to
k

o
l č

.:
 0

2
6

/1
8

/D
S

P

La
b

. 
č.

 v
z.

: 
  
0

1
8

/1
8

V
zo

re
k

 č
.:

  
  

V
7

S
il

n
ič

n
í 

la
b

o
ra

to
ř

V
y

so
ce

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

b
e

zp
e

čn
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
e

n
a

m
rz

a
v

é

P
ří

li
š 

h
ru

b
o

zr
n

n
é

(n
e

b
e

zp
e

čí
zn

e
či

št
ě

n
í

n
a

m
rz

a
v

ý
m

i 
ze

m
in

a
m

i)

N
a

m
rz

a
v

é

M
ír

n
ě

 n
a

m
rz

a
v

é

N
a

m
rz

a
v

é
 p

o
d

le
 p

rů
b

ě
h

u
 č

á
ry

zr
n

it
o

st
i 

p
o

d
 0

,0
1

 m
m



DSP a.s. Silniční Laboratoř

Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

IČ: 275 55 917
DIČ: CZ 275 55 917

niveletou komunikace

Síto 
[mm]

125

63

31,5

22,4

16

8

4

2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

0,0096

0,0068

0,0048

0,0031

0,0018

0,0010

0,0006

[%]

40,5

45,5

14,0

4,2

9,8

wL [%]    Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti

wP [%]    Vzorek neplastický - nelze stanovit mez plasticity
IP [%]

Klasifikace a označení zeminy ČSN 73 6133:2010

Ing. Jakub Fořt

0,45 - 0,50 m pod úrovní stávající

* pozn.: zdánlivá hustota jemn. částic 

stanovena odhadem ρs = 2,65 Mg/m
3

Stanovení meze tekutosti a 
plasticity ČSN CEN ISO/TS 
17892-12:2005

7,7

11,1

propady na sítech 
[%]

g

s

f

m

13,9

26,6

14,0

Složení zeminy

13,2

c

Silnice II/359 Osík

12,5

9,8

15.02.2018

50,7

95,8

70,3

89,9

59,5

05.03. - 09.03.2018

79,7

100,0

100,0

100,0

Hloubka odběru:

Vzorek V1

014/18

Lab. č. vzorku:

-

-

Stanovení zrnitosti dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,

Zkoušeno dne:

Objednatel:

Název akce:
Datum odběru:

mez tekutosti dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Protokol o zkoušce č.: 022/18/DSP

mez plasticity dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005

38,2

Stanovení zrnitosti - prosévání a sedimentace dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

16,9

DSP a.s., Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

7,1

-

* pozn.: wL [%] stanoveno na kuželu       

80 g / 30°

podmínečně vhodné

V Kostěnicích dne:

vhodné
namrzavé až nebezpečně namrzavé

   vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zonu)

   posouzení na namrzavost
   vhodnost do násypu

Vzorky připravil a zkoušky provedl:

09.03.2018

Písek s příměsí 
jemnozrnné 

zeminy

S3 S-F

   specifické vlastnosti f = 5% až 15% (g+s+f)
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Zrnitost zkoušeného vzorku

List: 1/1



DSP a.s. Silniční Laboratoř

Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

IČ: 275 55 917
DIČ: CZ 275 55 917

niveletou komunikace

Síto 
[mm]

125

63

31,5

22,4

16

8

4

2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

0,0097

0,0069

0,0049

0,0031

0,0018

0,0011

0,0007

[%]

19,7

39,7

40,6

29,7

10,9

wL [%]

wP [%]

IP [%]

Klasifikace a označení zeminy ČSN 73 6133:2010

Ing. Jakub Fořt

13,3

* pozn.: wL [%] stanoveno na kuželu       

80 g / 30°

podmínečně vhodné

V Kostěnicích dne:

podmínečně vhodné
nebezpečně namrzavé

   vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zonu)

   posouzení na namrzavost
   vhodnost do násypu

Vzorky připravil a zkoušky provedl:

09.03.2018

Písčitý jíl F4 CS

   specifické vlastnosti f = 35% až 65% (g+s+f) nad čarou A

33,1

19,8

Stanovení zrnitosti dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,

Zkoušeno dne:

Objednatel:

Název akce:
Datum odběru:

mez tekutosti dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Protokol o zkoušce č.: 023/18/DSP

mez plasticity dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005

65,4

Stanovení zrnitosti - prosévání a sedimentace dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

50,4

DSP a.s., Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

5,7

Vzorek V2

015/18

Lab. č. vzorku:

Silnice II/359 Osík

18,7

10,9

15.02.2018

72,1

97,9

88,1

96,4

80,3

05.03. - 09.03.2018

94,2

100,0

100,0

100,0

Hloubka odběru: 0,50 - 0,60 m pod úrovní stávající

* pozn.: zdánlivá hustota jemn. částic 

stanovena odhadem ρs = 2,65 Mg/m
3

Stanovení meze tekutosti a 
plasticity ČSN CEN ISO/TS 
17892-12:2005

8,3

14,8

propady na sítech 
[%]

g

s

f

m

22,6

60,8

40,6

Složení zeminy

21,3
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Diagram plasticity (částice < 0,4 mm)

nízká střední vysoká velmi vysoká

extrémně

vysoká
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Zrnitost zkoušeného vzorku

List: 1/1



DSP a.s. Silniční Laboratoř

Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

IČ: 275 55 917
DIČ: CZ 275 55 917

niveletou komunikace

Síto 
[mm]

125

63

31,5

22,4

16

8

4

2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

0,0096

0,0069

0,0049

0,0031

0,0018

0,0011

0,0007

[%]

23,0

26,8

50,2

31,9

18,3

wL [%]

wP [%]

IP [%]

Klasifikace a označení zeminy ČSN 73 6133:2010

Ing. Jakub Fořt

10,6

* pozn.: wL [%] stanoveno na kuželu       

80 g / 30°

podmínečně vhodné

V Kostěnicích dne:

podmínečně vhodné
nebezpečně namrzavé

   vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zonu)

   posouzení na namrzavost
   vhodnost do násypu

Vzorky připravil a zkoušky provedl:

09.03.2018

Písčitý jíl F4 CS

   specifické vlastnosti f = 35% až 65% (g+s+f) nad čarou A

30,4

19,8

Stanovení zrnitosti dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,

Zkoušeno dne:

Objednatel:

Název akce:
Datum odběru:

mez tekutosti dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Protokol o zkoušce č.: 024/18/DSP

mez plasticity dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005

66,0

Stanovení zrnitosti - prosévání a sedimentace dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

55,3

DSP a.s., Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

6,0

Vzorek V4

016/18

Lab. č. vzorku:

Silnice II/359 Osík

27,1

18,3

15.02.2018

71,2

95,4

82,1

90,2

77,1

05.03. - 09.03.2018

85,5

100,0

100,0

100,0

Hloubka odběru: 0,45 - 0,48 m pod úrovní stávající

* pozn.: zdánlivá hustota jemn. částic 

stanovena odhadem ρs = 2,65 Mg/m
3

Stanovení meze tekutosti a 
plasticity ČSN CEN ISO/TS 
17892-12:2005

9,5

23,6

propady na sítech 
[%]

g

s

f

m

34,2

62,1

50,2

Složení zeminy

30,6

c
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Diagram plasticity (částice < 0,4 mm)

nízká střední vysoká velmi vysoká
extrémně

vysoká

HLÍNA

JÍL

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

O
b

sa
h

 z
rn

  
[%

 h
m

o
tn

.]

Velikost zrn [mm]
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List: 1/1



DSP a.s. Silniční Laboratoř

Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

IČ: 275 55 917
DIČ: CZ 275 55 917

niveletou komunikace

Síto 
[mm]

125

63

31,5

22,4

16

8

4

2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

0,0096

0,0068

0,0049

0,0031

0,0018

0,0011

0,0006

[%]

35,4

40,7

23,9

12,3

11,6

wL [%]

wP [%]

IP [%]

Klasifikace a označení zeminy ČSN 73 6133:2010

Ing. Jakub Fořt

0,44 - 0,52 m pod úrovní stávající

* pozn.: zdánlivá hustota jemn. částic 

stanovena odhadem ρs = 2,65 Mg/m
3

Stanovení meze tekutosti a 
plasticity ČSN CEN ISO/TS 
17892-12:2005

10,6

13,7

propady na sítech 
[%]

g

s

f

m

19,8

37,7

23,9

Složení zeminy

18,8

c

Silnice II/359 Osík

16,7

11,6

15.02.2018

53,1

96,3

74,4

92,3

64,6

06.03. - 09.03.2018

84,0

100,0

100,0

100,0

Hloubka odběru:

Vzorek V6

017/18

Lab. č. vzorku:

37,6

21,5

Stanovení zrnitosti dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,

Zkoušeno dne:

Objednatel:

Název akce:
Datum odběru:

mez tekutosti dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Protokol o zkoušce č.: 025/18/DSP

mez plasticity dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005

42,6

Stanovení zrnitosti - prosévání a sedimentace dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

29,3

DSP a.s., Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

9,6

16,1

* pozn.: wL [%] stanoveno na kuželu       

80 g / 30°

podmínečně vhodné

V Kostěnicích dne:

podmínečně vhodné
nebezpečně namrzavé

   vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zonu)

   posouzení na namrzavost
   vhodnost do násypu

Vzorky připravil a zkoušky provedl:

09.03.2018

Písek jílovitý S5 SC

   specifické vlastnosti f = 15% až 35% (g+s+f) nad čarou A
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Vlhkost na mezi tekutosti WL [%]

Diagram plasticity (částice < 0,4 mm)

nízká střední vysoká velmi vysoká
extrémně

vysoká
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Zrnitost zkoušeného vzorku

List: 1/1



DSP a.s. Silniční Laboratoř

Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

IČ: 275 55 917
DIČ: CZ 275 55 917

niveletou komunikace

Síto 
[mm]

125

63

31,5

22,4

16

8

4

2

1

0,5

0,25

0,125

0,063

0,0097

0,0069

0,0049

0,0031

0,0018

0,0011

0,0007

[%]

25,4

34,7

39,9

23,5

16,4

wL [%]

wP [%]

IP [%]

Klasifikace a označení zeminy ČSN 73 6133:2010

Ing. Jakub Fořt

7,3

* pozn.: wL [%] stanoveno na kuželu       

80 g / 30°

podmínečně vhodné

V Kostěnicích dne:

podmínečně vhodné
nebezpečně namrzavé

   vhodnost pro podloží vozovky (pro aktivní zonu)

   posouzení na namrzavost
   vhodnost do násypu

Vzorky připravil a zkoušky provedl:

09.03.2018

Písčitý jíl F4 CS

   specifické vlastnosti f = 35% až 65% (g+s+f) nad čarou A

23,1

15,8

Stanovení zrnitosti dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005,

Zkoušeno dne:

Objednatel:

Název akce:
Datum odběru:

mez tekutosti dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005,

Protokol o zkoušce č.: 026/18/DSP

mez plasticity dle ČSN  CEN ISO/TS 17892-12:2005

65,7

Stanovení zrnitosti - prosévání a sedimentace dle ČSN CEN ISO/TS 17892-4:2005

48,9

DSP a.s., Kostěnice 111, 530 02 Pardubice

9,4

Vzorek V7

018/18

Lab. č. vzorku:

Silnice II/359 Osík

25,1

16,4

15.02.2018

70,8

97,1

79,3

94,7

74,6

05.03. - 09.03.2018

85,2

100,0

100,0

100,0

Hloubka odběru: 0,45 - 0,48 m pod úrovní stávající

* pozn.: zdánlivá hustota jemn. částic 

stanovena odhadem ρs = 2,65 Mg/m
3

Stanovení meze tekutosti a 
plasticity ČSN CEN ISO/TS 
17892-12:2005

12,9

19,8

propady na sítech 
[%]

g

s

f

m

30,3

60,7

39,9

Složení zeminy

28,6

c
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Vlhkost na mezi tekutosti WL [%]

Diagram plasticity (částice < 0,4 mm)

nízká střední vysoká velmi vysoká
extrémně

vysoká
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Zrnitost zkoušeného vzorku

List: 1/1
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