Statické posouzeni gabionové zdi

Pouzity material gabionu:

Objemova tiha — 18 KN/m3

Uhel vnitiniho tfeni 30°

Pevnost sité v tahu Rt = 40 KN/m
Vzdélenost svislych pticek v =1m

Unosnost spoje Rs = 40 kN/m



Geologicky profil:

Dle geotechnického prizkumu byly pro staticky vypocet uvazovany tyto poméry:

Navazka nasypového télesa silnice

Objemova tha
MNapjatost ;

IJhel vnitrnihe treni :
Soudrinost zeminy
Tred Uhel kee-zemina :
Zemina :

Obj.ttha sat.zeminy ;

hlina az jil prachovity, H
Ohjemova tha :

MNapjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrinost zeminy

Tred Ghel kce-zemina :
Zeming :

Obj. tha sat.zeminy :

stérk dlomkovité - jilovity, U
Objemova tha :

Mapjatost :

Uhel vnitfniho teni

Soudrinost zeminy ;

Tred Uhel kee-zeming :

Zemina :

Obi. tha sat. zeminy :

Schéma geologickych vrstev:

v = 19,50 kM/m3
efektivni

Qe = 22,00 %

czf = 12,00 kPa

5 = 400°
nesoudrina

Yz = 20,00 kNfm3

v o= 20,00 kMjm32
efektivni

gf = 19,00 °

cf = 10,00 kPa

5 = 300°
nesoudrina

Tzt = 20,50 kMjm3

T o= 19,20 kNjm3
efektvni

oz = 30,00 °

Cof = 2,00 kPa

5 = 1500°
nesoudrina

Vszr = 19,50 kMjm3




Pritizeni:
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Pfitizeni zatizenim dopravou je uvazovano jako spojité proménné zatizeni o hodnoté 35kN/m

na vozovku komunikace.
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Posouzeni celkové stability konstrukce:

Spoctené sily piisobici na konstrukci

—
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Mazev Fhaor Plsobizts Fuert POsobists Koef, Koef, Koef,

[k fm] z [m] [k fmn] % [m] prekl. pasUn. napét
Tih.- zed’ 0,00 -1,20 31,00 0,91 1,000 1,000 1,350
Tih. - zemni klin 0,00 -1,09 3,43 1,77 1,000 1,000 1,350
Tih. - zemni klin 0,00 -2,13 3,943 1,36 1,000 1,000 1,350
aktivni tak 22,56 -0,90 19,65 1,81 1,350 1,350 1,350
Ffit. 1 - pazoveé 20,71 -1,03 15,27 1,70 1,500 1,500 1,500
Fiesah sité 0,00 -1,91 0,00 3,24 1,000 1,000 1,000
Silac 1 0,00 -2,90 1,00 0,76 1,000 1,000 1,350
Sila & 2 1,00 4,00 0,00 0,76 1,350 1,350 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujid Myes = 123,16 kNm/m
Moment klopid Mgy = 64,62 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVLIE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vedorujid Hpee = 77,92 kMN/m

Vodor, sila posunujicl Hzee = 50,58 kMN/m
Zed' na posunut’ VYHOVUIE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVIUIE

Maximalni napéti v zakladové spare : 109,04 kPa




Posouzeni pracovni spary nad blokem ¢.1:

Spoctené sily pisobici na konstrukci

Mazey

Plsobists
z [m]

Fuert

[kh/m]

Fhar
k4 fm]

Phsobisté
x [m]

Koef,
prekl,

Koef,
posun.

Koef,
napétl

Th.-zed'
Aktivni tHak
Pfit. 1 - pésové
Pfesah sité
Sladc. 1

Slai 2

0,00
1,91
748
-26,92
0,00
1,00

0,45
-0,24
0,27

0,09
-0,91
-2,01

18,00
0,15
1,32
0,00
1,00
0,00

0,54
1,01
1,03
1,00
0,58
0,58

1,000
1,350
1,500
1,350
1,000
1,350

1,000
1,350
1,500
1,000
1,000
1,350

1,350
1,000
1,500
1,000
1,350
1,000

Posouzeni prac. spary s nejvetsim vyuzZitim - nad blokem &is. 2

Posouzenina preklopeni

Moment vzdorujic M = 6,72 kiNm/m

Moment klopic/
Spara na preklopeni VWYHOVUIE

Posouzeni na posunuti

Meayr = 6,34 kMNm/m

Vodor, sila vzdorujid’ Heee = 36,24 kN/m
Vodor, sila posunujicdd Hzs = 13,24 kN/m

Spara na posunuti VWYHOVUIE

Maximalni napéti na spodni blok
Soud,redukce odskokem hor,bloku
Pr@mérna hodnota tlaku na delo
Smykové sila prenadena trenim

81,96 kPa
1,00

37,89 kPa
16,59 kN/m

l:'lnosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kMN/m
Spoctené namahani = 18,87 kN/m
Posouzeni na boéni Hak VYHOVUIE
Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materialu sité = 356,36 kMN/m
Spocteng namahani = 18,87 kN/m
Spara mezi bloky VYHOVLUIE

Unosnost zikladové pidy:

Sily pisobici ve stiedu zakladové spary

Pos. sila

[kt /m]

Moment Morm. sila

[kdim fm] [kM/m]

Cislo

Excentricita
=

Mapét’
[kPal

1 35,06 174,19
2 35,43 143,24

47,10
50,15

0,101
0,124

109,04
95,16

Normove sily phsobici ve stredu zakladové spary (vypociet sedani)

Moment MNorm. sila Pos. sila

[kim/m] [kM/m] [kM/m]

Cislo

1 23,66 127,16 33,02

Posouzeni unosnosti zakladové pidy
Tvar napéti v zakladové pddé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalove sily e
Maximalni dovolena excentricita ez,

0,124
0,333

Excentridta normalové sily VYHOVLUIE

Posouzeni unosnosti zakladove spary
MNavrhova Unosnost zakladowve pldy R
Soudinitel redukce odporu zékladové pldy 7Ry
Max. napéti v zakladowé spafe T
Unosnost zakladové pldy Rz
Unosnost zdkadové plidy VYHOVUIE

190,00 kPa
1,40

109,04 kPa

135,71 kPa

Celkoveé posouzeni - Unosnost zakladove pGdy VYHOVIIIE




Posouzeni stability svahu podle Bishopa:

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil 1 Fz = 193,09 kN/m
Sumace pasivnich sil 1 Fp = 220,28 kNjm
Moment sesouvajici : Mz = 847,67 kMNm/m
Moment vzdorujicd : My = 879,12 kNm/m
Vyugit : 95,4 %

Stabilita swahu VYHOVLIE

Unosnosti vyztuh

yyztuha Unosnost [kM,m]
1 0,00

Popis navrZeného ieSeni:

Statickym vypoctem byla posouzena opérna gabionova zed’ v kritickém fezu komunikace.
Gabionova sténa vysky 3 m je odstupiiovana po 0,5 m na 1 m vySky — viz. geometrie. Dale
byla navrzena tahova sit’ ve 2. pracovni spate o délce 1,5m. Tahova inosnost siti je
minimalné 40 kN/m. Vytavba opérné stény musi spliiovat platné piedpisy a normy.

Statické posouzeni opérné zdi — tizna zed’

Geometrie:

314 10,00:1

Pouzity material:




Beton C 30/37

Objemova tiha — 23,00 kN/m?3

Valcova pevnost v tlaku fi = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fem = 2,90 MPa

Modul pruznosti Ecm = 32000,00 MPa

Betonarska ocel B 5008

Mez kluzu f, = 500,00 MPa

Modul pruznosti E = 200000,00 MPa

Zakladni parametry zemin:

navaZka nasypového télesa silnice

Cbjemaova tha :
Mapjatost

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy ;
Tred Uhel kee-zemina :
Zemina :

Obj. tha sat.zeminy :

hlina az jil prachowity

Cbjemova tiha :
Mapjatost ;

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrinost zeminy
Tred Uhel kce-zemina :
Zemina :

Obj. tha sat. zeminy :

stérk dlomkovity - sut’, skelet, U

Cbjemova tha :
Mapjatost :

Uhel vnitfniho treni :
SoudrZnost zeminy :
Tred Ghel kce-zemina :
Zemina :

Obj.tha sat.zeminy :

Geologicky profil:

¢ = 19,50 kMN/m3
efektvni

oef = 22,00 %

cef = 12,00 kPa

5 = 400
nesoudring

Yezp = 20,00 kM/m3

v o= 20,00 kNfm3
efektvni

ger = 19,00 ®

cef = 10,00 kPa

o = 3,00 =
nesoudring

Ysar = 20,50 kM/m3

o= 20,00 kMN/m3
efektvni

o=f = 35,00

e = 0,00 kPa

& = 15,00 *
nesoudrzna

Ysar = 20,20 kNfm?
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Vliv podzemni vody:
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.
PfitiZeni:
35,00
LR R A TR LELIE
8,50 6,00,

PtitiZzeni zatiZenim dopravou je uvazovano jako spojité proménné zatiZzeni o hodnoté
35kN/m? na vozovku komunikace.



Posouzeni stability:

Spoctené sily pisobici na konstrukci

Mazev Fhar Plsobigté Fyar Plsobigté Koef, Koef, Koef,
[k ] z [m] [keM ] x [m] prekl, pasun, napéti
Tih.- zed’ 0,00 -1,04 52,61 1,18 1,000 1,000 1,350
Odpar na lici -38,24 -0,33 1,48 0,97 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -0,55 1,30 1,63 1,000 1,000 1,350
Alctivni Hak 21,90 0,43 13,84 1,69 1,000 1,350 1,350
auto 39,97 -1,27 7,77 1,65 1,500 1,500 1,500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujid Myes = 77,31 kNm/m
Moment klopici ~ Mgyr = 72,66 kNm/m
Zed' na preklopeni WYHOVILIE
Posouzeni na posunuti
Vodor, sila vzdorujid Hres = 37,01 kNjm
Vodor, sila posunujid Hzee = 36,73 kNfm
Zed' na posunut VYHOVLUIE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE
Maximalni napéti v zékladove spare : 108,07 kPa
Unosnost zakladové pady:
Sily piisobici ve stiedu zakladové spary
Eiclo Moment Morm, sila Pos. sila Excentricita Mapét
[kMm/m] [kM/m] [kM/m] [ [kPa]
1 40,64 111,51 32,56 0,199 98,73
2 45,15 88,11 36,35 0,283 106,07
MNormoveé sily pisobici ve stredu zakladové spary (vypotet sedani)
Eidlo Morment Morm. sila Pos. sila
[kim;fm] [k/fm] [kM/m]
1 19,66 79,81 10,41

Posouzeni unosnosti zakladové piidy
Twar napét v zakladoveé pldé : obdélnik

Posouzeni excentricity
Max, excentricita normalove sily e
Maximalni dovolend excentricita ezjy

I n
L]
L
[y}
[y}

Excentricta normalové sily VYHOVUIE

Posouzeni unosnosti zakladove spary

Mavrhova anosnost zakladové pldy R = 190,00 kPa
Soudinitel redukce odporu zakladoweé pldy vpy = 1,40

Max. napéti v zakladove spafe g = 106,07 kPa
Unosnost zékladové pddy R4 = 135,71 kPa

Unosnost zékladové piidy VYHOVUIE

Celkové posouzeni - Unosnost zakladové pldy VYHOVUIE




Dimenzovani betonaiské vyztuie:

Posouzeni driku zdi

Vyska prifezuh = 0,56 m
Posouvajici sla na mezi Unosnost Vpd = 229,81 kMN/m = 44,80 kN/m = Vg
Tlakova sila na mezi dnosnosti. Mpg = 0,00 kMN/m =< 33,54 kNfm = MNgg
Maoment na mezi dnosnosti Mpd = 9,42 kMNmjm < 41,64 kNm/m = Mgg
Unesnost prifezu NEVYHOVUIE
Nutno navrhnout betonarskou vyztuz Med,max =41,64kN/m.
TIZNA OPERNA ZED - DIMENZOVANI VYZTUZE
Ohybovd unosnost ; _
_ Materialové charakteristiky _
Beton tridy C30/37
fek 30,00 Mpa
Ye= 1,50
fea = Oecfek/ye = 1*(30/1,5) = 20,00 Mpa
fom = 38,00 Mpa
fetm = 2,90 Mpa
fetk,0,05 = 2,00 Mpa
Eem = 32,00 Gpa
n= 1,00
€cu3 = 3,50 %o = 0,0035
Ocel B 500B
fyk= 500,00 MPa
Vs = 1,15
fya = fy/ys = 500/1,15 = 434,78 MPa
Es= 200,00 GPa
Eyd = fya/Es = 434,78/200 = 2,17 %o
Kryti vyztuZze = 50 mm
3. Dimenzovani - ohyb
1.84 3.1. Vyztuz - rub opéry
097 942735 050 Med,max 41,64 kNm/m
08 = = di= c+@/2= 0,05+0,018/2 = 0,059
d= h-di= 0,56 - 0,059 = 0,501
S b= 1,00 m
> h= 0,560 m
" | Navrh @ 18 po 200,00 mm
0.58 Ast = 1,27E-03 m?
T b} Astreq = b*d*n* (fea/fya)* (1-V(1-(2*Mea/(b*d2*n *fca))))
¥ 1 = — Astreq = 1¥0,501*%1%(20/434,78)*(1-V(1-(2*41,64/(1*0,5012*1*20)))
N S Astreq = 1,92E-04 m?
1.84
3.2. Posouzeni vyztuze




Ovéreni miry vyztuZeni

As,min = 0,002*Ac 0,002*A,
Asmin = 1,12E-03 m?
As,min 2 0,0013*b*d = 0,0013*1*0,503
As min 2 6,51E-04 m?
Asmin < Ast
1,12E-03 < 1,27E-03 m?
Vyhovuje
Maximalni os. Vzdalenosti
Smax <400 mm
Smax > Sst
400,00 > 200,00 mm
‘ Vyhovuje
Posouzeni - ohyb
1,27E-
X= Ast*fya/(b*A*n*fea)= 03*434,78/(1*0,8%1*20)
X = 0,0346 m
= x/d= 0,069
Toals = £cus/(EcustEcus) = 0,0035/0,00_35+0,00239
Qbal,1 = 0,62 > G = 0,069
‘ Vyhovuje
1,27E-
Mgg = Ast*fya/(d-0,5%A*x)= 03*434,78/(0,144-
0,5*A*0,016)=
Mpgg = 269,50 kNm/m
Mgg > Med
269,50 > 41,640
Vyhovuje
3.3. Vyztu?Z lic opéry
Navrh @ 18 po 200,00 mm
Asz = 3,93E-04 m?
As2 = 1,27E-03 > 0,25%As1=  3,18E-04
0,001*A.= 5,60E-04
Vyhovuje

Popis navrzeného reSeni

Opérna zed byla navriena jako tizna zed. Zed' je z betonu C30/37 vyztuZzeny oceli B 500B. Vyska zdi
bude proménna dle pfiléhajicich konstrukci a terénu, posudek byl realizovan pro kriticky fez o
maximalni vysce 3,84 m. Podrobné;jsi popis je uveden v technické zpravé a vykresech.

Vypracoval: Ing. Ladislav Skdrek



