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1. Úvod

Na základ  objednávky . OV-200/2017, která byla zaslána dne 3. 11.

2017 panem Ing. Janem Bursou, který zastupuje firmu MDS PROJEKT s.r.o.,

byl naší firmou uskute n n tento IG pr zkum pro akci Prose  - Rekonstrukce

mostu ev. . 35723-1. Tato akce byla zpracována naší firmou pod zakázkovým

íslem 17338 a v archivu Státní geologické služby Geofond Praha byla

evidována pod íslem 5678/2017.

Jako podklad pro zpracování tohoto pr zkumu jsme od objednatele

obdrželi v elektronické podob  situaci posuzované plochy s geodetickým

zam ením, výškopisem, vykreslením stávajících objekt  a se zakreslením

inženýrských sítí. Situace se zakresleným umíst ním pr zkumné sondy byla

následn  p evedena do m ítka 1 : 200 a je uvedena na p íloze 3.

V daném p ípad  se jedná o projektovanou rekonstrukci mostu v obci

Prose . Zp sob založení bude záviset na výsledcích následujícího IG

pr zkumu. Pro daný ú el pr zkumu byla provedena jedna pr zkumná vrtaná

sonda.

Na posuzované ploše ani v blízkém okolí nejsou známy žádné starší

pr zkumné práce, které by bylo možné použít pro porovnání p i zpracování této

zprávy. Archivní sondy z širšího okolí pak mají pouze minimální význam pro

tuto zprávu s ohledem na lenitost a prom nlivost geologického profilu.

Ú elem tohoto pr zkumu je stanovení geologických a základových

pom r  v míst  plánované rekonstrukce mostu. Výsledkem jsou geotechnické

vlastnosti základových p d vyjád ené smykovými a p etvárnými

charakteristikami, na základ  kterých bude možné navrhnout vhodné, bezpe né

a hospodárné založení objektu. Sou ástí tohoto pr zkumu bylo rovn ž ov ení

hydrogeologických pom r , p edevším v souvislosti se svrchním horizontem

podzemní vody, který m že podstatn  ovlivnit geotechnické vlastnosti

základových p d a mohl by tak mít zna ný vliv na zp sob založení. Zárove

byly posuzovány agresivní ú inky podzemní vody na stavební materiály.

S ohledem na malý rozsah pr zkumu a pot ebu urychleného zpracování,

nebyl pro tuto akci p edem zpracován projekt pr zkumných prací. Veškeré

práce a vyhodnocení se uskute nily na základ  t chto norem:
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SN 73 1001    Základová p da pod plošnými základy

SN 73 1214 Betonové konstrukce. Základní ustanovení pro

navrhování ochrany proti korozi

SN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity

zemního prost edí

SN 73 3050    Zemní práce

SN CEN ISO/TS 17892 Geotechnický pr zkum a zkoušení -

Laboratorní zkoušky zemin

SN EN 1997 Navrhování geotechnických konstrukcí

 ást 1: Obecná pravidla

 ást 2: Pr zkum a zkoušení základové p dy

SN EN ISO 14688  Geotechnický pr zkum a zkoušení –

Pojmenování a zat i ování zemin.

Geologické podloží bylo hodnoceno s použitím Geologické mapy R

v m ítku 1 : 50 000, která byla získána z webové aplikace www.geology.cz.

Geomorfologie terénu širšího okolí byla posouzena s použitím mapy v m ítku 1

: 25 000.

2. Terénní práce

Pro daný ú el pr zkumu bylo navrženo provedení jedné vrtané

pr zkumné sondy. Hloubka sondy byla p edem zadána objednatelem a na

míst  byla p izp sobena výskytu tém  zdravého skalního podloží. Umíst ní

sondy bylo na míst  voleno s ohledem na p ístup terénu pro vrtnou techniku a

pr b h inženýrských sítí. Skute né umíst ní sondy je zobrazeno v situaci na

p íloze 3.

Vlastní sondážní práce se uskute nily dne 9. 11. 2017. Pro vrt, který byl

ozna en V-1, bylo použito strojní pojízdné hydraulické soupravy typu UVS 15

na podvozku lehkého terénního automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtáno bylo
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jádrovým zp sobem ná adím o profilu 137 mm, s dovrtem spirálovým vrtným

nástrojem profilu 150 mm. Sonda byla provedena do hloubky 6,5 m pod úrovní

terénu, kde již bylo zastiženo tém  zdravé skalní podloží t ídy R3.

P i sondážních pracích byl p ímo na míst  p ítomen geolog, který

vyt žený materiál, získaný ze sondy vizuáln  makroskopicky hodnotil a podle

tohoto hodnocení rozd lil geologický profil do vrstev zhruba stejn  hodnotných

(z geotechnického hlediska) základových p d. Jednotlivé vrstvy byly na základ

p íslušných fyzikáln -indexových vlastností za azeny do t íd podle klasifikace

SN 73 1001, resp. SN EN ISO 14688. Pro každou vrstvu pak byla stanovena

tabulková výpo tová únosnost, která má však za ú el pouze lepší orientaci v

geotechnických vlastnostech zemin a nedá se bez p íslušných úprav (vliv

podzemní vody, hloubky založení, rozm r základu atd.) použít pro posouzení

únosnosti základové p dy. Pro p ípadné výkopové práce byla dále hodnocena

t ída t žitelnosti jednotlivých vrstev, která vychází z klasifikace SN 73 3050.

Všechny tyto údaje jsou uvedeny v geologickém profilu sondou na p íloze 1

spolu se stru ným petrografickým popisem a údaji o navrtané a ustálené

hladin  podzemní vody.

Hladina podzemní vody byla v provedeném vrtu V-1 zastižena v hloubce

2,6 m pod stávajícím terénem. Tato hladina podzemní vody bude mít p ímou

hydrogeologickou souvislost s p ilehlým vodním tokem. V období vydatn jších

srážek m že tedy docházet ješt  k mírnému nastoupání této hladiny. Hladina

podzemní vody tedy bude mít vliv na zp sob založení i na geotechnické

vlastnosti základových p d v dosahu aktivní zóny p itížení pod projektovaným

objektem.

Ze sondy V-1 byl odebrán vzorek, který byl p edán do laborato e firmy

ALS Laboratory Group, kde se uskute nily p íslušné rozbory zam ené na

stanovení jejich agresivních ú ink  na stavební materiály. Výsledky t chto

rozbor  jsou uvedeny v protokolu na p íloze 2.

Po ukon ení sondážních prací byla sonda zasypány vyt ženým

materiálem, aby nedošlo ke zran ní osob i zví at na posuzované ploše.

Pr zkumná sonda byla polohopisn  zam ena k pevným bod m a

následn  vynesena do dodaného situa ního podkladu. Ze situace byly

ode teny sou adnice sondy v JTSK, ty byly p evedeny do globálních sou adnic.
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Dále byla ze situace ode tena rovn ž výška terénu v míst  sondy. Všechny tyto

údaje jsou zobrazeny v následující tabulce.

sonda
JTSK (m) globální sou adnice výška

terénu
(Bpv)X Y severní ší ka východní délka

V-1 1 090 026,6 626 529,1 49 47 56,1 16 06 38,3 542,1

3. Geologické a hydrogeologické pom ry

 Lokalita pr zkumu je umíst na v jihozápadním okraji obce Prose  na

ulici Na Ru i ce. Jedná se o stávající most, který p evádí komunikaci p es

místní potok. Tento most má být zrekonstruován. Okolí posuzované plochy je

tvo eno p edevším zatravn nou plochou se stromovým porostem, rodinnými

domy a komer ním objektem.

 Terén dané lokality je z širšího hlediska pom rn  lenitý a svažitý

v celkovém sklonu sm rem k vodnímu toku. Z hlediska geomorfologického

len ní R spadá daná oblast do okrsku Borový les, podcelku Ž árské vrchy,

které jsou sou ástí celku Hornosvratecká vrchovina a oblasti eskomoravská

vrchovina.

Geologické podloží p edkvartérního stá í je v posuzované oblasti tvo eno

horninami z období neoproterozoika, zastoupené p edevším pararulou. Dané

skalní podloží bylo zastiženo v p ípad  sondy V-1 v hloubce 5,7 m pod

stávajícím terénem v podob  zv tralé skalní horniny t ídy R5. Hloub ji bylo

zastiženo tém  zdravé skalní podloží t ídy R3 z hlediska klasifikace dle SN

73 1001.

Kvartérní pokryv je tvo en výhradn  pís itou hlínou a zahlin ným pískem

se sut mi. Z hlediska klasifikace dle SN 73 1001 adíme tyto zeminy do t ídy

F3-MS a S4-SM a dle SN EN ISO 14688 je ozna ujeme jako saSi a grsiSa.

Konzistence t chto zemin a jejich výpln  je stanovena jako tuhá a pevná.

 Svrchní pokryvná vrstva je tvo ena v míst  sondy vrstvou navážky do
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hloubky 1,4 m pod stávajícím terénem. Tato vrstva se bude pravd podobn

nacházet na celé posuzované ploše, avšak její mocnost m že být prom nlivá.

Ustálená hladina podzemní vody byla v provedeném vrtu V-1 zastižena

v hloubce 2,6 m pod stávajícím terénem. Tato hladina podzemní vody bude mít

p ímou hydrogeologickou souvislost s p ilehlým vodním tokem. V období

vydatn jších srážek m že tedy docházet ješt  k mírnému nastoupání této

hladiny. Hladina podzemní vody tedy bude mít vliv na zp sob založení i na

geotechnické vlastnosti základových p d v dosahu aktivní zóny p itížení pod

projektovaným objektem.

Ze vzorku vody ze sondy V-1 bylo zjišt no, že z hlediska chemického

p sobení vody na beton podle normy SN EN 206-1 vykazuje tato voda

neagresivní chemické prost edí. V daném p ípad  tedy posta í primární

ochrana betonových konstrukcí, které by mohly p ijít do styku s podzemní

vodou.

4. Základové pom ry a technický záv r

Ve smyslu lánku 20 SN 73 1001, písmene b) jde na dané lokalit  o

základové pom ry složité. D vodem je výskyt hladiny podzemní vody a

skalního podloží. V daném p ípad  se jedná o rekonstrukci mostu, tudíž se

jedná ze statického hlediska o konstrukci náro nou ve smyslu l. 21, písmene

b). Z výše uvedených p edpoklad  vyplývá, že dle normy SN 73 1001 se

jedná o 3. geotechnickou kategorii podle l. 24 písm. b) normy.

Vzhledem k tomu, že nelze vylou it provád ní výkop  pod hladinou

podzemní vody, avšak bude se jednat o obvyklé typy konstrukcí a základ

s b žným rizikem, musíme vycházet dle platné normy SN EN 1997-1

z postup  pro 2. geotechnickou kategorii.

Proto je nutný výpo et obou mezních stav  základových p d pro

p edpokládané zatížení na základ  smykových a p etvárných parametr , které

jsou uvedeny pro p íslušné typy p d v následujícím p ehledu:
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Petrogr. popis Hlína pís itá

T ída zákl. p d dle

- SN 73 1001  F3-MS

- SN EN ISO 14688 saSi

Konzistence    pevná

Tab. výp. únosnost Rdt 275 kPa

Objemová tíha  18,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- totální    13 o

- efektivní    29 o

Koheze

- totální   65 kPa

- efektivní   30 kPa

Modul deformace Edef 13 MPa

P ev. sou initel ß  0,62

Opr. sou . p itížení m 0,2

T . t žit. SN 733050 3

 T . t žit. SN 736133 I

Petrogr. popis Písek zahlin ný se sut mi

T ída zákl. p d dle

- SN 73 1001  S4-SM

- SN EN ISO 14688 grsiSa

Konzistence    tuhá

Tab. výp. únosnost Rdt 210 kPa

Objemová tíha  18,0 kNm-3

Úhel vnit ního t ení

- efektivní   29 o

Koheze

- efektivní     6 kPa

Modul deformace Edef 10 MPa

P ev. sou initel ß  0,74

Opr. sou . p itížení m 0,3
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T . t žit. SN 733050 2

 T . t žit. SN 736133 I

Petrogr. popis Tém  zdravé skalní podloží - pararula

T ída zákl. p d  R3

Tab. výp. únosnost Rdt 550 kPa

Objemová tíha  23,0 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku c 32,0 MPa

Modul deformace Edef 1000 MPa

P ev. sou initel ß  0,83

Opr. sou . p itížení m 0,2

T . t žit. SN 733050 5

 T . t žit. SN 736133 Ill

Petrogr. popis Zv tralé skalní podloží - pararula

T ída zákl. p d  R5

Tab. výp. únosnost Rdt 400 kPa

Objemová tíha  21,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku C  10 MPa

Modul deformace Edef 300 MPa

P ev. sou initel ß  0,83

Opr. sou . p itížení m 0,2

T . t žit. SN 733050 4

 T . t žit. SN 736133 I

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako staveništ  podmíne n  použitelné

pro projektovanou rekonstrukci mostu. Tento most je vhodné založit hlubin  na

pilotách i mikropilotách do úrovn  vysoce únosného a málo stla itelného

skalního podloží, které se nachází v dosažitelné hloubce. V dané lokalit  je

nutné po ítat s vlivem hladiny podzemní vody na základové konstrukce, která

se v provedené sond  V-1 nacházela v hloubce 2,6 m pod úrovní terénu. Na



Akce: Prose  - Rekonstrukce mostu ev. . 35723-1                             str. 10

základ  laboratorních rozbor  provedených na vzorku vody ze sondy V-1 bylo

zjišt no, že podzemní voda vykazuje z hlediska chemického p sobení vody na

beton podle normy SN EN 206-1 neagresivní chemické prost edí. V daném

p ípad  tedy posta í primární ochrana betonových konstrukcí, které by mohly

p ijít do styku s podzemní vodou.

V daných geologických podmínkách posta í dodržet krytí základové

spáry zeminou mocnosti 1,0 m pod upraveným terénem. Zeminy, které se zde

nachází nepodléhají vliv m klimatických zm n.

V daných geologických podmínkách budou stavební výkopy hloubeny v

lehce až t žce rozpojitelných zeminách t ídy 2, 3, 4 a 5 podle klasifikace SN

73 3050. Podle klasifikace SN 736133 tab. D.1 p jde v p ípad  jemnozrnných

zemin t íd F a nesoudržných zemin t ídy S o t ídu t žitelnosti I a v p ípad

skalních hornin t ídy R o t ídu t žitelnosti II a III. P esto lze p edpokládat, že

veškeré výkopové práce bude možné provád t b žnými mechanickými

prost edky bez nutnosti trhacích prací.

Výkopy po hladinu podzemní vody budou hloubeny p evážn

v navážkách a pís ité hlín . Výkopy v navážkách je t eba volit individuáln

podle charakteru navážky, p evážn  se však jednalo o nesoudržné navážky,

které je t eba pažit nebo svahovat ve velmi mírném sklonu. Výkopy v pís ité

hlín  doporu uji pažit nebo svahovat ve sklonu 1 : 1. P ípadné hlubší výkopy

budou pravd podobn  provád ny pod hladinou podzemní vody. Tyto výkopy je

t eba zajistit hnaným pažením a po dobu výstavby od erpávat podzemní vodu.

Posuzovaná lokalita jako celek je stabilní a nehrozí zde nebezpe í

svahových pohyb , které by mohly mít vliv na statickou stabilitu nosné

konstrukce projektovaného objektu. V registru GS nejsou v daném míst

evidovány žádné svahové nestability.

Vzhledem k tomu, že na posuzované ploše byla provedena pouze jedna

pr zkumná sonda a vzhledem ke složitým základovým pom r m zp sobených,

p edevším výskytem hladiny podzemní vody a skalní horniny, je nutné provád t

p i výkopových a základových pracích dozor statika a geologa, kterým by byly

vylou eny, p ípadn  na míst  ešeny anomálie základových podmínek.
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