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1. Uvod

V souladu s pozadavky objednatele je vypracovana diagnostika vozovky silnice 11/368,
Moravska Trebova - pratah (km 38,372 — 40,542).

V Useku byla provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci,
posouzena odebranymi jadrovymi vyvrty a kopanymi sondami.
vozovky je navrzen zpUsob opravy vozovky.

skladba vozovky byla
Na zakladé diagnostiky

2. Popis useku

Diagnostika je zamérena na Usek celkové délky 2170 m.

Zacatek useku (km 38,372 provozniho stanic¢eni) je na Zelezni¢nim prejezdu ev. ¢. 368-012.
Konec useku (km 40,542 provozniho staniceni) je v misté kfizovatky se silnici 111/3711.

Usek je témér v celé délce veden v intravilanu s vyjimkou zaéatku tseku, kde je cca 150 m
vedeno v extravilanu (od ZelezniCniho prejezdu po zacatek mésta). Z hlediska Sirkového
usporadani se jedna o obousmérnou komunikaci s jednim jizdnim pruhem v kazdém sméru.

Od zacatku useku po kfizovatku se silnici 111/36823 navazuji na zpevnény povrch vozovky
nezpevnéneé krajnice, nasledné je vozovka po kfizovatku s ul. Nadrazni ohrani¢ena na pravé
strané obrubniky a na levé strané nezpevnénymi krajnicemi a nasledné je vozovka
ohrani¢ena obrubniky az po konec Useku.

Odvodnéni je v usecich s nezpevnénymi krajnicemi feSeno na okolni nezpevnéné plochy a
usecich s obrubniky je odvodnéni feSeno pomoci uli¢nich vpusti.

Grafické vyznaceni Useku je v priloze 1 této zpravy.

3. Navrhova uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu (silnice Il. tfidy) je komunikace zarazena do navrhové
Urovné poruseni D1.

Dopravni zatizeni komunikace je stanoveno z celostatniho scitani dopravy provadéného
vroce 2010 a je udavano hodnotou prumérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich
vozidel (voz/den).

Rok Scitaci Usek dia nostiky Vsechna motorova| Tézka nakladni
séitani usek 9 vozidla celkem vozidla (TNV)
2010 5-4330 Moravska Trebova 4754 voz/den 426 voz/den

Hodnota poctu tézkych nakladnich vozidel stanovena vroce 2010 odpovida v pritahu
méstem Moravska Trebova V. tfidé dopravniho zatizeni (101 TNV/24h az 500 TNV/24h).

4. Vizualni prohlidka

Vizualni posouzeni bylo provedeno na zakladé pochtizky Usekem. Vozovka ma témér v celé
délce povrch z asfaltového betonu.

Klasifikace poruch byla provedena v souladu s TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek.
V jednotlivych etapach byly zaznamenany nasledujici poruchy.
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Ztrata makrotextury (od mostniho objektu ev. €. 368-015 po konec useku celoplo$né).
Ztrata asfaltového tmelu (lokalné).

Vyspravky (v celé délce pravidelné vyspravky asfaltovou hutnénou smési rizného stari a
zalivky trhlin a pracovnich spar, na za¢atku Useku vyspravky tryskovou metodou).

Mozaikové trhliny (na zaéatku Useku a za mostnich objektem ev. ¢ 368-015 ve vétSim
rozsahu, ve zbyvajici ¢asti lokalné.

Podélné lzké trhliny (lokalné jako poéinajici stadium vzniku mozaikovych trhlin pfipadné
v mistech podélnych pracovnich spar).

Sitové trhliny (v omezeném rozsahu).

Olamovani okraju (na zacatku Useku na obou stranach vozovky — Usek s nezpevnénymi
krajnicemi).

Mistni poklesy (lokalné na zacdatku Useku na obou stranach vozovky - Usek
s nezpevnénymi krajnicemi

Nepravidelné hrboly (zplisobené rlznym stafim vyspravek a opotfebenim krytu na
zacatku useku).

Zvys$ena nezpevnéna krajnice a zanesené prikopy (v Usecich s nezpevnénou krajnici).

Fotodokumentace pofizena pfi vizualni prohlidce je v priloze 2.

5. Jadrové vyvrty a kopané sondy

Pro ovéreni tloustky asfaltovych a konstrukénich vrstev vozovky byly provedeny jadrové
vyvrty a kopané sondy. '

Jadrové vyvrty — tloustky asfaltovych vrstev

Oznaceni JV1 JV 2 JV3 Jv4 JV5 JV 6
Provozni staniCeni [km] 38,675 38,986 39,274 39,606 39,897 40,194
Poznamka - - - - - -
1 49 55 50 42 35 25
Asfaltoveé 2 46 25 - 56 37 43
tvy —
doustka | — 2 : - : : : 63
[mm] 4 - - - - - 44
Suma 95 81 50 98 72 175
Druh podkladni vrstvy SD SCM HDK SD SC SC

Poznamka: SD -§térkodrt, SCM — stérk ¢astedné vyplnény cementovou maltou; HDK — hrubé drcené kamenivo; SC — stmelena
vrstva

Kopané sondy — tloustky konstrukénich vrstev

Oznaceni KS 1 KS 2
Provozni stanieni [km] 39,125 39,641
vrstvy — druh, 2 Stet 190 Stét 130
tloust'’ka [mm)] Suma 330 270
Stérk s piimési jemnozrnné
Podlozi vozovky Stérkovito-hlinita zemina zeminy
(G3 G-F)

*Poznamka: AHV - Asfaltové hutnéné vrstvy, Klasifikace dle CSN 73 6133
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Sondami byla zjisténa konstrukce vozovky celkové tloustky 270 az 330 mm. Kryt vozovky
tvofi v celé délce asfaltové hutnéné vrstvy. Podklad krytovym vrstvam tvofi nestmelena
vrstva ze Stérkodrti, hrubé drcené kamenivo, Stérk ¢astecné vyplnény cementovou maltou
pfipadné cementova stabilizace (v misté jadrovych vyvrt). V misté kopanych sond (okraje
vozovky v mistech s nezpevnénou krajnici) tvori podklad krytovym vrstvam §tét. Podkladni
vrstvy Ize hodnotit jako nehomogenni Podlozi vozovky tvori Stérkovity jil (G3 G-F) —
podminec¢né vhodna zemina pro aktivni zénu.

Protokol o provedenych zkouskach vcetné fotodokumentace jadrovych vyvrtd a kopanych
sond je v pfiloze 3.

6. Méreni uUnosnosti
Méreni Unosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s TP 87 razovym zatéZovacim zarizenim.

Razové zatéZovaci zafizeni (deflektometr - FWD) vyvozuje razovy puls padem brfemene
pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci desku spocivajici na povrchu vozovky.
Kratkodobym plsobenim razového pulsu pfi zkousce se ve vozovce vyvozuje deformace
povrchu. Specialnimi snimacdi (geofony) se méfi prlhyby, které charakterizuji prihybovou
¢aru. Tato pruhybova ¢ara je podkladem pro analyzu viastnosti vozovky a jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného rdzu simuluji ve vozovce obdobné
zatiZzeni, jako je zatiZzeni kolem tézkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho
rychlosti zhruba 60 km/hod. V kazdém méreném bodé se v ramci mérenych dat uvadi
staniceni, teplota vzduchu a vozovky, hodnota zatizeni a jednotlivé prihyby (celkem Sest
hodnot v kazdém méreném bodé).

Z namérenych hodnot pruhybl se vypocitavaji pomoci zpétného vypoctu razové moduly
pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky (v teplotnich podminkach zjisténych
pii méreni), které slouzici pro vypocty unosnosti.

V useku bylo provedeno mérfeni unosnosti stfidavé v pravém a levém jizdnim pruhu,
vzdalenost bodl je cca 25 m.

Vysledky namérenych pruhybu a razovych modull pruznosti jsou uvedeny v prfiloze 4.

7. Méreni georadarem

Princip georadarové metody spocéiva v opakovaném vysilani vysokofrekvenéniho
elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného prostredi. V mistech, kde je
zména elektromagnetickych vlastnosti prostredi, dochazi k odrazu ¢asti energie vyslaného
elektromagnetického impulsu a ta se registruje pfijimaci anténou. Primarnim vystupem je
Casovy fez, ktery se prepocitavda na hloubkovy Fez podle zjednoduseného vztahu
pro nemagneticka prostredi.
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Obr. 1 Schéma principu georadarové metody
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Podrobné vysledky méreni georadarem jsou v pfiloze 5.

8. Zhodnoceni porusovani vozovky

Vzhledem k druhu dokumentovanych poruch (sitové, mozaikové a podélné trhliny, vyspravky
a lokalni mistni poklesy) Ize z hlediska provozni zpUsobilosti vozovky konstatovat klasifikacni
stupen 5 (havarijni stav), coz vyzaduje provedeni opravy vozovky.

Povrch vozovky vykazuje na zacatku useku opotrebeni obrusné vrstvy. Témér v celé délce
useku byly dokumentovany vizualné novéjsi velkoplosné vyspravky asfaltovou hutnénou
smeési.

poruchu sitové trhliny. Mozaikové i sitové trhliny byly dokumentovany lokalné i v mistech
vizualné novéjsich vyspravek (opétovny vyvoj).

Na zadatku Useku s nezpevnénou krajnici byly dokumentovany olamovani okrajli a mistni
poklesy.

Jednou z hlavnich pfi¢in vzniku poruch na okrajich vozovky jsou zvy$ené nezpevnéné
krajnice a zanesené soubézné prikopy. ZvySené krajnice brani odtoku vody z povrchu
vozovky, ¢im dochazi k podmaceni a poSkozeni zpevnéné Casti vozovky.

Posouzeni tloustky asfaltového souvrstvi

Dle pozadavku TP 170 (tabulka B.7) se pro navrhovou uroven poruseni D1 a
predpokladanou V. tfidu dopravniho zatizeni pozaduje minimalné 100 mm asfaltovych
vrstev. PoZadovana tloustka nebyla splnéna v mistech témér vSech jadrovych vyvrtl
s vyjimkou vyvrtu €. 6. Na zakladé uvedeného Ize predpokladat, ze vyvoj sitovych trhlin je
zpUsoben nedostateénou tloustkou asfaltového souvrstvi témér v celé délce Useku.
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9. Navrh opravy vozovky

Na zakladé realizované diagnostiky je s ohledem na zjistény stav vozovky v pratahu méstem
Moravska Trebova navrzena celkova rekonstrukce vozovky.

Vzhledem k dokumentovanému stavu vozovky (vyvoj sitovych trhlin, nedostate¢na tloustka
krytu vozovky, nehomogenni podkladni vrstvy, pfitomnost $tétu v podkladnich vrstvach
na okrajich vozovky s nezpevnénou krajnici, snizena unosnost vozovky) se navrhuje celkova
rekonstrukce vozovky (odstranéni stavajici konstrukce, odkop na uroven zemni plané,
predpokladana uprava plané*, vybudovani nové konstrukce vozovky navrzené s ohledem
na vyznam a predpokladané dopravni zatizeni komunikace).

Konstrukce vozovky bude navrzena dle TP 170 (z katalogu vozovek uvedeném v dodatku
TP 170).

*Poznamka:

S ohledem na typ zeminy klasifikovany v podlozi vozovky (G3 G-F) se neuvazuje o nutnosti
Upravy podlozi vozovky v celém sledovaném uUseku. S ohledem na celkovou délku Useku a
pfedpokladané nehomogenni podlozi vozovky se doporucuje pfi odkopu na Uroven zemni
plané a pfi viditelné zméné materialu stanovit typ zeminy prikazni zkouskou. V mistech se
zeminou vhodnou pro podlozi vozovek se unosnost podlozi vozovky ovéfi stanovenim
modulu pretvarnosti statickou zatéZovaci zkous$kou, v mistech s nevhodnou pfipadné
podmine¢né vhodnou zeminou pro podlozi vozovky se doporucuje na zakladé prukaznich
zkouSek zeminu upravit vhodnou pfimési pojiva, pfip. lze pouziti jiné varianty (vyména
podlozi, sanace lomovym kamenem).

10. Zaveér

Na zakladé vysledkl provedené diagnostiky se na sledovaném useku silnice 11/368
Moravska Trebova - pratah navrhuje celkova rekonstrukce vozovky.

Zpracoval:
Ing. Jozef Pechodiak

Ing. Martin Pohanka
Povéreny MD CR k provadéni diagnostiky (opravnéni ¢islo 300/2012)

Ing. Kvétoslav Urbanec, MBA, Jednaie}’,—//  —
odpovédny za vypracovani/ /
S/
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/
A
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PFilohy

Priloha 1 — Grafické vyznaceni Useku

Priloha 2 — Fotodokumentace

Priloha 3 — Protokoly o zkouskach ¢. 1343/16/ZB, 1357/16/ZB, 1366/16/ZB
Priloha 4 — Méfeni Unosnosti

Priloha 5 — Méreni georadarem

Priloha 6 — Vizualni prohlidka — CD nosi¢

Zprava 250/16/ZP 717



Priloha 1

Grafické vyznaceni Useku

CONSULTEST s.r.o.
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Priloha 2

Fotodokumentace

CONSULTEST s.r.o.
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Fotodokumentace

Zacatek useku (pohled vzad) Vyspravky, mozaikové trhliny (pohled vzad)

Vyspravky, hloubkova koroze (pohled vzad) Podélna trhlina, zalivka spary (pohled vzad)

Podélna trhlina, zalivka spary (pohled vzad) Vyspravky, podélné trhliny (pohled vzad)
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Fotodokumentace

Vyspravky (pohled vzad)

strana2z 3

Vyspravky, sit'ové trhliny (pohled vzad)

Vyspravky (pohled vzad)

priloha 2

Vyspravky, sit'ové trhliny (pohled vzad)

Vyspravky, sit'ové trhliny (pohled vzad)

Vyspravky, podélna trhlina (pohled vzad)
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Fotodokumentace

Vyspravka (pohled vzad) Mozaikové trhliny (pohled vzad)

Mozaikové trhliny (pohled vzad) Vyspravky, pficné trhliny (pohled vzad)

Vyspravky, mozaikové trhliny (pohled vzad) Konec tuseku (pohled vzad)
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M Zkusebni laborator CONSULTEST s.r.o., Veveri 95, 662 37 Brno
- o ..

L1211

Laboro ateliér s.r.o.
Bj. Krawce 1130
565 01 Chocen

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢. 1343/16/ZB

Stanoveni tloustky asfaltovych a konstrukénich vrstev vozovky
Akce: 11/368, Moravska Trebova - prutah

ZkuSebni laborator CONSULTEST s.r.o. prohlasuje, Zze vysledky zkousek se tykaji pouze
zkusebnich vzorkd a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
zadnym jinym organem.

Protokol mlze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zkusebni laboratore.
Protokol nebo jeho ¢asti nesméji byt ménény.

Tento protokol obsahuje 4 strany psané textovym editorem na PC a je vypracovan ve
3 vyhotovenich. Soucasti protokolu jsou pfilohy - fotodokumentace.

Vytisk Cislo: 1 2 3 e

;,_”‘\‘\"_f, T~ N\
/ AY/ 5

Brno, dne 1.12.2016

& P> >

" Ing. Zden&k-Miidryeh”
vedouci ZL Brno
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1. ZPRACOVATEL PROTOKOLU ZL CONSULTEST s.r.o.

Vevefi 95

662 37 BRNO

2. OBJEDNATEL ZKOUSKY

IDENTIFIKACE OBJEDNATELE: Laboro ateliér s.r.o.
Bj. Krawce 1130
565 01 Chocen

CISLO OBJEDNAVKY: 078/2016/ZB

3. UDAJE O VZORCICH

Na Zadost objednatele bylo ve dnech 8. a 9.11.2016 pracovniky zkuSebni laboratofe provedeno
a odebrano celkem 6 jadrovych vyvrti a 2 kopané sondy za ucelem stanoveni tlousték
asfaltovych a konstrukénich vrstev diagnostikované vozovky. Jadrové vyvrty a kopané sondy
byly odebrany v ramci akce ,11/368, pratah méstem Moravska Trebova“.

Staniceni odbérovych mist bylo provedeno v souladu s predepsanymi podklady pro odbér.
Usek pro odbér je vymezen provoznim staniéenim.
Zacatek useku km 38,372 - konec Useku km 40,542. Délka useku je 2170 m.

Mista provedenych jadrovych vyvrti a kopanych sond byla zvolena pracovniky laboratore a jsou
specifikovana v tabulce 1.

Obrazek 1: Vyznaceni useku

Zacatek useku
km 38,37200

Mot avsks — %
Trebova

Konec useku
km 40,54200

TS

Predmestj -~
)

iyl ANBL

J ;‘“ MORAV .. S ' .:xo-,.;:. £
L ,.\SKA TR€BO- A
Josefske Pfr_;?lmé t

Brnénske . 3
N Predmasy; 58
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Tabulka 1: Mista provedenych jadrovych vyvrtl a kopanych sond

Qznateni Pravoznl Umisténi jadrovych vyvrtil, piipadné
Akce Jadrové | Kopané sta:mem kopanych sond Poznamka
vyvrty | sondy [km]
JV1 - 38,675 2,70 m vpravo od osy -
JV 2 - 38,986 2,50 m vlevo od osy -
- KS 1 39,125 Levy okraj -
,11/368, pritah
méstem JV3 - 39,274 2,80 m vpravo od osy -
Mf’ravs'fé JV4 - 39,606 2,20 m vlevo od osy -
Trebova"

- KS 2 39,641 Levy okraj -
JV5 - 39,897 2,60 m vpravo od osy -
JV 6 - 40,194 2,90 m vlevo od osy -

4. ZPUSOBY ZKOUSENI

4.1. ZKUSEBNi METODY A POSTUPY
CSN EN 12697-36, mimo 4.2  Stanoveni tloustky asfaltové vozovky.

4.2 ZKUSEBNI ZARIZENI

Posuvné méritko, ocelova mérka, svinovaci metr. Zkusebni zafizeni byla fadné ovérena nebo
kalibrovana.

4.3 ZKUSEBNI POMUCKY
Vrtaci souprava pro odbér jadrovych vyvrtl, pomucky k provedeni kopanych sond.

5. UDAJE O ZKOUSENI
5.1 ODBER VZORKU A JEJICH PRIPRAVA

Odbér jadrovych vyvrtu asfaltovych vrstev byl proveden jadrovou vrtackou s fezaci korunkou
praméru 100 mm do urovné podkladni vrstvy. Mista odbéru byla stani¢ena viz Tabulka 1. Vyvrty
byly oznaeny a dopraveny v piepravnich paletach do zkusebni laboratoie, kde byly zapsany
do evidence vzorku pod internim Cislem AV 161/16. Vzorky z konstrukénich vrstev vozovky
ziskané z kopanych sond byly oznaceny a dopraveny do zkuSebni laboratore a evidovany
v knize vzorku pod internim Cislem AV 162/16.

5.2 PRUBEH ZKOUSEK

Jadrové vyvrty byly ocistény, oznaceny, fotodokumentovany a byla zmérena tloustka
jednotlivych vrstev. Kopané sondy byly fotodokumentovany, byla u nich stanovena tloustka
konstrukénich vrstev, vizualné uréen druh jednotlivych vrstev a byla provedena klasifikace
podlozi.

6. VYSLEDKY ZKOUSEK
ovemyhoghoty
o N

Na zakladé laboratornich zkousSek a rozbor( jednotlivych vrstev byly stan
uvedené v tabulce 2 a 3. VRSN
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Tabulka 2: Jadrové vyvrty — tloustky jednotlivych asfaltovych vrstev
Oznaceni JV1 JV 2 JV3 JV4 JV5 JV 6
Provozni staniCeni [km] 38,675 38,986 39,274 39,606 39,897 40,194
Poznamka - - - - - -
1 49 55 50 42 35 25
Asfaltové 2 46 25 - 56 37 43
vrstvy — _ _ _ i _
tloust’ka 3 as
[mm] 4 - - - - - 44
Suma 95 81 50 98 72 175
Druh podkladni vrstvy SD SCM HDK SD SC sC

Poznamka: SD -$térkodrt, SCM — &térk ¢asteéné vyplnény cementovou maltou; HDK — hrubé drcené kamenivo; SC — stmelena
vrstva

Tabulka 3: Kopané sondy — tloust’ky jednotlivych vrstev

Oznaceni KS 1 KS 2
Provozni staniceni [km] 39,125 39,641
Konstrukéni 1 AHV 140 AHV 140
vrstvy — 2 STET 190 STET 130
druh,
tloustka Suma 330 270
[mm]
Stérk s ptimési
Podlozi vozovky Stérkovito-hlinita zemina jemnozrnné zeminy
(G3 G-F)

*Poznamka: AHV - Asfaltové hutnéné vrstvy
Klasifikace dle CSN 73 6133

Zkousel: Rostislgv Hovézak
David Slesinger
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Cislo protokolu strana1z3 priloha 1
1343/16/ZB

Vyvrt &.1

11/368 Moravska Trebova — pratah
km 38,675

Foto €. 1 — Detail vyvrtu €. 1
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Vyvrt ¢.2

[1/368 Moravska Trebova — pritah

km 38,986

Foto €. 2 — Detail vyvrtu €. 2
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Cislo protokolu strana2z 3 priloha 1
1343/16/ZB
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Vyvrt €.3
[1/368 Moravska Trebova — prutah
km 39,274

R
M !,,1
| nabiz 13

Foto €. 3 — Detail vyvrtu €. 3
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Vyvrt c.4
[1/368 Moravska Trebova — prutah
km 39,606

Foto €. 4 — Detail vyvrtu €. 4




Cislo protokolu strana3z3 priloha 1
1343/16/ZB
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Vyvrt €.5
11/368 Moravska Trebova — prutah
km 39,897

Foto €. 5 — Detail vyvrtu ¢. 5
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Vyvrt €.6
[1/368 Moravska Trebova — pratah
km 40,194

Foto €. 6 — Detail vyvrtu €. 6
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ZkuSebni laboratof CONSULTEST s.r.0., Vevefi 95, 662 37 Brno

wvH g,
i\\\t//\_v;’z Rozbor hutnéné asfaltové smési List: 1/1
T3
LNy w Vytisk &.:
L 1211 Protokol o zkousce ¢.: 1357/16/ZB 192 3"
Stavba: 11/368, pritah méstem Moravska Tfebova Vzorek odebral: Rostislav Hovézak
Stavebni objekt: - David Slesinger
Konstrukéni celek: Podkladni vrstva, JV 6 Zkouseno od: 15.11.2016
Oznaceni ZL: AV 161/16 do: 15.11.2016
Misto odbéru vzorku:  Km 40,194; 2,90 m vlevo od osy
Odebrano dne: 08.11.2016
Rozbor hutnéné asfaltové smési - ROZBOR HUTNENE ASFALTOVE SMESI it 100,0
CSN EN 12697-2, CSN EN 933-1 o °9°
Zrnitost propady % ‘ A esp
sito Stanoveni | Stanoveni Il prumeér #00 )
32 100,0 - 100,0 33” Pl
22 100,0 = 100,0 o
16 99,6 . 99,6 ;';9-0 // X
11 86,8 - 86,8 8o T
8 76,9 - 76,9 300 <IEVH
56 66,0 - 66,0 aqp il
4 557 - 55,7 100 ___,1};:{
2 43,2 . 432 0o FTITR
1 34‘9 _ 34,9 0,01 01 1 10
0.5 25.1 ) 25,1 velikost ok sft (mm)
0,25 16,5 - 16,5 —a— Rady2
0,125 7.9 . 7,9
0,063 5,2 - 5,2
CSN EN 12697-1
Obsah rozpustného pojiva
| pojivo% | 6,2 | - | 6,2 |
Objednatel zkousky: Laboro ateliér s.r.o. Zkousel:
Bj. Krawce 1130 P ) q,;;.'t »

565 01 Chocen

N = \o
é,‘? ( /Zﬁ'ﬁ\%&i"ji,.i €S
Protokol uzavien dne: 15.11.2016 Vedouci ZL: .--Irié. Zd?% vMudryé.ﬁl o
\ S N >
Objednavka (zakazka): 078/2016/ZB ‘\\"é ‘\,’v//

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkl a protokol neznamena schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani zadnym jinym organem.
Protokol muze byt reprodukovan jediné cely, jinak s pissmnym souhlasem zkuSebni laboratore
Protokol nebo jeho ¢asti nesmi byt ménény



Zkusebni laborator CONSULTEST s.r.0., Vevefi 95, 662 37 Brno

N Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12 List: 1/1

7,

i

,
R

.
W

"l

LN Stanoveni vihkosti zemin CSN EN ISO/TS 17892-1
el o°®
o Sk Vytisk &.:
L1211 Protokol o zkousce ¢&.: 1366/16/ZB 1y 2 3
Stavba: 11/368, pratah méstem Moravska Trebova
Konstrukéni celek: podlozi
Specifikace vzorku: plvodni zemina; KS 2; km 39,641
Oznaceni ZL: AZ 426/16
Odebrano dne: 09.11.2016
Zkouseno dne: 14.11.-15.11.2016
Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4
- = =
Sito propady na~5|te'ch (%) Cara zrnitosti
zkouseny
(mm)
vzorek 100 =
125 100 %0 ;E; 100
90 100 .
63 100 ® S0 762
315 95 e 70 4
22,4 82 o 80 %4
[
16 78 3 50 "
8 = s 40 L a1
4 48 = 30 1 38
o [~
2 41 1 | 30
20 =17
1 36 10 *T119
0,5 30 5 i
0,25 24
; 0,01 0,1 1 10
0,125 19 velikost ok sit (mm)
0,063 14,9
SloZeni zeminy (%)
Sterk. slozka g (zma>2mm) 58,8
Piscita slozka s (zma 0,063-2 mm 26,3
Jemné Castice f (zra < 0,063 mm, 14,9
Jilovité castice ¢ (zma < 0,002 mm ——
Stanoveni vihkosti zemin
CSN EN ISO 17892-1
| w (%) | 7,6 |
Stanoveni konzistenénich mezi
CSN CEN ISO/TS 17892-12
w (%) Nestanoveno
wp (%) Nestanoveno
Ip (%) Nestanoveno
*pozn.: wi (%) stanoveno na kuzelu s vrch.thlem 60°
INFORMACE MIMO ROZSAH AKREDITACE
Klasifikace a oznageni zeminy dle CSN 73 6133
Stérk s pfimési jemnozrnné G3 G-F vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) Vhodna
zeminy vhodnost do nasypu Vhodna
Objednatel zkousky: Laboro ateliér s.r.o. Zkousel: Radka Kqéﬁélo\)j@";‘

Bj. Krawce 1130

Gabrigta DiEalbl 5
565 01 Choceii L

Protokol uzavien dne: 18.11.2016 Vedouci ZL Brno:

Objednavka (zakazka): 078/2016/ZB / '

d
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd a protokol neznamend schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem.
Protokol muZe byt reprodukovan jediné cely, jinak s pisemnym souhlasem zku$ebni laboratofe.
Protokol nebo jeho &asti nesmi byt ménény.
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Prihybové éary
11/368, pritah méstem Moravska Trebova v km 38,372 - km 40,542

Provozni stanieni [km]
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Méreni georadarem

CONSULTEST s.r.o.



| CONSULTEST s.r.o. PHiloha 5

ZkusSebni laboratof, vyzkum I
a poradenskeé sluzby ve stavitelstvi

Provedeni méreni georadarem - GPR

»Silnice 11/368 pritah méstem Moravska Trebova“
km 38,350 - 40,584

Zprava pro
Laboro ateliér s.r.o.
Bj. Krawce 1130
565 01 Chocen

Prosinec 2016



1. Uvod

V souladu s pozadavky objednatele bylo pro ucely akce ,11/368, Moravska Tiebova — pritah*
provedeno méreni georadarem - GPR v Useku silnice 11/368 (km 38,350 - 40,584).

Méfeni GPR bylo na sledovaném Useku provedeno 14. 11. 2016. Prilohou jsou grafy
z méfeni GPR. Vysledky méfeni jsou shrnuty v souhrnné zprave.

2.Vymezeni useku

Celkova délka sledovaného Useku silnice 11/368 je 2234 m.

Zacatek useku (km 38,350 provozniho staniceni) je s kfizenim Zelezniéniho prejezdu ev. ¢.
368-012.

Konec useku (km 40,584 provozniho stani¢eni) je v kfizovatce se silnici 111/3711 ulice
Olomoucka.
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3. Méreni georadarem — GPR

V této kapitole je popsana metodika méreni georadarem. Data ziskana timto mérenim slouzi
k presnému stanoveni tlousték jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky pomoci
elektromagnetického vinéni. Jedna se o nedestruktivni zpisob diagnostikovani vozovek.

3.1 Metodika méreni a pouzité zarizeni
K méfeni byl pouzit méfici systém SkenRoad 2 se dvéma anténami pracujicimi na frekvenci
250 a 1000 MHz. Na obrazku €. 1 je zobrazeno méfici zarizeni.

Obrazek ¢. 2: Méfici zafizeni GPR

Georadarové meéreni vrstev konstrukci vozovek je zalozeno na fyzikalnich vlastnostech
elektromagnetického vinéni, které se vraci po vyslani z vysilaci GPR antény a nasledném
odrazu uvniti zkoumané konstrukce zpét do snimaci GPR antény systému.

Principem metody je méreni zmény vinové délky (rychlosti prichodu) elektromagnetického
vinéni o znamé frekvenci vyslanych vin. Elektromagnetické vinéni je vyzarovano z vysilaci
antény ve tvaru kuzele, skenovana elipticka plocha je zavisla na vinové délce prichodu
vinéni materidly a relativni permitivité materialtl (v riznych materialech se lisi) a na hloubce.
Informace zpracované zaznamovymi pfistroji jsou prezentovany jako obalové plochy, resp.
prumérné hodnoty v kazdém horizontalnim fezu, resp. hloubce.

Z technického hlediska je snimano ¢asové zpozdéni vyslanych elektromagnetickych impulzt
a sila (amplituda) signalu, ktera se vraci zpét. Tyto Udaje jsou prostiednictvim
matematickych funkci konvertovany vyhodnocovacim programem do grafické podoby, tzv.
radargramu. V ramci zpracovani namérenych dat jsou aplikovany filtry, které v radargramu
zvyraziuji zmény, které Ize nasledné interpretovat jako zmény ve vlastnostech materiald,
rozhrani mezi riznymi materidly, poruchy apod.

Méreni georadarem plni funkci dopliujicich, pfipadné zpresfiujicich informaci k dalSim
diagnostickym krokim provadénych destruktivné (jadrové vyvrty, kopané sondy) i
nedestruktivné (méfeni unosnosti).

Priloha 5 sebaiiavorator, vyzkum SI4
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Obrazek €. 3: Schéma principu georadarové metody

Pred vlastnim zapocetim méreni byla provedena kalibrace zafizeni slouziciho k méreni
vzdalenosti a ovéreni funkénosti soustavy antén. Nasledné byla nastavena vzorkovaci
frekvence a identifikace Useku.

Pred zapo€etim vlastniho méreni byl identifikovan zacatek a konec méreného Useku, dale
byly identifikovany dulezité jevy, které by mohly negativné ovlivnit pribéh méreni.

Vyhodnoceni namérenych dat bylo provedeno v SW GeoScan 32.

4.Zavér
Ugelem akce bylo provedeni méreni georadarem — GPR pro zjisténi tlousték jednotlivych
konstrukénich vrstev vozovky na sledovaném Useku.

Data z méreni GPR jsou soucasti této zpravy a tvofi jeji prilohu.

Zpracoval:
Jifi Kivana Dis.
Ing. Tomas Matéjka

Zodpovédny za vypracovani:
Ing. Kvétoslav Urbanec
Vedouci ZL CONSULTEST s.r.o.

Prilohy
Priloha €. 1: - Grafy z méfeni georadarem - GPR
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