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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Prizkum

Nazev pruzkumu:
Misto prizkumu:
Datum provedeni prizkumu:

Druh prizkumu:

1.2. Investor

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku
Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad
Svitavou

Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad
Svitavou

Okres Svitavy

Pardubicky kraj

Listopad 2019 / Bfezen 2020

Stanoveni skladby konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Doubravice 98
533 53 Pardubice

ICQ: 000 85 031
DIC: CZ 000 85 031
1.3. Zpracovatel

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Pardubice

IC: 27555917
DIC: CZ 27555917

Odpovédny zpracovatel:

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

CKAIT 0701216

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice

Spolecnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -3
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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2. PODKLADY

-_—

Objednavka investora s uvedenym poétem a mistem pozadovanych vyvrtl
konstrukce.
Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

A

3. ZDUVODNENIi PRUZKUMU

Vzhledem k pfipravované opravé vozovky Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec
nad Svitavou, bylo investorem prizkumu objednano u zpracovatele provedeni
prizkumu konstrukce a podloZzi vozovky formou jadrovych vyvrtd a stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodikll v asfaltovych smésich konstrukénich vrstev
vozovek. Ke stavajici vozovce neni k dispozici Zadna projektova dokumentace, jez by
spolehlivé popisovala skladbu konstrukce vozovky. Nepodafilo se dohledat ani
zaznamy o provedené vystavbé této vozovky nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném prizkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 111/3662, 111/36625 a 111/3665 v intravilanu obce
Hradec nad Svitavou, okres Svitavy, Pardubicky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni
tloustky konstrukénich vrstev vozovky a rozbor asfaltovych vrstev pro zatfidéni do
kvalitativni tfidy znovuziskané asfaltové smési vozovky (stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikll) pozemni komunikace v zajmovém useku formou jadrovych
vyvrtu.

Celkem bylo provedeno 9 jadrovych vyvrtd @ 100 mm na Silnici 111/3662, 111/36625 a
[11/3665 a 1 kopana sonda na Silnici 111/3665 Hradec nad Svitavou. Mista vyvrtl a
kopanych sond ve vozovce byla po dohodé s investorem stanovena tak, aby byla
reprezentativnim vzorkem stavu vozovky. Prlzkumné vyvrty byly provedeny na
celkovou tloustku konstrukce vozovky, kopana sonda byla provedena na celkovou
tloustku konstrukce vozovky a aktivni zoénu konstrukce vozovky. Vyvrty byly
provadény ve vozovkach s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev. Celkova plocha
zajmové oblasti komunikace nepresahuje 30.000 m?.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek komunikace I11/3662 Hradec nad Svitavou se nachazi v provoznim
staniceni km 0,000 — 0,853 (usekové staniceni 0,000 — 0,853), komunikace 11/36625
Hradec nad Svitavou v provoznim stani¢eni km 6,453 — 6,590 (Usekové stanieni
0,000 - 0,137) a komunikace I11/3665 Hradec nad Svitavou v provoznim staniCeni km
7,559 - 10,974 (usekové staniCeni 0,000 — 3,415). Zacatek feSeného useku je
v misté svislého dopravniho znaceni ,ZaCatek obce Hradec nad Svitavou® u Kostela
svaté Katefiny, konec useku je situovan v misté svislého dopravniho znaceni ,Konec
obce Hradec nad Svitavou® u €. p. 444. Celkova délka zajmového useku je 4 405 m.
Celkova plocha zajmové oblasti komunikace nepfesahuje 30.000 m?.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
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Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorSuji sjizdnost komunikace, bezpec&né uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a
priénych sklonu do pfilehlé zelené.

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém uUseku komunikace bylo provedeno celkem 9 jadrovych vyvrtl
@100 mm a 1 kopana sonda. Pocet diagnostickych vyvrtd a kopanych sond byl
stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru, délce a plose
zajmoveho useku komunikace. Situovani provedeného vyvrtu je patrné z Pfilohy I.

Vyvrty byly provadény na celkovou tloustku konstrukce vozovky tak, aby bylo mozno
spolehlivé stanovit tloustky konstrukénich vrstev vozovky, kopana sonda byla dale
provedena na celkovou hloubku cca 1,40 m. Mista a pocet provedenych vyvrtl a
kopanych sond byl stanoven po dohodé s investorem a po prohlidce komunikace tak,
aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku komunikace.

PFi provadéni vyvrtd nedoSlo k zadnym negativnim skute€¢nostem, které by ovlivnily
kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaceny symbolem Vzorek — V1 az V6 a V10 az V12,
kopana sonda byla oznaCena symbolem Vzorek — KS1. ZnacCeni bylo provedeno
vzestupné ve sméru Hradec nad Svitavou — Bfezova nad Svitavou.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek (stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikd — PAU) jsou uvedeny v PfFiloze Il.

Protokoly z provedenych laboratornich zkousek (stanoveni zrnitosti, stanoveni meze
plasticity a tekutosti, Proctorova zkouSka a stanoveni propustnosti) jsou uvedeny
v PFiloze Ill.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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|" —r— DSP a S Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
| | | [ 1| sila Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
o Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice I11/3662 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 0,026 00
1,50 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 35mm ACO 16 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
45mm PM Penetracni makadam
100mm S Stérk (frakce 32/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 180 mm

Fotodokumentace Vzorku - V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -6 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).

VZOREK - V1

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -7 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D SP Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
‘ | ‘ ‘ a S Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V2

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3662 Hradec nad Svitavou
pravy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 0,596 00
1,30 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 75mm  ACO 11  Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
75mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 150 mm

Fotodokumentace Vzorku — V2:

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).
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DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -8-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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_‘ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

Silnice I11/3662, 111/36625 a I11/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -9.
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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| | | [ 1| a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
o Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Vzorek — V3

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3665 Hradec nad Svitavou
pravy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 1,081 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 20mm PR Postfik regeneracni
70mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
110 mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 200 mm

Fotodokumentace Vzorku - V3:

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -10 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).

VZOREK -V3

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -11 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



i T D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky

‘ | ‘ ‘ ‘ . a . S s Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

: ) Silnice I11/3662, 111/36625 a I11/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V4

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3665 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 1,629 00
0,90 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 20mm PR Postfik regeneracni
50mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
50mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
40 mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
100mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 260 mm

Fotodokumentace Vzorku - V4:

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -12 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Prazkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 8 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (laborator).
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DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice

VZOREK - V4

Spolec¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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7 T D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
‘ | ‘ _ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
: o Silnice I11/3662, T11/36625 a I11/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V5

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3665 Hradec nad Svitavou
pravy jizdni pruh vozovky (Bfezova nad Svitavou)
km 2,376 00
1,30 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 30mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
S0 mm  PM Penetracni makadam
100 mm S Stérk (frakce 0/32)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 180 mm

Fotodokumentace Vzorku - V5:

Obr. 9 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -14 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 10 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (laborator).

VZOREK - V5

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -15 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



— D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
| _ _ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Vzorek — V6

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/3665 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 3,446 00
1,30 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 30mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
30mm PM Penetracni makadam
40mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 100 mm

Fotodokumentace Vzorku - V6:

Obr. 11 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (in situ).

VZADREK - Vi

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku - 16 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



|" ——r— D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
| | | _ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
R Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 12 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (laborator).

VZOREK - V6

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -17 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Vzorek — V10

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3662 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 0,131 00
1,40 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 45mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
40 mm  ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
55 mm PM Penetracni makadam

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 140 mm

Fotodokumentace Vzorku - V10:

Obr. 13 - Jadro vyvrtu Vzorek — V10 (in situ).

Ze

P

=4
-

{

A,

T
- -

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku - 18 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
' Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 14 - Jadro vyvrtu Vzorek — V10 (laborator).

VZOREK - V10

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -19 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



[ D SP Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
. _ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
R Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V11

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3665 Hradec nad Svitavou
pravy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 3,134 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 40 mm ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
35mm PM Penetracni makadam

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 75 mm
Fotodokumentace Vzorku — V11:

Obr. 15 - Jadro vyvrtu Vzorek — V11(in situ).

R 1= 5E 1 B W E T W

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -20 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 16 - Jadro vyvrtu Vzorek — V11 (laborator).

VZOREK - V11

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -21 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



|" —r— DSP a S Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
| | | [ 1| sila Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
o Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Vzorek — V12

Popis polohy vyvrtu:  Silnice [11/3665 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Bfezova nad Svitavou)
km 4,345 00
1,80 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Konstrukce vozovky: 35mm  ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
3dmm  PM Penetracni makadam
80 mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 150 mm

Fotodokumentace Vzorku — V12:

Obr. 17 - Jadro vyvrtu Vzorek — V12 (in situ).

ay

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -22 .
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



|" ——r— D SP Priizkum konstrukce a podlozi vozovky
| | | _ a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
R Silnice 111/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Obr. 18 - Jadro vyvrtu Vzorek — V12 (laborator).

VZOREK - V12

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -23 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



1 LDSP a.s.

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Vzorek — KS1

Popis polohy

kopané sondy: Silnice 111/3662 Hradec nad Svitavou
levy jizdni pruh vozovky (smér Vendoli)
km 0,645 00

1,50 m od zpevnéné hrany vozovky vlevo

Skladba vrstev

kopané sondy: 200 mm
500 mm
400 mm
300 mm

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 1400 mm

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

N NN I

Humusova vrstva
PiscCitojilovita zemina

PisCity zasyp inzenyrskych siti
Piscity jil

Obr. 19 - Jadro vyvrtu Vzorek — KS1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -24 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



DSP

d.S.

5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem bylo provedeno 9 jadrovych vyvrtd & 100 mm Silnice 111/3662, 111/36625 a

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

[11/3665 a 1 kopana sonda na vozovce Silnice 111/3665 Hradec nad Svitavou.

Tab. 1 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovKky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
35 mm | ACO 16 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V1 45 mm | PM Penetracni makadam
100 mm | S Stérk frakce 32/63
Celkem | 180 mm

Tab. 2 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V1.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt o Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V1 ACO 16 67,7 25 <x <300 ZAS-T3
Tab. 3 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovKky v misté vyvrtu Vzorek — V2.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
75 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V2
75mm | S Stérk frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem | 150 mm

Tab. 4 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) Vzorek — V2.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt — Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V2 ACO 11 0,74 <12 ZAS-T1
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -25-
Kosténice 111

530 02 Pardubice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




Tab. 5 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.

DSP

d.S.

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
20 mm | PR Postfik regeneracni
V3 70 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
110 mm | § Stark frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem | 200 mm

Tab. 6 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAU) Vzorek — V3.

Ukazatel PAU [mg/kg]

vt ko\rlet"l.,lice N::(‘Ijii‘:tr;é Kvalitativni tfida Poznamia
V3 PR + ACO 11 2,38 <12 ZAS-T1
Tab. 7 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V4.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
20 mm | PR Postfik regeneracni
50 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V4 50 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
40 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
100 mm | & Sterk frakoe 0192,
Celkem | 260 mm

Tab. 8 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V4.

Ukazatel PAU [mg/kg]

Vyvrt o Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
PR + ACO 11 0,90 <12 ZAS-T1
V4
ACL 16 0,76 <12 ZAS-T1
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -26 -

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




DSP a.s.

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

Tab. 9 — Skladba konstrukCnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V5.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V5 50 mm | PM Penetraéni makadam
100 mm | S Stérk frakce 0/32
Celkem | 180 mm
Tab. 10 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU) Vzorek — V5.
Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt —— Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V5 ACO 11 5,63 <12 ZAS-T1
Tab. 11 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V6
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
30 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V6 30 mm | PM Penetraéni makadam
40 mm | 8 Stérk frakce 0/63
Celkem | 100 mm
Tab. 12 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU) Vzorek — V6.
Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt o Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V6 ACO 11 26,9 25 <x<300 ZAS-T3
DSP a.s. Spolecnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -27 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice

I1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




DSP a.s.

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Tab. 13 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V10.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V10 40 mm | ACL 16 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
55 mm | PM Penetraéni makadam
Celkem | 140 mm
Tab. 14 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiku (PAU) Vzorek — V10.
Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt —— Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
ACO 11 <0,20 <12 ZAS-T1
V10
ACL 16 2,77 <12 ZAS-T1
Tab. 15 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V11.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
40 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V11
35 mm | PM Penetraéni makadam
Celkem 75 mm
Tab. 16 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V11.
Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt —— Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V11 ACO 11 5,63 <12 ZAS-T1
Tab. 17 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V12.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
35 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V12 35 mm | PM Penetraéni makadam
80mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 150 mm
DSP a.s. Spolecnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -28 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice I1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




DSP a.s.

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Tab. 18 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU) Vzorek — V12.

Ukazatel PAU [mg/kg]

Vyvrt . Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
V12 ACO 11 55,1 25 <x<300 ZAS-T3
Tab. 19 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.
Kopana Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
200mm | H Humusova vrstva
500 mm | Z Piscitojilovita zemina
KS1
400 mm | Z PiscCity zasyp inzenyrskych siti
300 mm | Z Piscity jil
Celkem | 1400 mm
Pozn.: Podlozi vozovky — F4 CS — Piscity jil.
DSP a.s. Spolecnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -29 -

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917




DSP a.s.

Prazkum konstrukce a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou
Tab. 20 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 109/19 Poznamka
g 2,2%
s 59,2 %
f 38,6 %
m 18,1 %
c 20,5 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=35%az65% nad ¢arou A
Trida a symbol F4 CS
Nazev zeminy Pis¢ity jil

KS1 Posouzeni namrzavosti Nebezpelné namrzavé

Vhodnost do nasypl

Podmine¢né vhodné

Vhodnost pro aktivni zénu

Podmineé&né vhodné

Stanoveni meze tekutosti wL = 29,6 %
Stanoveni meze plasticity wp =177 %
Index plasticity lP=11,9 %

Optimalni vlihkost

Wopt = 15,0 %

Maximalni objemova hmotnost

pdmax= 1719 kg.m_3

Koeficient filtrace pfi referenéni
teploté

k1o = 2,32.10° m.s™*

Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 1100 — 1400 mm (pod urovni stavajici nivelety).

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Pardubice

Spolecnost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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N |_ DSP a.s.

Graf 1 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.

Prizkum konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika
Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku

Protokol &0 244,19/ 050
Lab, € ve.: 10919
Viorek £.2 K51

Oikrah ern |% hemokn. |

Hann favs poifle i
hlti pad DAL mm

1000
Welikost 2rn [mm)
Graf 2 — Proctorova zkou$ka, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejsttiku -31-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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D S P a o Priizkum konstrukce a podloZi vozovky
l:l - :‘1 . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt
. i . Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

6. DOPORUCENI A ZAVER

V listopadu 2019 byla provedena kopana sonda a v unoru a bfeznu 2020 bylo
provedeno 9 jadrovych vyvrtd @ 100 mm pro uréeni skladby konstrukce vozovky a
stanoveni  polycyklickych — aromatickych  uhlovodikGl v asfaltovych  smésich
konstrukénich vrstev vozovky Silnice 111/3662, 111/36625 a I11/3665 v obci Hradec nad
Svitavou. Diagnostické vyvrty byly provedeny na celkovou tloustku stmelenych
konstrukCnich vrstev vozovky, a to v reprezentativnich mistech zajmového useku
komunikace. Z diagnostického prizkumu byla ucinéna fotodokumentace a sepsana
souhrnna zprava.

Z provedeného pruzkumu, naméfenych hodnot provedenych zkouSek a zjisténych
charakteristik z odebranych vzorkd konstrukce a podlozi vozovky lze ucinit
nasledujici zavéry:

Na zakladé Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb., Prilohy ¢. 1 Celkové mnozstvi
polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), Ize odebrané vzorky:

Vzorek — V1 vrstvu V1-1 (ACO 16): zaradit do tridy ZAS-T3
Vzorek — V2 vrstvu V2-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek — V3 vrstvu V3-1 (PR + ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek — V4 vrstvu V4-1 (PR + ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1

vrstvu V4-2 (ACL 16): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek — V5 vrstvu V5-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek — V6 vrstvu V6-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T3
Vzorek — V10 vrstvu V10-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1

vrstvu V10-2 (ACL 16): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek — V11  vrstvu V11-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1
Vzorek - V12  vrstvu V12-1 (ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T3

- Zprovedenych laboratornich zkousek a rozborG vyplyva, Zze v podlozi
vozovky (aktivni z6né vozovky) se nachazeji zeminy, které |ze zaradit jako:

pisgity jil.

- Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkd zemin podlozi Ize konstatovat, ze se
jedna o nebezpeéné namrzavé. Tyto zeminy jsou podmineéné vhodné do
podlozi a aktivni zény vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebranych Vzorku — KS1. Mez tekutosti byla naméfena 29,6 %.
Namérena hodnota nepresahovala 35 %, a proto byl tento vzorek

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -32-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice 1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P " Priizkum konstrukce a podloZzi vozovky
(1 B S - Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice I11/3662, 111/36625 a 111/3665 Hradec nad Svitavou

specifikovan jako zemina_s nizkou plasticitou. Jedna se o zeminy se

zastoupenim jemnych ¢astic 35 % az 65 %.

- Stanoveni optimalni vihkosti pfi maximalni mife zhutnéni bylo provedeno

na Vzorku — KS1.

= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS1 byla stanovena

15,0 % pFi maximalni objemové hmotnosti 1719 kg.m3.

- Stanoveni koeficientu filtrace bylo provedeno na odebraném
Vzorku — KS1 pfi poruseném stavu zeminy, ktery byl zkouSen pfi optimalni

vlhkosti metodou stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu.

= Naméfena hodnota koeficientu  filtrace pfimou metodou
Vzorku — KS1 je 2,32.10° m.s™'. Podle vysledku koeficientu filtrace je
zkoumana zemina nepropustna, a proto je nevhodna pro vsakovani

srazkovych vod.

- Z hlediska zajiSténi zivotnosti vozovky a provozni zpUsobilosti vozovky
je nezbytné provést opatieni pro zajisSténi odvodnéni konstrukénich

vrstev vozovky.

Provedeny prizkum muze slouzit jako podklad pro navrh opravy Silnice 111/3662,

111/36625 a 111/3665 v zajmovém useku komunikace v obci Hradec nad Svitavou.

Kosténice, listopad 2019 / bfezen 2020 Ing. Jakub Fort

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Pardubice I1C: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Priloha I:

Situovani diagnostickych vyvrtii a kopané sondy konstrukce
vozovky Silnice 111/3662, 111/36625 a I1l/3665 Hradec nad Svitavou

Listopad 2019 / Bfezen 2020



i s

i ....|lI-.I.r|.-. ..l.\lhll.. B o |
g . _L,I...._L_ w.u._ ___.__
oy .ﬁ..

—







=
"o

PRILOHA |
Cast C












<
i=
o
I”—
'
o




PRILOHA |
Cast H







Priloha ll:

Protokoly o zkousce asfaltovych vrstev vozovky
Silnice 1l1/3665 Hradec nad Svitavou

(stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiki)

Listopad 2019 / Bfezen 2020



POSKYTOVANI
LABORATORNICH SLUZEB

6VIREX‘§D

ENVIREX spol. s 1. 0. Chotébof
Prumyslova 1756
583 01 Chotébof

Laboratof ENVIREX spol. s r.o. Chotébof

Tel 569 623 175 envirexchotebor@seznam.cz
Zkusebni laboratof & 1332 akreditovana C1A podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

SN,
=
L 1332 DSP as.
Kosténice 111
530 02 Pardubice
Datum: 14.02.20
Vic:  Vyrok o shodé k protokolu o zkoudce
Cislo | Oznageni | Ukazatel | NaméFend _
vzorku veorku | (mg/kg) | hodnota an
ZAS-TI1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
1343 V1 PAL 67.7 <12 12<=x <25 25 <x =300 = 300
1344 | V2 PAU 0.74 =12 12<x<25 |25<x<300] =300
1345 V3 PAL 2.38 =12 12<x=25 | 25<x=300 = 300
1346 Y 4-1 PAU 0,90 <12 12<x=<25 |25<x<300 = 300
1347 vV 4-2 PAL 0.76 =12 2<% <25 25 <% <300 = 300
1348 Ve pPAU 5.63 <12 [2<x<25 | 25<x<300| =300
| 1349 V6 | PAU 26.9 <12 12<x<25 [25<x<300] >300

Na ziklade Shirky zikont &.130/2019 Prilohy &.1 Celkové mno#stvi polyaromatickych ublovodikd (PAU) jsou

vzorky & 1343, 1349 zafazeny jako ZAS-T3, vzorky 1344 — 1348 jako ZAS-T1.

Nejistota méfeni pii vyroku o shodé neni zohledfiovana,

Schvalil: 1

Auzana Voprialova

vedouci laboratofe

PEiloha: Protokol & 63820




ENVIREX spol. s r. 0. Chotébof
(6- % POSKYTOVANI Pramyslova 1756
N V ‘ R E X LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Laboratof ENVIREX spol. s ro. Chotébof Tel.:569 823 175 envirexchotebor@seznam.cz
Zkusebni laboratof & 1332 akreditovana ClA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

L 1332

strana | z 8 stran protokolu ¢.638/20

Protokol o zkouSce ¢.638/20

Misto provedeni analyz - Laboratof ENVIREX spol. s r.0. Chotébof
Lab.&isla vzorka : 1343 - 1349
Zadavatel : DSP a.s., Kosténice 111,

530 02 Pardubice

Lokalita : Hradec nad Svitavou
Objednavka 2 prubéZind
Odbér - zadavatel
- vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat
Datum pfijeti vzorku 5 (05.02.20
Datum provedeni analyz : 05.02.20 - 14.02.20
Termin dodani vysledku : maximalné do 14 dnu
Podet stran protokolu : 8

Vysledky oomadene " 5  byly ziskiny subdodivkou
Metody s kddem ukontenym " N * nejsou akreditoviany,
Pokud provadi odbér veorku pracovnik laborstobe, jednd se o akreditovany odbér,

Poenimbka;

Rozdifena nepistota charakterizje interval hodnot, ve Klerdm lee s pravdépodobnost] 95 % olekavar

skutednou hodnotu namdfend resp. vypoltené veliCiny. Je vyjddfen jako dvojnasobek odhadu relativni smérodainé odchylky
méfeneé veliding, Nerahrmuje nejistotu veorkovani,
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|.Analyzy:

Oenateni Hradec nad Svitavou, asfaltovd smés V 1

Lab.tislo

Material

Odbér

analyt jednotka Zjisténa roziifend kod
hodnota nejistota metody

ve 100% sufing

Polyveyklické aromatické uhlovodiky

Naftalen megkg 247 +30% PALL-2

Acenaften mg'ke 4.03 =30% PAL-2

Acenaftylen mg'ke 0.20 CH-43

Fluoren mg'kg 5.76 =30% PAL-2

Fenantren mp/kg 179 =30% PAL-2

Antracen mg'kg 6.00 =30% PAL-2

Fluoranthen mag'kg 15.1 =30% PAL-2

Pyren mz/kg 8.13 =30% PAU-2

Benzo{ajantracen mz'kg 222 =30% PAL-2

Chrysen mg'kg 2.02 +30% PAL-2

Benzo(b)fluoranthen mg’kg 131 +30% PAL-2

Benzo(k)fluoranthen me'kg 0.64 +30% PAL-2

Benzola)pyren mg/kg 0.71 +30% PAL-2

Dibenzo(a.h)antracen me’kg 0.44 =30% PAU-2

Benzo{ghi)perylen mg'kg 0.32 +30% PALI-2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkeg 0.57 +30% PAL-2

PAL (Euhlovodiki) mg'kg 67.7 +30% PALI-2, CH-43

Sudina % 99.31 +7% 8-1
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Qznateni Hradec nad Svitavou, asfaltova smés V 2
Lab.&islo
Material
Odbér
analyt jednotka Zjisténd roziifena kod
hodnota nefistota metody
ve 100% susing
Folycyklické aromaticke uhlovodiky
Naftalen mgkg 0.074 = 3% PAL-2
Acenaften mgkg D053 =30% PAL-2
Acenaftylen mg'kg 0.20 CH-43
Fluoren mgkg 0.079 +£30% PAL-2
Fenantren mg'kg 0.19 £30% PALI-2
Antracet mg/ke 0.045 =30% PAL-2
Fluoranthen mg'kg 0.072 =30% PAL-2
Pyren mg'kg 0.042 +30% PAL-2
Benzo(a)antracen mg'kg 0.012 =30% PAL-2
Chrysen mp/'kg 0.010 PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mz/kg 0.025 +=30% PAL-2
Benzo(k)fluoranthen mg'kg 0,010 PAL-2
Benzo(alpyren mg'kg 0.010 PAL-2
Dibenzo{a.hjantracen mg'kg 0.010 PAL-2
Benzo(ghijperylen mg'kg 0.12 £30% PAL-2
Indeno(1,2,3-ed)pyren ma/ka 0.010 PAL-2
PAU (Euhlovodikd) mgkg 0.74 +30% PAL-2, CH-43
Sufina % 9991 7% -1
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Oznadeni Hradec nad Svitavou, asfaltovd smés 'V 3
Lab.gislo
Material
Odber
analyt jednotka 2jisténd rozdifend kid
hodnota nejistota metody
ve 100% suling
Polveyklické aromatické uhlovadiky
Naftalen me'kg 0.57 +30% PAU-2
Acenaflen mg'kg 0.27 +30% PALL2
Acenaftylen mg'ke 0.20 CH-43
Fluoren mg'kg 0.21 +30% PALL2
Fenantren mg'ke 0.43 +30% PAL-2
Antracen mg'ke 0.010 PALL2
Fluoranthen mg/kg 0.36 +30% PAU-2
Pyren mg'kg 021 +30% PALU-2
Benzo(ajantracen mg'kg 0.062 £30% PALL-2
Chrysen mg'kg 0,043 £30% PALL2
Benzo(bifluoranthen mg'kg 0.061 =30% PALL2
Benzo(k ifluoranthen mg'kg 0,028 £30% PALL-2
Benzo{a)pyren mg'ke 0.046 +30% PAL-2
Dibenzo(a hlantracen mg'ke 0.023 =30% PALL2
Benzo{ghi)pervlen mg/kg 0.020 £30% PAL-2
Indeno{1.2.3-cd)pyren mgkg 0.022 +30% PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg'kg 238 +30% PAL-2, CH-43
Sufina %% 99.12 +79% 8-1
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Oznadeni Hradec nad Svitavou, asfaltovd smés V 4-1
Lab.gislo
Materidl
Odber
analyt jednotka Zjisténa rozditena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susing
Polveyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen meke 0.16 +30% PAL-2
Acenaften mg'kg 0.13 +30% PAL-2
Acenaftylen mekg < 0.20 CH-43
Fluaren mgkg 0.026 +30% PALI-2
Fenantren mekg 0.034 +30% PALL2
Antracen mg'kg 0.011 +30% PAL-2
Fluoranthen mgkg 048 +30% PAL-2
Pyren mgkg 0,029 +30% PALL2
Benzo(ajaniracen mekg < 0.010 PAL-2
Chrysen mg'kg 0.010 +30% PAU-2
Benzo{b)fluoranthen mgkg = 0.010 PAL-2
Benzo(kfluoranthen mgks < 0.010 PAL-2
Benzo(a)pyren mgkg <= 0.010 PAL-2
Dibenzo(a,h)antracen mgke < 0.010 PAL-2
Benzol{ghijperylen mgkeg < 0010 PAU-2
Indeno( 1,2, 3-cd)pyren mekg < 0.010 PALU-2
PAU (Euhlovodikd) mgkg 0.90 PAL-2, CH-43
Sudina % 59.02 =7% S-1
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Oznadeni Hradec nad Svitavouw, asfaltova smés V 4-2
Lab.¢islo
Materidl
Odber
analyt jednotka Zjistend rozifend kod
hodnota nejistota metody
ve 100%% susing
Polyeyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mgkg 0.12 +30% PAL-2
Acenaften mgkg 0.078 +30% PALL-2
Acenafitylen mgkg 0.20 CH-43
Fluoren me'kg 0.096 +30% PAU-2
Fenantren mg'kg 0.14 +=30% PAL-2
Antracen mpkg 0.035 +30% PAL-2
Fluoranthen mgke 0.12 +30% PAL-2
Pyren mgkg 0.066 +30% PAU-2
Benzo(ajantracen mgky 0.029 =30% PAL-2
Chrysen mg'keg 0.013 +30% PAU-2
Benzo(b)fuoranthen mgkg 0.027 +30% PALI-2
Benzo(k)fluoranthen mg'kg 0.010 PAL-2
Benzo(a)pyren mg'kg 0.015 =30% PAL-2
Dibenzo(a h)antracen mg/ke 0.010 PAU-2
Benzo(ghijperylen mg'kg 0.010 +30% PALL-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg'kg 0.010 PALL-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/ke 0.76 =30% PAU-2, CH-43
Susing %8 99,12 =7%, 5-1
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Oznadeni Hradec nad Svitavou, asfaltovd smés V 5§
Lab.2islo
Materidl
Odber
analyt Jednotka Zjisténg roziifend kad
hodnota nejistota metody
ve 100 sukind
Polveyklicke aromaticke uhlovodiky
Maftalen mg'ke 1.48 =30% PALL-2
Acenaften mg'kg 0.81 +30% PALU-2
Acenaftylen mg'kg 020 CH-43
Fluoren mg'kg 0.75 =30% PALL-2
Fenantren mg'ke 0.98 +30% PAL2
Antracen mg'ke 0.17 =30% PALI2
Fluoranthen me'kg 0.88 +30% PAL-2
Pyren mg'kg 033 +30% PAU-2
Benzola)antracen mg'kg 0.067 =30% PAL-2
Chrysen mg'kg 0.051 +30% PAL-2
Benzo{bifluoranthen mg’kg 0,044 +30% PALL2
Benzo(k)fluoranthen me'kg 0,023 =30% PALL-2
Benzo(apyren mg'ke 0.024 =30% PALL-2
Dibenzo(ahjantracen mg'kg 0.011 £30% PALI-2
Benzol{ghi)perylen mg'kg o1 =35 PALI-2
Indeno 1,2,3-cd)pyren mg/kg 0.010 PAL-2
PAU (Zuhlovodiki) mg'kg 5.63 =308 PAU-2, CH-43
Susina %a 99.06 £7% 5-1
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Oznadeni : Hradec nad Svitavou, asfaltova smés V 6

Lab.&islo ; 1349

Material : pevny

Odbér : PEL

analyt jednotka Zji%téna roziifend kad
hodnota nejistota metody

ve 100% sufing
Polycyklické aromatické uhlovodiky

Naftalen mg'kg 4.68 +30% PAL-Z
Acenaften mg'kg 1,73 +30% PALL-2
Acenaftylen mgkg < 0.20 CH-43
Fluoren mg'kg 2.05 +30% PAU-2
Fenantren mg'kg 5.78 +30% PALL2
Antracen me'ke 148 +30% PALL2
Fluoranthen me'kg 4.93 +30% PAL2
Pyren mgkg 2.65 +30% PAL-2
Benzo{a)antracen mg'kg 0.635 +30% PALI-2
Chrysen me'kg 0.75 =30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg'kg 0.65 £30% PALL2
Benzo{k jfluoranthen mg'ke 038 +30%, PAL-2
Benzo(a)pyren mg'kg 0.28 +30% PAL-2
Dibenzo{a, hjantracen mg'kg 0.28 =30% PAU-2
Benzo(ghijperylen mg'ke 0.25 +30% PALLL2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg'kg 038 =30% PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg'kg 269 +30% PAU-2, CH-43
Suding % 99.14 L7% 5-1
2.Metody:

Metodiky uloZeny v laboratoii k nahlédnuti.

Stanoveni palyeyklickyeh aromatickych uhlovodikd metodou kapalinové chromatografie po extrakei tuhou fizi
(s fluorescentnim detektorem) dle PAU-2 &ist 2 (CSN 757454, CSN EN 150 17993)

Stanoveni BTEX a chlorovanych alifatickych uhlovodiki metodou plynové chromatografie po separaci SPME
(s FID detektorem) dle CH-43 &ast 2 (CSN EN SO 10301, TNV 75 7055)

Stanoveni sudiny gravimetricky dle S-1 st 2 (CSN 58 0120)

3.ProhlaZeni:

Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.0. Choté Jinak ez
cely. Vysledky se tykaji pouze predmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty (napt.sprivniho charakferu). <
= >

2
X En
Z

Datum vydani protokolu: 14.02.20

ViR e ¥

Protokol schvﬁtilf. Ing/Zuzana Voprialov
¥edouci laboratoie

[
LL3

Toto je konec protokolu o
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(E @ POSKYTOVANI Primyslova 1756
N V | R E x LABORATORNICH SLUZEB 583 01 Chotébof

Laboratof ENVIREX spal. s ro. Chotébof Tel..569 623 175 envirexchotebor@seznam.cz
Zkusebni laboratof & 1332 akreditovana CIA podie SN EN ISO/EC 17025:2018

k

L:"‘S-:__‘I':.I':_,.u:‘}"’i
% v
L1332 DSP as.
Kosténice 111

530 02 Pardubice
Datum: 24.03.20
Veéc,  Vyrok o shodé k protokolu o zkousce

Cislo | Oznadeni | Ukazatel | Nam&Fend
vzorku vzorku | (mg'kg) | hodnota Kvalitativai
tiida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
2329 V 10-1 PAL <020 | <12 12<x<25 |25<x<300] >300
2330 V 10-2 PAU | 277 | <12 12<x<25 [25<x=<300] =300
2331 | V1| PAU 563 | <12 12<x<25 [25<x<300] >300
2332 | V12l PAL 55.1 <12 12<x<25 |25<x<300] >300

Na zikladé Shirky zikond ¢.130/2019 Prilohy ¢.1 Celkové mnoZstvi polvaromatickveh uhlovodikl (PAL) jsou
vzorky & 2329 2330, 2331 zafazeny jako ZAS-T1, vrorek £.2332 jako ZAS-T3.

Mejistota méfeni pfi vyroku o shodé neni zohledhovana.

Schvilil Ing. Zuzana Voprialova
vedouci laboratofe

Priloha: Protokol & 1156/20
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Laboratof ENVIREX spol. s ro. Chotébof Tel.:5689 623 175 envifexchotehnr@seznam_cz
Zkusebni laboratof & 1332 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/EC 17025.2018
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Protokol o zkousSce ¢.1156/20

Misto provedeni analyz - Laboratof ENVIREX spol. s r.o. Chotébof
Lab.¢isla vzorku g 2329 - 2332
Zadavatel : DSP a.s.. Kosténice 111,

530 02 Pardubice

Lokalita : Hradec nad Svitavou
Objednivka : priibézna
Odbér - zadavatel
- vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat
Datum prijeti vzorku - 11.03.20
Datum provedeni analyz - 11.03.20 - 24.03.20
Termin doddini vysledku : maximalné do 14 dnd
Podet stran protokolu - >

Vysledky omnatené ° § " byly ziskany subdodavkou
Metody s kidem ukonenym " N " nejaou akreditoviny,
Pokud provadi odbér veorku pracovnik laboratobe, jednd se o akreditovany adbér.

Poznimin:

Roziifend nejistola charakterizuje interval hodnot, ve kterém e 5 pravdépodobnosti 95 % olekivat

skutetnou hodnotu naméfené resp. vypodiené veliding. Je vyjadien jako dvojnisobek odhadu relativni smérodameé odehylky
mifend velltiny. Nezahmuje nejistoiu vaorkovani,



Laboratof ENVIREX spol. s r.o. Chot#bof, Primyslovd 1756, 583 01 Chotébof tel..569 623175

strana 2 ze 5 stran protokolu &.1156/20

1.Analyzy:
Oznadeni Hradec nad Svitavou L3662, 11173665, asfaltova smés V 10 - |
Lab.¢islo
Materidl
Odbér
analyt Jjednotka Zjisténd roziifend ko
hodnota nejistota metody
ve |00% susing
Polyevklické aromatické uhlovodiky
MNaftalen mgkg = 0.010 PAL-2
Acenaften mg'kg 0.011 =30% PALI-2
Acenaftylen mgkg < 0.20 CH-43
Fluoren ma/ke 0.018 =30% PAL-2
Fenantren mg'kg 0.021 =30% PAL-2
Antracen mekeg < 0.010 PAL-2
Fluoranthen mgkg = 0.010 PAL-2
Pyren mpkg < 0.010 PAL-2
Benzolajantracen mgkg < 0.010 PAL-2
Chrysen mghkg < 0010 PAL-2
Benzo{b)fluoranthen mgkeg < 0010 PAL-2
Benzolk ifluoranthen mgksg < 0.010 PAL-2
Benzo(a)pyren mgkeg < 0.010 PAU-2
Dibenzo(a,hjantracen mgksg < 0.010 PAL-2
Benzolghi)perylen megkg = 0.010 PAL-2
Indeno( 1,2,3-cd)pyren mekg < 0.010 PAL-2
PAU (Zuhlovodiki) mgkg < 0.20 PALL-2, CH-43
Susina % 949,64 +7% 5-1
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Oznateni Hradec nad Svitavou 1113662, T11/3665, asfaltovd smés V 10 -2
Lab.&islo
Material
Odbér
analyt jednotka Zjisténd rozsiten kod
hodnota nejistota metody
ve 100% suSiné
Polyevklické aromatické uhlovodiky
Naftalen me/kg 0.23 =30% PAL-2
Acenaften mgkg 033 £30% PALL-2
Acenaftylen mgkg < 0.20 =30% CH-43
Fluoren mg'ke 0.58 =30% PAL-2
Fenantren mekg (.88 =3 PAL-2
Antracen me/kg 0.22 +30% PAU-2
Flugranthen mgkg 0.30 =30% PAL-2
Pyren mp'kg 0.12 =30% PAL-2
Benzo(ajantracen mg'kg 0.036 =30% PAL-2Z
Chrysen mg'kg 0.028 +30% PAL-2
Benzo(bjfluoranthen makg < 0.010 PAL-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAL-2
Benzolalpyren mgkg < 0.010 PAL-2
Dibenzofah)antracen mgkeg < 0.010 PALI-2
Benzo{ghi)pervlen mgkg < 0010 PAL-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgke < 0010 PALI-2
PALU (Zuhlovodiki) ma'kg 237 +=30% PAL-2, CH-43
Susina U 99.29 +=7% 8-1
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Oznaleni Hradec nad Svitavou [1/3662, 11173665, asfaltovd smés V 11 - |
Lab.gislo
Materidl
Odbér
analyt Jjednotka Zjistend rozsifend kdd
hodnota nejistota metody
ve |00%s susiné
Polyeyklické aromaticke uhlovodiky
Naftalen mgkg = 0.010 PAL-2
Acenaften ma'kg 0.81 £30% PALI-2
Acenaftylen mgkeg < 0.20 CH-43
Fluoren me/ke 0.84 =30% PALI-2
Fenantren mg'kg 2.18 =30% PAL-2
Antracen mg'kg 051 +30% PAL-2
Fluoranthen mp'kg 0.68 +30% PAU-2
Pyren mgkg 0.33 £30% PAU-2
Benzolajantracen mgkg 0.10 +30% PAL-2
Chrysen me'kg 0.10 +30% PAL-2
Benzolb)luoranthen mg'kg 0.039 £30% PAL-2
Benzolk)fluoranthen mg'kg 0.015 £30% PAL-2
Benzo(a)pyren ma'kg 0018 +30% PAL-2
Dibenzofa,h)antracen mgkg < 0.010 PALL-2
Benzolghi)perylen mgke < 0010 PAL-2
Indeno( 1.2, 3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAL-2
PAU (Zuhlovodikil) me'kg 5.63 +30% PAU-2, CH-43
Suiina %o 99 48 =7% 8-1
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Omadeni : Hradec nad Svitavou L3662, [11/3665, asfaltova smés V 12 - |

Lab.2islo : 2332

Material ; peviny

Odbér - PEL

analyt jednotka Zjisdiénd rozsifend kid
hodnota nejistota metody

ve 100% sulind
Polyeyklické aromaticke uhlovodiky

Naftalen mg'ke 6.38 +30% PAL-2
Acenaften mgkg 3.72 =30% PAL-2
Acenafivlen mg'kg 021 +30% CH-43
Fluoren mg'kg 5.61 =30% PAL-2
Fenantren mg'kg 14.0 =3 PAL-2
Antracen me'kg 4.72 £30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 9.03 =30% PAL-2
Pyren mykg 4.98 £30% PAL-2
Benzo(a)antracen mg'kg 141 =30% PAL-2
Chrysen mg'ke 1.21 =30% PAL-2
Benzo{b)fluoranthen mg'kg 0.69 +30% PAL-2
Benzo(k)fluoranthen mg'kg 0.32 +30% PAL-2
Benzo{a)pyren me'kg 0.43 £30% PAL-2
Dibenzolah)antracen mg'kg 0.21 =30% PAL-2
Benzo{ghi)perylen mg'kg 0.12 +30% PALU-2
Indeno{ 1.2 3-cd)pyren me'kg 0.11 +30% PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) ma’kg 55.1 +30% PAU-2, CH-43
Susina Y 99,36 =T% 8-1
2.Metody:

Metodiky ulozeny v laboratofi k nahlédnuti.

Stanoveni polyeyklickyeh aromatickych uhlovodiki metodou Kapalinové chromatografie po extrakei tuhou fazi
(s fluorescencnim detektorem) dle PALU-2 tast 2 (CSN 757554, CSN EN ISO 17993 )

Stanoveni BTEX a chlorovanych alifatickvch uhlovodikd metodou plynové chromatografie po separaci SPME
(s FID detektorem) dle CH-43 &ast 2 (CSN EN 1SO 10301, TNV 75 7055)

Stanoveni susiny gravimetricky dle S-1 &ast 2 (CSN 58 0120)

3.Prohlaseni;
Tento protokol nesmi byt reprodukovin bez pisemného souhlasu laboratofe ENVIREX s.r.0. Chotébof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouize predmétu zkousky a nenahrazuii jiné dokumenty (napt.spravniho charakteru).

ok D e
! .'_L,:

Datum vydéni protokolu: 24.03.20

Protokol schvililf{ng/Zuzana Yoprialoya
vedouci laboratofe | —

Toto je konec protokolu \
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Protokoly o zkousce podlozi vozovky
Silnice 1l1/3665 Hradec nad Svitavou

Listopad 2019 / Bfezen 2020



Obsah zrn [% hmotn.]

. v , Protokol ¢.: 244/19/DSP
DSP a.Ss. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 109/19
Vzorek ¢.: KS1
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DSP a.s. IC: 275 55917
DSP a.s. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005, Lab. ¢. vzorku:
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005 109/19
Protokol o zkousce ¢.: 244/19/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Priizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice I1I/3665 Hradec nad Svitavou

Datum odbéru: 06.11.2019
ZkouSeno dne: 09.12. -13.12.2019

Stanoveni zmitosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017

Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouseného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 e
315 100,0 90 - 7
22’4 1 00’0 80 ~ Vysoce harrzavé / Namrzavé podle pribghu &ry
—_ zrnitosti pod 0,01 mm
16 100,0 = 70 4 tip e
8 100,0 S /
4 99’0 E 60 ] Nebezpeéné
2 97 8 §' namrzavé /
> 50 -
1 96,2 c
0,5 92,9 <
0,25 82’() § :>F|'IL§ hrubv('urnr:_évvv ]
O, 1 25 48’6 O nel ezpe‘u lAnEEISALenI :
0,063 38,6 fend namrzg

0,0136 3 1 ’2 Nenamrzavé

0,0088 28,4

0,0063 26,6

. > 1 1 1 1 1

0,0040 24,8 0. 0 00 000

0,0032 229 Velikost zrn [mm]

0,0023 21,1 . s v .

0.0014 74 Diagram plasticity (Castice < 0,4 mm) extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. &astic 70 nizkd stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem py= 2,65 Mg/m3

Slozeni zeminy [%] 60
2,2 <

f 59,2 = 50 ; »100,8\

f 386 z it M o

m 18,1 = 40 ' @p\{

w
c 20,5 25 / &
=< -

Stanoveni meze tekutosti a é HLINA
plasticity SN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2005 10 o

wi [%] 296 || - — — ]

wp [%] 17,7 0

Ip [%] 11,9 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: wi [%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]

80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni zénu) podmineéné vhodné
. vhodnost do nasypu odmine¢né vhodné
Piscity jil F4 CS - P D o~ ;
posouzeni na namrzavost nebezpeéné namrzavé
specifické vlastnosti f=35% az 65% (g+s+f) nad Carou A

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne: 18.12.2019

List: 11
konec protokolu



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917

DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,

Lab. ¢. vzorku:

Metoda A - PROCTOR STANDARD 109/19
Protokol o zkousce ¢.: 245/19/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice 111/3665 Hradec nad Svitavou
Datum odbéru: 06.11.2019
Zkouseno dne: 09.12.-10.12.2019
Objem mozdife ¢.1: v 928,2 cm’
Hmotnost Objemova . .
Ob
Hmotnost | mozdiie s Hmotnf)st Hmotnf)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vahy jermova
. « 1ry Hmotnost vlhké suché i , ) . hmotnost
¢islo mozdife | vlhkou . . . vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminy s e . . zhutnéné suché
[g] zeminou . . zemin€ [g] | zeminy [g] smesi [%] . 3
miskou [g] [ miskou [g] 3 smési [kg.m™]
[g] [kg.m™]
m, my g h i j=h-i k=i-g p w Pq
1 5116,2 6899,4 75,1 205,7 189,8 15,9 114,7 1921,1 13,9 1687
2 5116,2 6935,5 48,9 184.,6 1674 17,2 118,5 1960,0 14,5 1712
3 5116,2 69522 50,7 176,9 160,3 16,6 109,6 1978.0 15,1 1718
4 5116,2 6944.6 51,1 188.4 169,7 18,7 118,6 1969,8 15,8 1701
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS1
1830
€
ap 1790
=,
5
g 1750
N 1719
Q
o o I L
S 1710 /—Q\
2 |
3 |
£ 1670 '
o |
€ |
< |
2 1630 |
e |
& |
Q |
S 1590 |
|
15,0 |
1550 '
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pg,,.: 1719 [kg.m's]
Optimalni vlhkost w: 15,0 %

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

18.12.2019

List 1/1
konec protokolu



DSP a.s. IC: 275 55917
DSP a.s. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni propustnosti
CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005 Lab. ¢. vzorku:
Metoda stanoveni propustnosti pfi konstantnim spadu 109/18
Protokol o zkousSce ¢.: 246/18/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Pardubické kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Prizkum konstrukce a podlozi vozovky Silnice I11/3665 Hradec nad Svitavou

Datum odbéru: 06.11.2019
ZkouS$eno dne: 10.12.-17.12.2019

Prim4a metoda

Uréeni koeficientu propustnosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005
Klasifikace zeminy dle CSN 73 6133:2010 F4 CS Piscity jil
Rozméry zkusebniho vzorku 100 [mm]
Druh zkusebniho vzorku Poruseny
Objemova hmotnost pied zkouskou 1713 [kg.m™]
Objemova hmotnost po zkousce 1721 [kg.m™]
Vlhkost pred 14,8 [%]
Vlhkost po 15,9 [%]
Teplota vody v pribéhu zkousky 14,7 [°C]
Referencni teplota 10,0 [°C]
Koeficient filtrace 2,64.10° [m.s™]

Nepiimé metody

Orienta¢ni hodnota propustnosti dle CSN 72 1020

2 1990-05-14. Tab. 1 k=10%2710""[m.s']| nepropustna zemina

d d metoda podle metoda podle
Uréeni koeficientu filtrace z kfivky 0 2 Hazena Ch. Mallet, J. Pacquant
zrnitosti dle empirickych vzorct [mm] [mm] [m.s™] (m.s™]
0,002 mimo oblast 2,232. 10”

Vysledek p¥imé metody dle CSN CEN ISO/TS 17892-11:2005

Koeficient filtrace p¥i referen¢ni teploté k, 2,32 . 107 [ms!]

Vzorky pfipravil a zkousky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne: 18.12.2019

List: 11
konec protokolu



	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení

	Listy a pohledy
	Rozložení


