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2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym poctem a mistem pozadovanych jadrovych
odvrt a kopanych sond konstrukce vozovky.
2. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENi PRUZKUMU

Vzhledem k pfipravované opravé vozovky silnice 11/355 Uhfeticka Lhota — hranice
okresu Pardubice, bylo investorem prizkumu objednano u zpracovatele provedeni
prizkumu konstrukce vozovky formou jadrovych vyvrtll a kopanych sond. Ke
stavajici vozovce neni k dispozici zadna projektova dokumentace, jeZz by spolehlivé
popisovala skladbu konstrukce vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o
provedené vystavbeé této vozovky nebo pfipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném prizkumu

Zajmova oblast se nachazi na silnici 11/355 v intravilanu a extravilanu obce Uhfeticka
Lhota v useku hranice okresu Pardubice — kfizovatka se silnici 11/340, okres
Pardubice, Pardubicky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich
vrstev vozovky pozemni komunikace a odebrani materialu potfebného ke
spolehlivému navrzeni recyklované podkladni vrstvy vozovky pozemni komunikace
v zajmové oblasti formou kopanych sond.

Celkem byly provedeny 3 jadrové vyvrty konstrukce vozovky @ 100 mm a 1 kopana
sonda konstrukce vozovky na silnici 11/355 Uhfetickd Lhota — hranice okresu
Pardubice. Mista vyvrti a kopané sondy ve vozovce byla po dohodé s investorem
stanovena tak, aby byla reprezentativhim vzorkem stavu vozovky. Kopana sonda
byla provedena do hloubky 0,40 m. Jadrové vyvrty a kopana sonda byly provadény
ve vozovkach s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek komunikace 11/355 Uhretickd Lhota — hranice okresu Pardubice se
nachazi v provoznim staniCeni km 28,291 — 29,006 (usekové stani€eni km 0,000 —
0,715). ZacCatek feSeného useku je situovan v misté svislého dopravniho znaceni
.Hranice uzemné-spravni jednotky Okres Pardubice®, konec useku je situovan
v misté kfizovatky se silnici 11/340 v obci Uhfeticka Lhota. Celkova délka zajmového
useku je 715 m.

Stavajici vozovka s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorsuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

Odvedeni srazkovych vod z komunikace v extravilanu obce Uhfeticka Lhota je
zabezpeceno systémem podélnych a pfiénych sklond do silni€nich pfikopu, pfipadné
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do prilehlé zelené. Odvedeni srazkovych vod zkomunikace v intravilanu obce
Uhrfeticka Lhota je zabezpeCeno systémem podélnych a pfiénych sklond
do kanalizaCnich vpusti.

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém useku byly provedeny celkem 3 jadrové vyvrty a 1 kopana sonda.
Pocet jadrovych vyvrta a kopanych sond byl stanoven po dohodé s investorem akce
vzhledem kcharakteru a délce zajmového useku komunikace. Situovani
provedenych vyvrtl a kopanych sond je patrné z PFilohy |I.

Vyvrty a kopana sonda byly provadény na celkovou tloustku konstrukce vozovky tak,
aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky konstrukcnich vrstev vozovky. Mista a
pocet provedenych vyvrtl a kopané sondy byla stanovena po dohodé s investorem a
po prohlidce komunikace tak, aby méla maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém
useku komunikace.

PFfi provadéni jadrovych odvrtll a kopanych sond nedoS$lo k zadnym negativnim
skuteCnostem, které by ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaCeny symbolem Vzorek — V1 az V3 a kopana sonda byla
oznacena symbolem Vzorek — KS1. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve sméru
hranice okresu Pardubice — kfizovatka se silnici 11/340, tj. ve sméru provozniho
stani¢eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkousek (Proctorova zkouska modifikovana,
stanoveni zrnitosti, objemové hmotnosti, vihkosti, pevnosti v pficném tahu a odolnosti
proti vodé) jsou uvedeny v Priloze Il.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
osténice Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Vzorek — V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice
pravy jizdni pruh vozovky (smér Uhfeticka Lhota)
km 0,059 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
35mm  ACL 22 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
60mm PM Penetracni makadam (rozpadly)
350mm S Stérk (frakce 0/63)
50mm ST Stét

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 500 mm

Fotodokumentace Vzorku — V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).
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Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).
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Vzorek - V2

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka

konstrukce vozovky:

Fotodokumentace Vzorku — V2:

) Prizkum konstrukce vozovky
Silnice I1/355 Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice

Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice
levy jizdni pruh vozovky (smér Uhteticka Lhota)

km 0,235 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

10 mm
35 mm
65 mm
230 mm
80 mm

420 mm

PR

Postfik regeneracni

ACL 22  Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

PM

(O 0p]

T

I?enetraénl’ makadam
Stérk (frakce 0/63)
Stét

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).
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Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).
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Vzorek - V3

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka

konstrukce vozovky:

Fotodokumentace Vzorku - V3:

Prizkum konstrukce vozovky

Silnice 11/355 Uhfetickd Lhota — hranice okresu Pardubice

Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice
pravy jizdni pruh vozovky (smér Uhfeticka Lhota)

km 0,496 00
1,15 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

5mm
30 mm
70 mm
345 mm

450 mm

PR
ACL 22
PM

S

Postfik regeneracni

Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Penetracni makadam

Stérk (frakce 0/63)

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).
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Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).
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Vzorek — KS1

Popis polohy
kopané sondy:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka

konstrukce vozovky:

Podlozi vozovky:

Prizkum konstrukce vozovky

Silnice 11/355 Uhfetickd Lhota — hranice okresu Pardubice

Silnice 11/355 Uhreticka Lhota - hranice okresu Pardubice
pravy jizdni pruh vozovky (smér Uhfeticka Lhota)

0,70 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

km 0,260 00
5 mm PR
40 mm ACL 22
60 mm E’M
245 mm S
350 mm

Jilovita zemina

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Postfik regeneracni

Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Penetracni makadam

Stérk (frakce 0/63, zahlinéno)

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — KS1 (in situ).
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5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem byly provedeny 3 jadrove vyvrty & 100 mm a 1 kopana sonda na vozovce
Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice.

Tab. 1 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka

5mm | PR Postfik regeneracni

35 mm | ACL 22 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

V1 60 mm | PM Penetracni makadam rozpadly
350 mm | S Stérk frakce 0/63
50 mm | ST Stét

Celkem 500 mm

Tab. 2 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V2.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka

10 mm | PR Postfik regeneracni

35 mm | ACL 22 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

V2 65 mm | PM Penetracni makadam
230 mm | S Stérk frakce 0/63
80 mm | ST Stét

Celkem 420 mm

Tab. 3 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka

5mm | PR Postfik regeneracni

30 mm | ACL 22 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy

V3
70 mm | PM Penetraéni makadam

Stérk frakce 0/63

X

345 mm

Celkem 450 mm

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Tab. 4 — Skladba konstrukCnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Sonda | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni
40 mm | ACL 22 Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
“st 60 mm | PM Penetracni makadam
245 mm | $ Stark frakoe 103,

Celkem 350 mm

Pozn.: Podlozi vozovky — Jilovita zemina.

Graf 1 - Proctorova zkouska modifikovana, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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Tab. 5 — Charakteristiky konstrukce vozovky pfi navrhu receptury v misté kopané sondy

Vzorek — KS1.
Zjisténa hodnota Posadovana
Vzorek K$1 Davkovani 4 % | Davkovani6% | podnota Predpis
CEM 32,5R CEM 32,5R
Zrnitost - sito 63 [mm] 100,0 90 - 100
45 93,5 70-100
31,5 85,7 53 -100
16 55.4 33-100 208,
8 40,3 20 - 76 priioha
2 24,9 7-54
0,063 8,6 0-15
Srovnavaci objemova
hmotnost [kg/m?] 2149 i )
Optimalni vihkost [%] 5,2 - -
Pevnost v pficném
tahu Ry po 7 dnech 0,36 0,54 030-070 | '~ 208
tab. 7
[MPa]
Odolnost proti vodé Ri : o B TP 208,
00 7 + 7 dnech [%] 102 117 min. 75 % Ri tab. 7

Pozn.: Hloubka odbéru konstrukce: 60 — 350 mm (pod niveletou komunikace).

6. DOPORUCENI A ZAVER

V dubnu 2019 byly provedeny 3 jadrové vyvrty a 1 kopana sonda pro urCeni skladby
a navrhu konstrukce vozovky silnice 11/355 Uhfetickd Lhota — hranice okresu
Pardubice. Diagnostické vyvrty a kopané sondy byly provedeny na celkovou tloustku
konstrukce vozovky, a to v reprezentativnich mistech zajmového useku komunikace.
Z diagnostického pruzkumu byla udinéna fotodokumentace a sepsana souhrnna
zprava.

Cilem navrhu bylo na zakladé laboratornich zkou$ek urcit davkovani pojiva do
stmelené smési navrzené pro konstrukéni vrstvu tl. 200 mm. Jako pojivo byl pouzit
cement CEM 32,5 R pfi davkovani 4 % a 6 % cementu.

Z naméfenych hodnot provedenych zkousek a zjisténych charakteristik z odebranych
vzorkl konstrukce vozovky Ize ucinit nasledujici zaveéry:

- Ze stanoveni zrnitosti odebraného vzorku Vzorek — KS1 konstrukce
vozovky lze konstatovat, Ze u odebraného vzorku spliuje jejich zrnitost
pozadované hodnoty zrnitosti podle predpisu TP 208 priloha A, a proto
bylo mozné provést laboratorni zkousky pro navrh receptury.

- Stanoveni meze plasticity a meze tekutosti u odebraného Vzorku — KS1
nebylo mozné stanovit. Vzorek — KS1 byl stanoven jako neplasticky.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -15 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Z hledi
provés

Navrh receptury u Vzorku — KS1 pfi pfidani 4 % a 6 % CEM 32,5 R byla
stanovena srovnavaci objemova hmotnost 2149 kg/m3 pfi optimalni
vihkosti 5,2 %.

Stanoveni pevnosti v pfiéném tahu bylo provedeno na zkuSebnich télesech
po 7 dnech uloZenych ve vihkém prostiedi.

Namérena hodnota pevnosti v pricném tahu na zkusSebnich télesech u
Vzorku — KS1 byla 0,36 MPa pri davkovani 4 % cementu CEM 32,5 R a
0,54 MPa pri davkovani 6 % cementu CEM 32,5 R.

Namérené hodnoty pevnosti vpficném tahu zkuSebnich téles
s recepturou davkovani 4 % a 6 % cementu CEM 32,5 R u Vzorku — KS1
spliuji pozadované hodnoty pevnosti v prficném tahu pozadovanym
hodnotam predpisu TP 208, tab. 7.

Stanoveni odolnosti proti vodé bylo provedeno na zkuSebnich télesech po 7
dnech ulozenych ve vihkém prostfedi a dalSich 7 dnech ulozenych ve vodé.
Stanovena hodnota odolnosti proti vodé na zkusSebnich télesech u
Vzorku — KS1 byla 102 % pfri davkovani 4 % cementu CEM 32,5 Ra 117 %
pri davkovani 6 % cementu CEM 32,5 R.

Namérené hodnoty odolnosti proti vodé u Vzorku - KS1 spliuji
pozadovanou minimalni hodnotu 75 % pevnosti v pficném tahu
zkusebnich téles podle predpisu TP 208, tab. 7 u pouzitych receptur
davkovani 4 % a 6 % cementu CEM 32,5 R.

Na zakladé vysledki naméfrenych hodnot provedenych zkousek a
zjisténych charakteristik z odebranych vzorkl doporucujeme davkovani
5 % cementu CEM 32,5 R do stmelené smési navrzené jako podkladni
konstrukéni vrstva vozovky tl. 200 mm pro opravu silnice 11/355 Uhreticka
Lhota — hranice okresu Pardubice v zajmovém useku komunikace.

ska zajisténi Zivotnosti vozovky a provozni zpusobilosti vozovky je nezbytné
t opatfeni pro zajisténi odvodnéni konstrukce vozovky.

Provedeny pruzkum muze slouzit jako podklad pro navrh opravy Silnice 11/355
Uhfeticka Lhota — hranice okresu Pardubice v zajmovém useku komunikace.

Kosténice, duben 2019 Ing. Jakub Fort

DSP a.s.

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.
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Priloha I:

Situovani jadrovych vyvrtu a kopané sondy konstrukce vozovky

Silnice 11/355 Uhreticka Lhota — hranice okresu Pardubice
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Priloha ll:

Protokoly o zkousce konstrukce vozovky

Silnice 11/355 Uhreticka Lhota — hranice okresu Pardubice

Duben - 2019



DSP a.s.

DSP a.s.

Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011,

Lab. ¢. vzorku:

Metoda B - PROCTOR MODIFIKOVANY 026/19
Protokol o zkous$ce ¢.: 050/19/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Spréava a idrzba silnice Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota - hranice okresu Pardubice
Datum odbéru: 25.4.2019
Zkouseno dne: 14.05. - 16.05.2019
Podil nadsitného mg/m; m 0,143
Vlhkost nadsitného v procentech [%] Wy 0,0
Objemova hm. nadsitnych zrn kameniva [kg/ms] Pssd 2641
Objem mozdite ¢.1: V= 2129 cm® Hmotnost mozdife: m; = 80085 g
Objem. . , | Korigovana
Hmf) tQOSt Hmotnf)st Hmotnf)st Hmotnost [ Hmotnost | Objem. | Vlhkost hm. Korigovana sucha
mozdife s | Hmotnost vlhké suché X . , . vlhkost .
- . - vody v suché | hm. vlhké Jvahy suché| zhutnéné ) objem. hm.
vihkou misky | zeminys | zeminys . . .. . , celého ,
X . . . zeming zeminy smeési zeminy suché celého
Cislo | zeminou miskou miskou vzorku
smési vzorku
[0] [0] [0] [o] [0] [o] | kgm®] | [%] | [kgm™] [%] [kg.m"]
m, g h i j=h-i k=i-g p w Py w' Pd'
1 12502,2 672,6 5316,6 5105,1 211,5 44325 2110,3 4,8 2014 4,1 2066
2 12631,8 702,1 5391,4 5154,7 236,7 44526 2171,2 53 2062 4,6 2107
3 12753,9 696,4 5340,3 5083,4 256,9 4387,0 22285 5,9 2105 5,0 2144
4 12709,5 672,7 5265,9 4982,8 283,1 4310,1 2207,7 6,6 2072 5,6 2115
Proctorova zkouska - Modifikovana - Vzorek KS1
2220
@ 2200
€
2 2180
g
= 2160
g
N 2140
S
> 2120
E 2100
°
g 2080
<
2 2060
€
.2,2040
Ke]
(o)
2020
2000
3,0 3,5 4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0
Vihkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 2149 [kg.m™]

Optimalni vihkost w

52

%

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fott

17.5.2019

List 1/1



DSP a.s.

DSP a.s.
Kosténice 111, 530 02 Pardubice

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Stanoveni zrnitosti dle CSN EN 933-1:2012,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2005,

pevnost v pFiéném tahu dle TP 208, piiloha B a CSN EN 13286-42

Protokol o zkousce ¢.: 051/19/DSP

Lab. ¢. vzorku:
026/19

Vzorek KS1

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Silnice 11/355 Uhfeticka Lhota - hranice okresu Pardubice

Datum odbéru: 25.4.2019

Datumy vyroby 20.5.2019

zkuSebnich téles:

Zkous$eno dne: 13.05. - 03.06.2019

Stanoveni zrnitosti - prosévani
dle CSN EN 933-1:2012

Stanoveni meze tekutosti a plasticity CSN CEN
ISO/TS 17892-12:2005

1

Sito | Propady na sitech Wi [%] - Na vzorku nelze stanovit mez tekutosti
[mm] [%] wp [%] - Vzorek neplasticky - nelze stanovit mez plasticity
125 100,0 Ip [%] -
63 100,0 * pozn.: Wi [%] stanoveno na kuzelu 80 g/ 30°
45 93,5
31,5 85,7
22,4 68,2
16 55,4
8 40,3
4 31,7
2 24,9
1 21,0
0,5 17,1
0,25 13,9
0,125 10,4
0,063 8,6
Davkovani: 4 % CEM 32,5 R
. Datum v v s Vysledna primérna
Téleso provedeni Pevnost v pficném tahu R, @ Pevnost v priéném pevnost v priéném
“ zkousky [MPa] tahu Ry [MPa] tahu R;; [MPa]
1 0,44
2 27.5.2019 0,30 0,36 0,36
3 0,33
4 0,34
5 3.6.2019 0,28 0,34 0,37
6 0,39
Odolnost proti vodé [%] 102

Davkovani: 6 % CEM 32,5 R

Téleso prlz?/:ilrgni Pevnost v pfi¢ném tahu Rj; @ Pevnost v pFi¢ném ‘;);S::dogfvp;:i?:g:la

¢ Zkousky [MPa] tahu Ry [MPa] tahu Ry, [MPa]
1 0,50
2 27.5.2019 0,51 0,54 0,54
3 0,60
4 0,59
5 3.6.2019 0,67 0,63 0,63
6 0,62

Odolnost proti vodé [%] 117

1) Vysledna primérna pevnost v piiéném tahu vypocitana ze dvou zkusebnich téles "1", "3". Pevnost

zku$ebniho télesa "2" nevyhovuje pozadovanym hodnotam R;, dle TP 208, tab. 7.

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Foft

3.6.2019

List: 1/1



DSP a.s.

Kosténice 111, 530 02 Pardubice

DSP a.s.

IC: 275 55917
DIC: CZ 275 55 917

Protokol ¢. 052/19/DSP

o priikazni zkouSce smési recyklované za studena RS 0/63 C (na misté)

Lab. ¢. vzorku:

dle TP 208, priloha B 026/19
urcené pro stavbu
Silnice I1/355 Uhfeticka Lhota - hranice okresu Pardubice Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a ﬁdribg silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Silnice 1I/355 Uhfeticka Lhota - hranice okresu Pardubice
Datum odbéru: 25.4.2019
Zkouseno dne: 13.05. - 03.06.2019
Specifikace a popis
- tloust’ka konstrukéni vrstvy: 200 mm
- pojivo: cement CEM 32,5R
- davkovani: 4%ab%
Vlastnosti a poZzadavky navrzené stmelené smési
- ZJ1s’te’na hOdflOta —] Pozadovana hodnota i
Davkovani | Davkovani 1) Ptedpis
4% 6 %
Zrnitost - sito: 63 100,0 91-100
45 93,5 70-100
31,5 85,7 53-100 TP 208,
16 [mm] 55,4 33-100 ptiloha A
8 40,3 20-76
2 24,9 7-54
0,063 8,6 0-15
Srovnavaci objemova hmotnost [kg.m'3] 2149 - -
Optimalni vlhkost [%] 5,2 - -
Pevnost pfi¢ném tahu R;; po 7 dnech [MPa] 0,36 0,54 0,30-0,70 TP 208, tab. 7
Odolnost proti vodé R, po 7 + 7 dnech [%] 102 117 min. 75 % Ry TP 208, tab. 7
2 Doporuéena hodnota pied pridanim pojiva.
Zavér: Na zakladé vysledkii provedenych laboratornich zkousek doporucujeme davkovani 5 %

cementu CEM 32,5 R.

Vzorky pfipravil a zkousky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Forft

3.6.2019

List: 1/1
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