{
‘O> Sfdl OPRAVA SILNICE JE SPOLUFINANCOVANA ZE STATNIHO
FONDU DOPRAVNI INFRASTRUKTURY
STATNi FOND DOPRAVNI
INFRASTRUKTURY

POPIS DATUM
PROJEKTOVANI DOPRAVNICH STAVEB CZ s.r.o. .
Haskova 1714/3, 500 02 Hradec Kralové, tel: +420 603 181 473, sir@sirivan.cz, www.sirivan.cz I1C: 259 62 914

investor: SUS Pardubického kraje
Doubravice 98, 533 53, Pardubice

Rekonstrukce silnice 111/03428 Zalibené

M kraj: B odpovédny projektant stavby:
Pardubicky Ing. Ivan Sir "
B MU/OU: B odpovédny projektant objektu:
Studnice Ing. Ivan Sir

B stupeii utajeni: M vypracoval:

bez utajeni IMOS as.

M datum: M kontroloval:

02 2016

W zakazkové Cislo: B zména éislo:

016010 00

I stuperi PD: Il méfitko:

DSP+PDPS -

SOUVISEJiCi DOKUMENTACE
DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY

H.2




m—

IMOS BRNO, a.s.
DIVIZE SILNICNI VYVOJ
OLOMOUCKA 174
627 00 BRNO

vyzkum, vyvoj, poradenstvi, prizkumy a diagnostika, akreditovana zkusebni laborato?
tel: 548129342, 602554150, fax: 548129285
E-mail: meluzinp@imosbrno.eu, http://www.imosbrno.eu

DIAGNOSTIKA VOZOVKY ANAVRH

OPRAVY NA VYBRANEM USEKESILNICE 111/03428

Objednatel: Ing. lvan Sir

Vyhotoveno ve étyfech
vytiscich s rozdélenim:

3 x Ing. lvan Sir (+ 1 x CD)
1 x IMOS Brno, DSV

Vytisk é.l Razitko a podpis

KVETEN 2016


mailto:meluzinp@imosbrno.eu
http://www.imosbrno.eu

1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s.
Haskova 1714/3, 500 02 Hradec Kréalové

IC: 287 86 793

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s.

divize silniéni vyvoj
Olomoucka 174, 627 00 Brno
IC: 25322257

Smluvni vztah (objednévka)
Objednavka ze dne 10.3.2016.

PouZité technické predpisy

CSN EN I1SO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 1:
Stanoveni vlhkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkoudenf - Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkou$enf - Laboratorni zkousky zemin — Céast
12: Stanoveni konzistenénich mezi

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Nazvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Ré&zové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkéch s asfaltovym krytem

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele
- Certifikat &. Q 255-3 s platnosti do 19.8.2018 podle CSN EN I1SO 9001:2009 ve spojeni s CSN
EN ISO 3834-2:2006 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno mj. na ¢innost
Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od certifikaéniho organu
QUALIFORM.
Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci €islo 333/2015 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod €.j. 45/2015-120-TN/47 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci

s platnosti 07/2020.
Osvédceni o akreditaci €. 830/2014 pro zkuSebni laboratof ¢.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomoucka 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.

s platnosti do 01.11.2017.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrQi a
technikG ¢innych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZenyrem

v oboru zkouSeni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.

VSeobecné
Na zakladé vysSe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prliizkum vozovky na vybraném
Useku silnice 111/03428 a ¢€asti navazujici Uc¢elové komunikace spocivajici ve vizudlni prohlidce
s grafickym zaznamem a fotodokumentaci poruch, méreni prihybl a posouzeni (nosnosti vozovky,
jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach, kopané sondé a rozboru smésného vzorku a podloznich zemin.
Posouzeni parametr(i vozovky je provedeno podle technickych podminek TP87. Byly stanoveny
vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Pfedklada se navrh opravy vozovky.



2. LOKALIZACE USEKU

Druh a ozna€eni pozemni komunikace
Predmétem posouzeni je vybrany Usek na silnici lll. tFidy a &asti navazujici t€elové komunikace. Silnice
je ¢aste¢né dvoupruhova obousmérna a ¢aste¢né jednopruhova obousmeérna pozemni komunikace.

Nazev: Zalibené

Silnice: 111/03428

Okres: Chrudim

Kraj: Pardubicky

Zacatek useku: km 0,000 = kfiZzovatka s 111/03426 = UB 1344A112
Konec silnice: km 0,814 = konec silnice = UB 1344A159

Konec méreného Useku: km 1,000

Délka méreného Useku: 1,000 km.

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY
Dne 2.5.2016 byl vizualné prohlizen povrch vozovky a graficky zaznamenany poruchy do formulare —

viz pfiloha B. Jejich ¢&islovani odpovida &islim poruch uvedenym v TP 82. Nékteré poruchy jsou
zachyceny na snimcich v pfiloze C.

Préace proved|
Ing. Petr Dvorak

Vyskytujici se poruchy

C.  Nazev poruchy C. . Nazev poruchy
01 | Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvena pfi¢na
02 | Ztrata makrotextury 17 | Sitové trhliny
03 | Kaverny 18 | Olamovani okrajll vozovky
04 | Opotfebeni EKZ, EMK 19 | Puchyfe v MA
05 | Ztrata kameniva z natéru X 20 | Nepravidelné hrboly X
06 | Ztrata asfaltového tmelu 21 | Vyijeté koleje
07 : Hloubkové koroze X 22  Mistni hrbol
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu X 23 | Podélny hrbol
09 | Vyspravky X 24 | Mistni pokles
10 | Mozaikové trhliny 25 | Podélny pokles
11 | Trhlina GUzk& podélna 26 | PloSna deformace vozovky X
12 | Trhlina uzké pfiéna 27 | Prolomeni vozovky
13 | Trhlina Siroka podélna 28 | Zaneseni prikopU X
14 | Trhlina Siroka pfi¢na 29 | ZvySena nezpevnénd krajnice X
15 : Trhlina rozvétvena podélna
Vysvétlivky:

Vyskytujici se poruchy ozna€eny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky
Podle TP 87 klasifikaénim stupném 5 — havarijni.

Poznamka k zdznamu poruch:

Kompletn{ fotodokumentace je vioZena v elektronické podobé na CD. Cislovani snimkd obsahuje tyto
Udaje: Poradové cislo snimku, stani¢eni snimku (km) a smér pohledu (+/-). Znaménko "+" za stani¢enim
fotografie znaci pohled ve sméru staniceni Useku, znaménko "-" pohled proti sméru stani¢eni Useku. V
pfiloze B jsou vyznadena mista pofizeni snimkd.



4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
2.5.2016

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca prava jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani€eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Ogerétpr
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkouSek (zkuSebni mista)
41

Princip zkouSek

Réazové zatéZovaci zafizeni (rovnéZ se pouziva nazev deflektometr & FWD - zkratka z Falling Weight
Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls padem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZzovaci
desku spoéivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym plsobenim rdzového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specidlnimi snimaéi (geofony) se méri prihyby, které
charakterizuji prihybovou ¢aru. Tato prihybova ¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného razu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatiZzeni kolem té€Zzkého nakladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60
km/hod.

Méfend data

PFi kazdé zkousSce se provede nékolik Uderll. Zaznamenavaji se prihyby z posledniho Gderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych poradnicich prahybl vétsi nez 5 % ve srovnani s prahyby
meérenymi pfi pfedposlednim uUderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustaleni teplot. Zatizeni se
méfi snimacem sily v kN.

Formular Méfena data obsazeny v pfiloze D s ozna¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani¢eni, teplotu vozovky, hodnoty zatiZzeni v kN a prahyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8
a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholll pofadnic deviti prahybd v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze D - viz Graf 1. Charakteristické prihybové ¢ary, tj.
maximalni a minimalni nameérené a primeérna vypoctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkou$ek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypo¢et modulll pruznosti z namérené prahybové ¢ary. Predpoklada se Ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z rAzového zafizeni (tj. devét hodnot prihybu, teplota
vozovky a zatizeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatiZzeni a ndvrhova troven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
DalSimi vypoctenymi parametry jsou zbytkova doba zZivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova Uroveri porusSeni vozovky
D1

Dopravni zatizeni
PFi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87. Dopravni zatizeni je
charakterizovano poétem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledkl ze scéitani dopravy




vroce 2010. Na predmétném Useku silnice neni sg€itaci Usek. Dopravni zatizeni bylo stanoveno
odhadem:

Pocet TNV, v obou smérech za 24 hod je 15, TNV = TNV,, tfida dopravniho zatizeni V — lehké.

Konstrukce vozovky
Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrtt a sond (viz pfilohy E, F, G).

Vystupni parametry méfeného useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsaZeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze D). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni Unosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zaloZzeno na vypoc&tu zbytkové doby Zivotnosti a klasifikaci Gnosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifika&nich stupnic:

Klasifikagni stupeft Zbytkova doba Zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 <5
Pramérny prahyb Y1 (mm): 1,406 (rozsah od 0,634 do 2,392)
Primérna zbytkova doba zivotnosti (roky): 1
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 5- havarijni
Primérna tloustka zesileni (mm): 95
Maximalni tloustka zesileni (mm): 140
Navrhova tloustka zesileni
(primér + 1,3x smérodatna odchylka) (mm): 125

Pramérny modul pruznosti
vozovkového souvrstvi E1 = E2 (MPa): 635
podlozi Ep (MPa): 53

6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY
Za Ucelem zjisténi udaji o konstrukci vozovky, tj. zejména sloZeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny potfebné sondaze.

Laboratorni rozbory z odebranych vzork( z vozovky dokladuji materidlové sloZeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum Popis a Fotodokumentace Popis VS Rozbory Rozbory podlozni
sondazi: tloustky JV viz JV viz pfiloha: viz pfiloha: smés. vzorkl zeminy viz
pfiloha: viz pfiloha: priloha:
18.4.2016 E F G H J

Jadrové vyvrty (JV) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:

Kryt vozovky tvofi pouze natérové vrstvy na Stérkodrti. Dale se v podkladu nachéazi Stét a lokalné
penetracni makadam.

Prehled hlavnich Gdaji z JV je v néasledujici tabulce:



Cislo | Stanieni [km] | CTJV : TOV TKV Druh Nespojeni Poznamka
JV | /jizdni pruh [Mm] i[mm] | [mm]  podkladu i asf. vrstev
1 0,090/P 35 35 35 SD -
2 0,316 /L 20 20 20 SD -
3 0,716/L 35 20 20 SD - dehet
Vysvétlivky:
CTJV celkova tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)
TOV tloustka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)
TKV  tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)
HAV  hutnéné asfaltové vrstvy
SD t&rkodrt
N nespojeni vrstev v Urovni (mm) pod povrchem vozovky, napf. N-50 je nespojeni v hloubce
50 mm
P,L pravy, levy jizdni pruh
Vrtané/kopané sondy (VS/KS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:
Stani¢eni sondy " Celkova
Sonda | il /jizdni pruh | Sl0Zeni vozovky tloustka
0,090/P Tr.V,NV SD
VSl 0,40 m od okraje 4 cm 42 cm 46 cm
0,316 /L Tr.V,NV SD
VS2 0,70 m od okraje 2cm 47 cm 49¢m
0,500/ P Tr.V,NV PM SD Stét podsyp
KS1 0,70 m od okraje 1cm 5cm 5cm 30 cm 5cm 46 cm
0,716 /L Tr.V,NV SD Stét
Vss3 0,30 m od okraje 3cm 21 cm 24 cm 48 cm
0,913/P Tr.V,NV SD Stét
vs4 0,70 m od okraje 2cm 32cm 46 cm 80 cm
Pramérna celkova tloustka vozovky 54 cm
Vysvétlivky:
AV hutnéné asfaltové vrstvy
Tr.V,NVvyspravka tryskovou metodou a natéroveé vrstvy
PM penetra¢ni makadam
SD Stérkodrt frakce 0/63
podsyp hlinitopis¢ity material, ktery ma ochrannou funkci pro konstrukéni vrstvy vozovky
Stét starsi konstrukéni vrstva provedena ruéni pokladkou balvant o tl. az 25 cm a zakalenim
P,L pravy, levy jizdni pruh

Rozbory smésnych vzorkd (RSV):

Z kopanych sond byl odebran smésny vzorek do hloubky 20 cm a po laboratorni simulaci frézovani byl
podroben laboratornimu rozboru na zrnitost.

Vzorek €. Sonda Stani¢eni [km] / jizdni pruh Obor zrnitosti Hodnoceni
1 KS1 0,500/ P 0/63 N
Vysvétlivky:
\% Cara zrnitosti v poZzadovaném oboru
N ¢éara zrnitosti mimo poZadovany obor
L ¢ara zrnitosti v limitu pozadovaného oboru

Céra zrnitosti vz. &. 130 je mimo obor meznich &ar 0/63. Material je prilis hruby k pouZiti technologie
recyklace za studena na misté.



Rozbory zemin z podloZi (RPZ):

Pro klasifika¢ni ucely byly zjiStovany tyto parametry:

1. aktualni vihkost zeminy X
2. mez tekutosti X
3. mez plasticity X
4, Cislo plasticity X
5. stupen konzistence X
6. namrzavost X
7. kfivka zrnitosti X

Vysvétlivky:

ZjiSténé parametry jsou oznaceny kfizkem.

Prehled vysledkl je v nasledujici tabulce:

Vzorek : Sonda i Stanieni/ | Hloubka | Klasifikace Namrzavost Aktualni Konzistence

€. jizdni pruh [em] vihkost
[km] [%]

135 VS1 0,316/ L od 49 F4-CS nebezp.namrzava 23,25 0,90 | tuha

136 KS1 0,500/ P od 46 F6-CL nebezp.namrzava 15,71 1,27 | pevna

Vysvétlivky:

F4-CS piséity jil

F6-CL jil s nizkou plasticitou
P,L pravy, levy jizdni pruh

7. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkl z diagnostického prizkumu

Z poruch povrchu vozovky se vyskytuji zejmena vyspravky, plosneé deformace, nepravidelné hrboly,
hloubkova koroze, vytluky, lokalné se povrch rozpada. Usek je v obci, ale neni v obrubach. Odvodnéni
misty zcela chybi a na podstatné ¢asti iseku je zanesené &i nefunkéni.

Zjisténa unosnost je havarijni s pramérnou zbytkovou Zivotnosti 1 rok a primérnym poZadovanym
zesilenim 95 mm. Navrhova tloustka zesileni je 125 mm. Prakticky na celém Useku byly zjiStény nizké
moduly pruznosti vozovkového souvrstvi i podloZi.

Konstrukce vozovky sestava z natérovych vrstev na Stérkodrti. V jedné sondé byl pod natérovou vrstvou
Zjist&n penetradni makadam. Od km 0,500 byla pod vrstvou SD nalezena vrstva z balvand (zrno az 250
mm). V kopané sondé KS1 (km 0,500/P) se vrstva s balvany nachazi jiz v hloubce 11 cm. V jednom
jadrovém vyvrtu byl na dolnim lici natérové vrstvy zjiStén dehet.

Zjisténé podlozni zeminy (jil pis€ity a jil s nizkou plasticitou) jsou namrzavé az nebezpe€né& namrzavé
a poskytuji mélo vhodna podlozi. Celkova tloustka konstrukce vozovky od 46 cm je ve vétSiné sond
nevyhovujici vzhledem k ochrané podloZi proti namrzani.

Navrhy oprav

Varianta A:

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, vyménou podlozni
zeminy a vybudovani nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatiZeni.

Nevhodna podloZzni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (pozadavek na Eder,2 = 45
MPa) do hloubky min. 400 mm pod Uroveri plané a provede se separace geotextilii.



Priklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ V (TNVo = 15) a podloZi PIll podle TP170
s posouzenim vypocétovym programem LAYEPS:

ACO 11 40 mm
ACP 16 + 50mm Ha=90mm
PMH 100 mm
SDa 150 mm
SDg 190 mm
Vozovka celkem Hv = 530 mm
Posouzeni vozovky : 111703428 Zalibené
Uroven poruSent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobt 25
delta z 1.00 Cl = 1.00 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 C2 = .70 intenzita .55
TNVo 15. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 136875. C4 = 2.00
Vrstvy : cis. material tl. spoluptis. pom&rné poruseni
1 ACO 40. -000 -0000
2 ACP + 50. -000 .0450
3 PM 100. -000 -0000
4 SD 150. -000 -0000
5 SD 190. -000 -0000
celkem 530. min. tl. 530.
Podlozi : modul stredni 50. pom&rné porusent .0804
modul jarni 50.
index mrazu 582.

rezim pendularnit
nebezpecn& namrzavé

Konstrukce vyhovi .

Pozn.:

Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pom&rného poruseni < 1,0.

Varianta B:
Rozfrézovani, reprofilace s pfidanim doplikového kameniva, novy dvouvrstvy kryt (zvySeni
nivelety o min. 160 mm)

Technol

ogicky postup:

Rozfrézovéani do hl. 100 mm (pouze po vrstvu s balvany);

Doplnéni vhodného kameniva, reprofilace do pozadovanych sklonovych poméri a zhutnéni
vrstvy — nestmelené recyklovana podkladni vrstva RS SD 0/63 (na misté) tloustky min. 150
mm podle TP208;

Infiltrani postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?
s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;

LoZni vrstva z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACP 16 + tl. 70 mm podle CSN EN 13108-
1aCSN 73 6121 a TKP Kap. 7;

Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,2 kg/m?;

Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 tl. 40 mm podle CSN EN
13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.



Varianta C:
Casteéna rekonstrukce s odstranénim éasti podkladni vrstvy SD a vybudovanim nového krytu
z asfaltovych vrstev (zvySeni nivelety o 60 mm)

Technologicky postup:
- Odstranéni stavajicich konstrukénich vrstev vozovky do hloubky 50 mm;

Reprofilace stavajici podkladni vrstvy do pozadovanych sklonovych pomérl a jeji Gprava a
fadné zhutnéni tak, aby byly dosazeny pozadované parametry; v pfipadé, Zze nebude mozné
dosazeni poZzadovanych parametrd, je dale nutné odstranéni stavajici podkladni vrstvy do
hloubky 150 mm a vybudovani nové podkladni vrstvy SDa 0/32 o tl. 150 mm podle CSN 73
6126-1;
Infiltrani postfik z kationaktivni asfaltové emulze v mnoZstvi zbytkového asfaltu 0,8 kg/m?2
s podrcenim kamenivem frakce 0/2 nebo 2/4;
LoZni vrstva z asfaltového betonu pro loZni vrstvy ACP 16 + tl. 70 mm podle CSN EN 13108-
1aCSN 736121 a TKP Kap. 7;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnoZstvi
zbytkového asfaltu 0,2 kg/m?;
Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11 tl. 40 mm podle CSN EN
13108-1a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Zdavodnéni navrha

Ve varianté A se navrhuje oprava formou celkové rekonstrukce, v€etné pfipadné vymény podlozni
zeminy v mistech se sniZzenou uUnosnosti podlozi tak, aby byla vybudovana dostate¢né unosna
konstrukce vozovky pro dané dopravni zatizeni podle TP170. Tato varianta umoziiuje dodrzeni stavajici
nivelety, ale je ekonomicky naroéna.

Ve varianté B je uvazovano s vyuZzitim recyklace materialu ze stavajici vozovky. Nestmelena podkladni
vrstva bude homogenizovana a reprofilaci se zajisti pozadovany pfiény sklon a v omezeném rozsahu
se upravi rovinatost v podélném sméru. Zesilenim konstrukce vozovky bude zajiSténa ochrana
nebezpe&né& namrzavého podloZi. Unosnost bude zlep3ena pokladkou nového dvouvrstvého krytu. Tato
varianta poc¢ita s dosahem podkladni vrstvy s balvany 100 mm pod povrch vozovky.

Recyklace za studena na misté s cementem a asfaltem se nenavrhuje z diivodu nizkych moduld
pruznosti podlozi. Méné (nosné podlozi neumozni kvalitni zhotoveni recyklované vrstvy a to vede
k destruktivnimu poruSeni jiz v dobé zrani vrstvy vlivem stavenistniho provozu nebo zatizenim po
uvedeni do provozu.

Pfi opravé dle varianty C bude novym krytem z asfaltovych vrstev zlepSena Unosnost a zesilena
celkova tloustka konstrukce vozovky.

V pfipadé prokazani nadlimitniho vyskytu dehtu je nezbytné postupovat dle TP150.

Nezbytnou soucéasti opravy musi byt oprava nefunkéniho odvodnéni, Uprava nezpevnénych krajnic,
pfipadné dalsi Upravy sou¢asti a prislusenstvi silnice podle pozadavk( spravce.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY

Datum: 12. 5. 2016

Misto: Brno

Zpravu vypracovali:

Ing. Petr Dvofak

Milan Sasinka



RNDr. Jifi Babaek

Odpovédny zastupce zhotovitele:
Ing. Petr Meluzin

Razitko:



DIAGNOSTIKA VOZOVKY A NAVRH OPRAVY NA VYBRANEM USEKU SILNICE 111/03428

ZALIBENE

PRILOHY:

A Mapka s vyznaéenim useku

B Zaznam poruch z vizualni prohlidky
C Fotodokumentace stavu povrchu

D Posouzeni inosnosti

E Popis jadrovych vyvrtu

F Fotodokumentace jadrovych vyvrta
G  Popis vrtanych/kopanych sond

H Rozbor smésného vzorku

J Rozbor podlozni zeminy

IMOS Brno, a.s., divize silni¢ni vyvoj



Priloha A - Mapka s vyzna¢enim Useku

STUDNicE

Chlum

%ﬁ_ .. KU

. Aosinay
Nazev
Zalibené
Lokalizace useku
Kraj Pardubicky
Okres Chrudim
Silnice 111/03428 + UK
Zacatek useku: km 0,000 = kfizovatka s 111/03426 = UB 1344A112
Konec silnice: km 0,814 = konec silnice = UB 1344A159
Konec méreného useku: km 1,000
Délka méreného Useku: 1,000 km.

Dopravni zatizeni (z roku 2010)
Scéitaci usek  bez scitani

S -
TNV 15 odhad

Max. nadm. vySka 616 m n.m.



Pfiloha B - Zaznam poruch z wizualni orehlidiy
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LEGENDA K ZAZNAMU VIZUALNI PROHLIDKY

DALSI ZNAGKY:

ztrata mikrotextury >< uzlovy bod
ztrata makrotextury SDZ zacgéatek obce
kaverny IMI SDZ konec obce
opotrebeni EKZ, EMK T odbocka
ztrata kameniva z natéru @/ Cislo a smér pohledu snimku fotodokumentace
ztrata asfaltového tmelu Ov. kanaliza¢ni vpust
hloubkové koroze Os. revizni Sachta
vytluky v obrusné vrstvé a krytu Ou. uzéavér vody nebo plynu
vyspravky (n, t - natérové, trysk. metodou) p.s. pracovni spara
mozaikové trhliny X misto, €islo a stani¢eni vrtané sondy
VS15
o o km3,150
trhlina Uzka podélna
X misto, €islo a stani¢eni kopané sondy
trhlina Gzka priéna Ks11
km3,150
trhlina Sirok& podélna X misto, Cislo a stani¢eni jadrového vyvrtu
v
) ) . km3,150
trhlina Sirokéa pficna
trhlina rozvétvena podélna MK mistni komunikace
) . s I .
trhlina rozvétvena pficna most (Cislo)
R
432-029
sitové trhliny
A4
olamovani okraji vozovky ~ propustek

puchyfe v MA
nepravidelné hrboly

vyjeté koleje (méfena hloubka koleji v mm)

|9 L zacatek obrub vlevo

konec obrub vpravo

lc lesni cesta
mistni hrbol
pc polni cesta
podélny hrbol
MZ mostni zavér
mistni pokles
0.p.s. oteviend pracovni spara
podélny pokles
0S. p.s. oSetfena pracovni spara
ploSna deformace vozovky
p prekop
prolomeni vozovky
r ryha
zaneseni piikopl
OP odbocovaci pruh
zvySena nezpevnéna krajnice PP pfipojovaci pruh
m.p. mechanické poSkozeni

oblast se souvislym nebo velmi ¢astym

vyskytem poruch (napf. vyspravek ¢.09) Pozn.:
grafické znazornéni se muze dle situace odliSovat, ale
Cislovani poruch musi byt zachovano dle TP82



Priloha C - Fotodokumentace stavu povrchu str.1z4

Nazev: Zalibené Objednatel: Ing. Ivan Sir

Silnice: 111/34572 + UK Zaznamenal: Ing. Petr Dvorak Dne: 2.5.2016

Zacatek: km 0,000 Konec: km 1,000 Délka: 1,000 km

FO1, km 0,010-
Na zacatku Useku.

FO7, km 0,210+
Nepravidelné hrboly, vyspravky, vytluky, nefunkéni odvodnéni.




Priloha C - Fotodokumentace stavu povrchu str.2z4

Nazev: Zalibené Objednatel: Ing. Ivan Sir
Silnice: 111/34572 + UK Zaznamenal: Ing. Petr Dvorak Dne: 2.5.2016
00 c: km 00

Zacatek: km 0,0
iV W

Kone
W —=

1,000 Délka: 1, km
I e - -

r

F13, km 0,510+
Vyspravky, koroze-opotfebeny natér.

F16, km 0,560+
Vyspravky, koroze.



Priloha C - Fotodokumentace stavu povrchu

str.3z4

Nazev: Zalibené

Objednatel: Ing. Ivan Sir

Silnice: 111/34572 + UK Zaznamenal: Ing. Petr Dvorak

Dne: 2.5.2016

Zaéétek:rkm 0,000 Konec: km 1000

"
r .

b i
F23, km 0,760+
Vyspravky, uprostfed pFi¢ny hrbol s rozvétvenou trhlinou.

F25, km 0,810+
Konec silnice 111/03428, pokrac¢uje U¢elova komunikace.

Délka: 1,000 km




Priloha C - Fotodokumentace stavu povrchu

str.4dz 4

Nazev: Zalibené

Objednatel: Ing. Ivan Sir

Silnice: 111/34572 + UK

Zaznamenal: Ing. Petr Dvorak

Dne: 2.5.2016

Zacatek: km 0,000

F27, km 0,860+
Rozpad povrchu.

= ;
L Ly iw

F30, km 0,960+
Koroze.

Konec: km 1,000

Délka: 1,000 km

I




Pfiloha D Tabulka 1

IMBEE" Méfena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: B699
Cislo silnice: 11/03428
Odbératel: Ing. Ivan Sir
Néazev: Zalibené
Datum méfrent: 2.4.2016
Vozovka: PM
Zagatek: Om
Konec: 1000 m
Délka: 1000 m
Orientace méfeni: Ve sméru stani€eni silnice 111/03428 a zpét.
Cislo Stan. | Jizdni | Tlak |Teplota Prahyby Y1 az Y9 (mm)
bodu [ (m) [ pruh | (kPa) | (°C) yi [ y2 | vy3 | vya | vys5 | vy6 | vy7 | v8 [ VY9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 10 R 737 14,7 0,999 0,721 0,563 0,251 0,120 0,068 0,041 0,029 0,023
2 25 L 765 17,3 1,044 0,727 0,563 0,283 0,133 0,060 0,029 0,016 0,013
3 50 R 696 15,5 1,373 1,010 0,772 0,396 0,209 0,116 0,053 0,023 0,019
4 72 L 740 17,1 1,780 1,378 1,068 0,459 0,248 0,144 0,052 0,046 0,027
5 101 R 674 16,2 1,707 1,288 0,998 0,342 0,186 0,053 0,039 0,028 0,017
6 125 L 724 17 1,659 1,335 1,107 0,553 0,258 0,125 0,069 0,046 0,037
7 157 R 654 15,6 1,817 1,484 1,235 0,687 0,382 0,238 0,163 0,121 0,097
8 175 L 707 16,7 2,392 1,914 1,531 0,909 0,453 0,227 0,131 0,086 0,067
9 200 R 676 16,8 1,715 1,394 1,170 0,639 0,352 0,209 0,139 0,099 0,077
10 225 L 724 18,2 1,920 1,538 1,240 0,638 0,338 0,200 0,129 0,091 0,073
11 250 R 685 17,3 1,664 1,331 1,099 0,578 0,299 0,173 0,115 0,086 0,069
12 268 L 714 18,8 2,091 1,663 1,388 0,783 0,439 0,245 0,154 0,107 0,084
13 301 R 693 18,5 1,769 1,324 1,075 0,545 0,285 0,160 0,101 0,072 0,058
14 325 L 707 17,8 2,209 1,707 1,416 0,639 0,288 0,182 0,136 0,110 0,088
15 353 R 713 17,9 1,516 1,179 0,941 0,404 0,169 0,082 0,054 0,039 0,032
16 371 L 738 18 1,545 1,186 0,961 0,427 0,214 0,134 0,093 0,071 0,058
17 401 R 699 17,8 1,637 1,220 0,973 0,450 0,180 0,089 0,057 0,040 0,030
18 423 L 750 17,6 1,496 1,151 0,870 0,375 0,193 0,111 0,073 0,051 0,037
19 450 R 737 17,8 1,403 1,084 0,840 0,363 0,149 0,068 0,034 0,022 0,015
20 473 L 718 16,6 1,360 1,075 0,864 0,412 0,197 0,102 0,055 0,031 0,021
21 500 R 735 17,4 1,176 0,883 0,690 0,319 0,117 0,036 0,027 0,015 0,010
22 524 L 726 16,8 1,369 1,006 0,754 0,267 0,091 0,051 0,034 0,015 0,008
23 556 R 733 16,5 1,423 1,083 0,865 0,304 0,108 0,060 0,037 0,023 0,013
24 573 L 765 16,6 1,071 0,801 0,613 0,250 0,105 0,041 0,028 0,017 0,010
25 601 R 758 16,8 1,087 0,782 0,594 0,230 0,056 0,037 0,023 0,013 0,008
26 626 L 752 16,7 1,330 0,970 0,703 0,235 0,066 0,036 0,020 0,016 0,007
27 653 R 726 17,5 1,517 1,093 0,810 0,245 0,064 0,047 0,030 0,014 0,007
28 675 L 741 17,7 1,058 0,750 0,574 0,235 0,082 0,058 0,024 0,015 0,007
29 702 R 731 18,5 1,244 0,897 0,687 0,295 0,121 0,053 0,025 0,016 0,013
30 725 L 738 16,3 1,364 0,979 0,743 0,251 0,069 0,016 0,010 0,008 0,007
31 753 R 734 17,6 1,284 0,994 0,810 0,399 0,210 0,121 0,077 0,051 0,038
32 775 L 751 16,4 1,380 1,004 0,768 0,384 0,217 0,140 0,099 0,072 0,053
33 801 R 755 17,2 1,146 0,859 0,699 0,399 0,244 0,159 0,110 0,079 0,061
34 818 L 763 15,7 1,421 0,933 0,696 0,267 0,121 0,063 0,040 0,028 0,022
35 851 R 750 16,7 1,426 0,911 0,673 0,300 0,163 0,104 0,068 0,048 0,035
36 873 L 725 14,4 1,203 0,844 0,665 0,325 0,179 0,108 0,068 0,044 0,031
37 901 R 753 15,7 1,052 0,770 0,595 0,299 0,187 0,129 0,092 0,071 0,055
38 911 L 772 15 0,905 0,616 0,477 0,259 0,172 0,119 0,085 0,065 0,052
39 951 R 739 14,7 0,680 0,515 0,419 0,232 0,145 0,103 0,079 0,064 0,053
40 965 L 760 15,7 0,634 0,419 0,320 0,149 0,090 0,069 0,057 0,047 0,041
41 1000 R 731 14,3 0,764 0,553 0,431 0,220 0,136 0,095 0,072 0,057 0,048
max 2,392 1,914 1,531 0,909 0,453 0,245 0,163 0,121 0,097
min 0,634 0,419 0,320 0,149 0,056 0,016 0,010 0,008 0,007
pramér 1,406 1,058 0,836 0,390 0,191 0,108 0,069 0,049 0,037
smodch 0,382 0,327 0,279 0,168 0,099 0,059 0,040 0,031 0,025

Strankal1z5
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P¥iloha D Tabulka 2
® e 7 e 7
IMES Posouzeni vozovky a navrh zesileni
Soubor: B699 Nazev: Zalibené
Cislo silnice: 111/03428 Datum méreni: 2.4.2016
Odbératel: Ing. lvan Sir Vozovka:
Vypoctové parametry:
Navrhova uroven poruseni: D1
Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3
Dopravni zatizeni: 15 TNV Roéni rast dopravy: 0%
Polomér zatézovaci desky: 150 mm Néavrhova teplota: 20°C
Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1
Cislo Stani€eni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 E1 E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 10 R 10 180 849 849 68 3 65
2 25 L 10 180 1217 1217 62 4 55
3 50 R 10 180 753 753 43 1 90
4 72 L 10 180 430 430 37 0 115
5 101 R 10 180 579 579 33 0 115
6 125 L 10 180 692 692 32 1 105
7 157 R 10 180 580 580 26 0 120
8 175 L 10 180 585 585 21 0 130
9 200 R 10 180 657 657 28 0 115
10 225 L 10 180 543 543 29 0 120
11 250 R 10 180 637 637 31 0 110
12 268 L 10 180 644 644 24 0 120
13 301 R 10 180 590 590 32 0 115
14 325 L 10 180 335 335 28 0 140
15 353 R 10 180 574 574 40 1 105
16 371 L 10 180 485 485 43 0 110
17 401 R 10 180 558 558 36 0 110
18 423 L 10 180 520 520 46 1 105
19 450 R 10 180 661 661 45 1 95
20 473 L 10 180 746 746 42 1 95
21 500 R 10 180 1167 1167 50 3 65
22 524 L 10 180 354 354 55 0 110
23 556 R 10 180 355 355 50 0 110
24 573 L 10 180 940 940 62 3 65
25 601 R 10 180 427 427 75 1 90
26 626 L 10 180 346 346 61 1 105
27 653 R 10 180 197 197 60 0 120
28 675 L 10 180 433 433 75 1 90
29 702 R 10 180 762 762 53 1 80
30 725 L 10 180 623 623 53 1 90
31 753 R 10 180 797 797 46 1 85
32 775 L 10 180 608 608 51 1 95
33 801 R 10 180 1026 1026 53 2 70
34 818 L 10 180 458 458 57 1 95
35 851 R 10 180 395 395 60 1 100
36 873 L 10 180 759 759 55 2 80
37 901 R 10 180 548 548 71 1 80
38 911 L 10 180 729 729 87 3 65
39 951 R 10 180 1237 1237 95 8 35
40 965 L 10 180 486 486 158 5 50
41 1000 R 10 180 752 752 95 3 60
max 1237 1237 158 8 140
min 197 197 21 0 35
prameér 635 635 53 1 95
smodch 233 233 25 2 23

Snizeny modul pruznosti
vozovkového souvrstvi

podlozi

(E1=E2 < 800 Mpa)

(Ep < 70 Mpa)

Stranka 4 z 5
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IMOS Brno, a.s Olomoucka 174, 627 00 Brno T: 548129331 Priloha E

zku$ebni laboratoF &.1074 akreditovana CIA MT: 602 568 159 List:
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 L1074 babacekj@imosbrno.eu 1/1
PROTOKOL TLOUSTKY VRSTVY Z JADROVYCH VYVRTU (JV) &.: 0821 V165 032
Objednatel: Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Haskova 1714/3, 500 02 Hradec Krélové
Zalibené, 111/03428 + UK
NG e zU km 0,000
azev akce: KU km 1,000
DL km 1,000
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 18.4.2016
Zkousel: RNDr. Babacek, Svantner Datum: 20.4.2016
Méreni: tloustky hutnénych asfaltovych vrstev/ konstrukénich vrstev z jadrovych vyvrtt o priméru 100 mm
Normy: CSN EN 12697-36, ¢&l. 1-4.1.7 - tloustka vrstvy
Jadrovy vyvrt Konstrukéni vrstvy vozovky (mm)
délka (mm) Tr.V NV SD
JV 16 060/1 km 0,090 P 15 20 SD
35 mm popis 0,40 m od okraje, sitové trhliny, vyspravky
JV 16 060/2 km 0,316 L | 20 | | | | | | | | | | Sp
20 mm popis 0,70 m od okraje, sitové trhliny, vytluky, vyspravky
JV 16 060/3 km 0,716 L | 20 | 15 | | | | | | | | | Sb

35 mm popis 0,30 m od okraje, sitové trhliny, ploSné deformace; na spodni lici vyvrtu je dehet
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U : tloustka vrstvy + 1,4 mm je uvadéna jako rozsifenda s koeficientem k = 2, pokryvajici Groveri spolehlivosti 95 %

Vysvétlivky:

Tr.V tryskova vyspravka P, L pravy, levy jizdni pruh
NV asfaltovy natér S stied vozovky

SD Stérkodrt ZU, KU zadatek, konec Useku

oznaceni nespojenych vrstev
nalezend konstrukéni vrstva, bez uréeni jeji tloustky

Poznédmka: Zkousky/€innosti oznac¢ené hvézdickou (*) jsou mimo rozsah akreditovanych zkousek.

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muZe byt reprodukovéan jako celek a se souhlasem laboratofe.
Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkuSebnich vzork( a/nebo méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku
organem udélujicim akreditaci, ani Zadnym jinym organem.

Nahrazuje/ rusi Protokol vystavil a schvalil : RNDr. Jifi Babacek
Pfezkoumal: Ing. Petr Dvorak vedouci laboratofe 21.4.2016
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Fotodokumentace jadrovych vyvrtd Pfiloha F

0821 V165 032 Strana 1/1
Misto : Zalibené
Silnice : 111/03428 + UK
Staniéeni : ZU km 0,000
KU km 1,000
Délka Useku : 1,000 km
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Jadrové vyvrty:

JV 16 060/1 JV 16 060/2 JV 16 060/3
km 0,090 P km 0,316 L km 0,716 L

Vysvétlivky: IV jadrovy vyvrt; P, L pravy, levy jizdni pruh

IMOS Brno, a.s. zkuSebni laboratof divize silniéni vyvoj



IMOS Brno, a.s. » T1:548 129 331 Priloha G
zku$ebni laborator I m E E MT:60 2568 159 List:

———————

Olomouckéa 174, 627 00 Brno babacekj@imosbrno.eu 1/1
MERENI TLOUSTKY KONSTRUKCNICH VRSTEV &.: 0821 V165 032
VOZOVKY Z VRTANYCH SOND (VS)
Objednatel:  |Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Haskova 1714/3, 500 02 Hradec Kralové
Zalibené, 111/03428 + UK
ZzU km 0,000
KU km 1,000
Misto: DL km 1,000
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 18.4.2016
Sonda: VS1 VS2 KS1 VS3 VS4
Konstrukéni vrstva TlousStka vrstvy (cm)
Tr.V a NV 4,0 2,0 1,0 3,0 2,0
PM 5.0
SD 0/63 42,0 47,0 5,0 21,0 32,0
Stét 30,0 24,0 46,0
podsyp 5,0
Ozn. pfisl. IV Jv1i Jv2 Jv3
Vzdalenost od okraje 0,40 m 0,70 m 0,70 m 0,30 m 0,70 m
podloZi/ vzorek €. 135 136 nenalezeno
Hloubka sondy (cm) 46 49 46 48 80
Stanic¢eni (km) 0,090 P 0,316 L 0,500 P 0,716 L 0,913 P
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Vysvétlivky:
Tr.V a NV metoda tryskové vyspravky a natér P pravy jizdni pruh
PM penetraéni makadam L levy jizdni pruh
SD 0/63 Stérkodrt fr. 0/63 KU, zU konec , zacatek Useku
Stét star$i konstrukéni vrstva provedena rucéni pokladkou balvand o tl. az 25 cm a zakalenim
podsyp hlinitopis€ity material, ktery ma ochrannou funkci pro konstrukéni vrstvy vozovky
Nahrazuje/ rusi Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jiff Babacek

Prezkoumal: Ing. Petr Dvorak vedouci laboratore 21.4.2016
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IMOS Brno, a.s.
zkuSebni laboratof I m H E MT: 602 568 159 List:
T .
babacekj@imosbrno.eu 1/1

Olomoucka 174, 627 00 Brno
€.: 0821Vv165032

FOTODOKUMENTACE KOPANE SONDY (KS)

Objednatel:  |SSMSK stfedisko Frydek Mistek, Horymirova 2287, 738 33 Frydek-Mistek

Misto: 111/03428 + UK, Zalibené zU km 0,000 - KU km 1,000, DL km 1,000

Odebral: Ing. Hejl, Ing. Kamarad Datum: 18.4.2016
0,70 m od kraje

Staniceni: km 0,500 L

m Vrstva 1
= ¥ Tryskova vyspravka a natér Tr.V a NV
1

Skladba konstrukce vozovky v misté KS 1:
- - . f—

Tloustka (cm)
Vrstva 2
z Penetraéni makadam PM
- Tloustka (cm) 5
=
. Vrstva 3
= Sterkodrt &
= Tloustka  (cm) 5
=
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E Vrstva 4
& Stét stet
= Tloustka (cm) 30
=
| Vrstva 5
& Podsyp podsyp
Tloustka (cm) 5
Celkem (cm) 46
v -
' : wAGS Brno, 8.9.
Olomouckd 174, 827 00 Bme

rheobadya | loberam!

RNDr. Jifi Babacek

Protokol vystavil a schvalil :
21.4.2016

Nahrazuje/ rusi
Pfezkoumal: Ing. Svantner vedouci laboratore
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IMOS Brno, a.s Olomoucka 174, 627 00 Brno T: 548 129 331 Pfiloha H

zkuebni laboratoF ¢.1074 akreditovana CIA MT: 602 568 159 List:
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1074 babacekj@imosbrno.eu 11
PROTOKOL ZKOUSEK NA SMESNEM VZORKU &.: 0821 V165 032
Objednatel: Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Hagkova 1714/3, 500 02 Hradec Kralové
Misto odbéru: 111/03428+UK, Zzalibené zU km 0,000 - KU km 1,000, DL km 1,000
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 18.4.2016
Zkousel: Mgr. Krésa Datum: 26.4.2016
Vzorek: 155 KS1 km 0,500 P
Normy: CSN EN 933-1 sitovy rozbor
Doporu¢ené  poZzadavky na  zrnitost
Sito Sitovy rozbor recyklovanych stmelenych smési
(mm) 155 obor zrnitosti (RK)
0,063 0,7 0 15
2 8,3 7 54
8 14,2 20 76
16 21,5 33 100
32 36,3 53
45 56,4 70
63 84,7 90
90 100,0 100
100 1060 160
% \ \ \
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velikost sita (mm)

U: vihkost + 4 % rel., zrnitost + 5,0 % rel. do zrna < 2 mm, + 7,0 % rel. zrno 2 mm az 8 mm, + 9,0 % rel. zrno 11 mm az zrno 32 mm je uvadéna jako
rozSifena s koeficientem k =2, pokryvajici troveri spolehlivosti 95 % .

Technické Mezni €ary zrnitosti pro obory recyklované smési jsou uvedeny v TP 208 " Recyklace konstrukénich vrstev

specifikace: netuhych vozovek za studena ." V pfiloze A jsou uvedeny doporu¢ené obory kusové zrnitosti. V €l. 9.3.2 se uvadi:
Smési 0/63 pouzité pfi celkové recyklaci na misté se kontroluji vizualné, kde se sleduje davkovani, stejnomérnost
vzajemného promiseni vSech komponent a vihkost.

Zaver: Vzorek se vztahuje na misto a &as odbéru. Cara zrnitosti vz. & 130 je mimo obor meznich &ar 0/63. Material je
pfilis hruby k pouZiti technologie recyklace za studena na misté.

Poznamka: Zkous$ky/€innosti oznacené hvézdickou ( *) jsou mimo rozsah akreditovanych zkousek.

Recyklované kamenivo je kamenivo ziskané zpracovanim dfive pouzivaného v konstrukci vozovky.
Smésny vzorek vznikly mechanickym rozmélnénim plvodnich konstruk&nich vrstev vozovky o tloustce 200 mm.

Vysvétlivky: L, P, S levy, pravy jizdni pruh, stfed vozovky, RK recyklované kamenivo, RS/RV recyklovana
smeés/ vrstva

ZkuSebni laboratof prohlasuje, Ze protokol o zkousce mlze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkuSebnich vzork( a/nebo
méfeného mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim certifikaci.

/

B le M

Nahrazuje/ rusi: Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babacek
Prezkoumal: Ing. Petr Dvorak vedouci laboratofe  26.4.2016
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zkuebni laboratoF €.1074 akreditovana CIA MT:5602568159 List:

podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 L 1074 babacekj@imosbrno.eu 171

PROTOKOL ZKOUSEK ¢.. 0821 V165 032
Objednatel: |Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Haskova 1714/3, 500 02 Hradec Kralové

Misto: 11/03428+UK, Zalibené ZU km 0,000 - KU km 1,000, DL km 1,000

Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl 7.4.2016 Zkousel: Ing. Svantner 8.4.2016
Vzorek ¢.: 135 VS1 km 0,316 L hl.od 49 cm 136 KS1 km 0,500 P hl. od 46 cm

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Zrnitost zemin, Oprava 1 kap. 5.2, 5.3; CSN EN ISO 17892-1:2015 Vlhkost zemin; 1ZP 05/05 ( CSN
721014) Stanoveni meze tekutosti zemin, IZP 04/05 (CSN 721013) Stanoveni meze plasticity zemin, CSN 736133* Navrh a

N . £ x - . o« . . A . - Le ™ - L e
ormy provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN EN 14688* Zasady pro zatfidovani zemin, CSN 731001* Zakladova pluda pod
plosnymi zaklady, CSN 721002* Klasifikace zemin pro dopravni stavby
SloZena kfivka zrnitosti vz.Gislo ‘ Cur ‘ Cer
CSN EN ISO 14688-2
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE 135 151,88| 0,53
PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN. S[L. BALVAN. SL
CHOVA SLO! SCITA SLO S S 136 | 42,97 | 1,02
c m S g cb b
jemny [ stfedni hruby drobny | stfedni hruby
100
//
9% = Propustnost k ; (mm s™)
8 Vyspce namrzavé > B vz.¢islo Kf*
o ~ // = 135 6,054E-06
2 / _— - 136 6,724E-06
] /
% 50 // -
[aN // %eéné nafnrzavé //
40 — - U :sit. rozbor + 5,0 % rel.zrna
30 imé namrzgé // <2mm, £7,0 % rel.zro 2 a2
// Namfzavé 8 mm, £ 9,0 % rel. zrno 11 az
20 L — 32 mm, = 6 % rel.vihkost, +6
Nenamrzavé % rel. mez tekutosti, + 5 % rel.
10 — mez plasticity, + 7% rel. Cislo
‘;// . i . . ) . . plasticity je uvadéna jako
° 0,002 0,005 0,024 0063 0125 0,25 05 2 4 s 16 2 63 200 rozsifena s koeficientem k =
Primeé 2, pokryvajici Groven
ramér zrn [mm] spolehlivosti 95 % .
Aktualni vihkost zeminy w, (%|  Mez tekutosti w, (%) Mez plasticity wp (%) Cislo plasticity I» | Konzistence Ic Namrzavost Klasifikace
SN EN ISO 17892-1 1ZP 05/05 (CSN 721014) | 1ZP 04/05 (CSN 721013) 1ZP 05/05 (CSN 721014) SN 736133* SN 736133]  14688-2*
135 23,25 33,46 22,15 11,31 0,90 neb.namrzavé F4-CS sasiCl
136 15,71 28,94 18,55 10,39 1,27 dtto F6-CL sasiCl
Vhodnost pro podlozi vozovky (pro
Cislo vzorku |Obecné vlastnosti a chovani zeminy aktivni zonu) dle CSN 736133:2010
Zemina je klasifikovana jako pis€ity jil. Podle vhodnosti pro podlozi PK se fadi do skupiny
VII. Zeminy jsou méné stabilni a pfi napojeni vodou klesa jejich pevnost az na 40 % pevnosti Lo wie
135 . ,yJ, P 'p ]v x 1) p' L P . |Nevhodné k pfimému pouZiti.
za optimalniho stavu. Jsou namrzavé aZ nebezpecné namrzavé a poskytuji malo vhodna
podloZi. Pfi mékké konzistenci se tyto zeminy zarazuji do ¢iselné vyssi skupiny.
Zemina je klasifikovana jako jil se stfedni plasticitou. Podle vhodnosti pro podlozi PK se fadi
do skupiny VII. Zeminy jsou méné stabilni a pfi napojeni vodou kles4 jejich pevnost az na 40 P o
136 P y . ’y! P . pvj . x el ’p .. . |Nevhodné k pfimému pouZiti.
% pevnosti za optimalniho stavu. Jsou namrzavé az nebezpecné namrzavé a poskytuji malo
vhodna podlozi. Pfi mékké konzistenci se tyto zeminy zafazuji do ¢iselné vyssi skupiny.
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Poznamka: Zkousky/ €innosti oznagené * jsou mimo rozsah akreditace.PS, LS prav4, leva strana komunikace

Zku$ebni laborator prohlasuje, Ze protokol o zkouSce muze byt reprodukovan jako celek, jinak jen s
pisemnym souhlasem laboratofe. Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkusebnich vzorkii a/nebo méfreného
mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim certifikaci.

Prezkoumal: Ing. Petr Dvorak Protokol vystavil a schvalil: RNDr. Jifi Babacek

Nahrazuje/rusi: vedouci laboratore 21.4.2016
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