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1. Uvod

Na zakladé elektronické objednavky ¢. OV-219/2019, ktera byla vystavena
firmou MDS projekt s.r.o. jako objednatelem, byl naSi firmou jako zhotovitelem,
uskuteénén tento IG prizkum pro akci Borova - OldFis - Rekonstrukce silnice IlI-
35724. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym Cislem 19321 a
dale byla evidovana v archivu Statni geologické sluzby Geofond v Praze pod
evidenénim ¢&islem 4975/2019.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé situaci posuzované lokality s geodetickym
zameérenim, vySkopisem a orientanim umisténim prazkumnych sond. Do
dodané situace byla zakreslena skuteCnd umisténi prazkumnych sond a
nasledné byla tato situace rozdélena na Ctyfi ¢asti a pfevedena do méfitka 1 :
500 a je spolecné s provedenymi sondami uvedena na pfiloze 3.

V daném pfipadé se jednad o rekonstrukci komunikace mezi obcemi
Borova a OldfiS. Zplasob zaloZeni bude zaviset na vysledcich nésledujiciho 1G
prizkumu. Pro ucely daného pruzkumu bylo tedy navrZzeno provedeni celkem
péti prizkumnych vrtanych sond.

Na posuzovaném pozemku ani v blizkém okoli nejsou znamy zadné starsi
prizkumné préace, které by bylo mozné pouzit pro porovnéni pfi zpracovani této
zpravy. Archivni sondy z SirSiho okoli pak maji pouze minimalni vyznam pro tuto
zpravu s ohledem na €lenitost a proménlivost geologického profilu.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté navrzené vystavby komunikace. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  z&kladovych pid vyjadiené smykovymi a pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodny, bezpeény
a hospodarny zplsob zaloZeni objektd. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz
ovéfeni hydrogeologickych poméra, predevsim v souvislosti se svrchnim
horizontem podzemni vody, ktery muaze podstatné ovlivnit geotechnické
vlastnosti zakladovych pud a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zplsob zaloZeni.

Zaroven byly posuzovany agresivni u¢inky podzemni vody na stavebni materialy.
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S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecné pravidla
Cast 2: Prlizkum a zkou3eni zakladové puidy
CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podlozi bylo hodnoceno s pouzitim Zakladni geologické mapy
CR vméfitku 1 : 50 000, kter4d byla ziskana zinternetové aplikace
www.geology.cz. Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena za pouZiti

mapy v méfitku 1 : 25 000.

2. Terénni prace

Pro dany ucel prizkumu bylo tedy provedeno celkem pét vrtanych
prizkumnych sond. Sonda s oznadenim V-1a byla nasledné dopinéna o jednu
vrtanou sondu s oznacenim V-1b, z divodu, Ze v téchto mistech byl zhruba
v arovni 0,5 m pod stavajicim terénem zastizen balvan, pfes ktery nebylo mozné

se pouzitou technikou dostat hloubgji. Umisténi sond bylo pfedem orientaéné
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zadano objednatelem v dodané situaci a na misté bylo dodrzeno, popripadé bylo
mirné posunuto s ohledem na pfistup terénu pro vrtnou techniku. Hloubky sond
byly rovnéz predem urleny a na misté byly dodrzeny, popfipadé byly
pFizpasobeny vyskytu balvant a skalniho podlozi. Skute¢né umisténi sond je
patrné ze situace na pfiloze 3.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 4. 11. 2019. Pro vrty, které byly
oznaceny V-la, V-1b, V-2, V-3, V-4 a V-5 bylo pouzito strojni pojizdné
hydraulické soupravy typu UVS 15 na podvozku lehkého terénniho automobilu
IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo jadrovym zplsobem nafadim o profilu 137 mm
s dovrtem spirdlovym vrtakem profilu 150 mm. Kone¢na hloubka vrt byla 0,5;
8,5; 10,0 a 6,0 m pod stavajicim terénem. Celkova metraz vrtnych praci tedy €ini
37,0 bm.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) z&kladovych pad. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
pFislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 73 1005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vSak za ucel pouze lepsi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tFida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
CSN 73 6133. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se struCnym petrografickym popisem a Udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Pfirozena hladina podzemni vody byla zastizena v sondé s oznacenim V-
2 a V-3 v hloubce v rozmezi 2,2 a 3,3 m pod stavajicim terénem. Tato voda bude
mit pfimou hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem. V obdobi
vydatnéjSich srdZzek mulze tedy dochéazet jeSté k mirnému nastoupéni této
hladiny. Tato voda tedy bude mit vliv na zplasob zalozZeni, i na geotechnické
vlastnosti zakladovych pld v dosahu aktivni zény pfitizeni pod projektovanym

objektem.
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Ze sondy s oznacenim V-3 a z potoka byly odebrany dva vzorky vody,
které byly pfedany do laboratofe firmy ALS Laboratory Group, kde se uskutecnily
pFislusné rozbory zaméfené na stanoveni jejich agresivnich G¢inkd na stavebni
materialy. Vysledky téchto rozboru jsou uvedeny v protokolu na pfiloze 2.

Po ukonc&eni sondaznich praci byly vSechny sondy zasypéany vytézenym
materialem, aby nedoSlo k Urazu osob ¢&i zvifat na posuzované volné pfistupné
lokalité.

Prizkumné sondy byly polohopisné zaméfeny k pevnym bodim a
nasledné vyneseny do dodaného situa¢niho podkladu. Ze situace byly odecteny
soufadnice sond v JTSK a ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic. Déle byly
ze situace odecteny rovnéz vySky terénu v mistech sond. VSechny tyto Udaje jsou

zobrazeny v nésledujici tabulce.

JTSK (m) globalni soufradnice vySka

o vychodni terénu

severni Sirka délka (Bpv)

V-la |[10982055 622829,6 49 43 46,7 16 10 28,4 597,5
V-1b [ 1098 208,3 622 825,8 49 43 46,6 16 10 28,6 597,2
V-2 (1098 255,3 622091,0 4943 47,8 16 11 05,3 582,6
V-3 1098 349,7 621 849,2 49 43 45,7 16 11 17,8 577,8
V-4 [1098973,7 621090,0 49 43 28,3 16 11 59,0 566,9
V-5 [1099024,0 6210423 49 43 26,9 16 12 01,7 569,8

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prdzkumu je umisténa mezi obci Borova a Oldfis. Jedna se o
stavajici komunikaci, kde ma dojit kvystavbé nové komunikace. Okoli
posuzované plochy je tvofeno pfedevSim zemédélskou plochou, loukami,
stromovym porostem a rodinnymi domy se zahradou, popf. komerénimi objekty.

Terén posuzované lokality je ¢lenity a svazity v celkovém sklonu smérem
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k vodnimu toku Cerného potoka. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR se
jedna o okrsek Devitiskalska vrchovina a podcelek Zdarské vrchy, které jsou
soudasti celku Hornosvratecka vrchovina a oblasti Ceskomoravska vrchovina.

Geologické podlozi nejstarSich jednotek je v posuzované oblasti tvoreno
horninami z obdobi neoproterozoika. Jedna se prevazné o pararuly. Dané
podloZi bylo zastizeno v pfipadé sond s oznaenim V-2, V-3 a V-4 v hloubce
vrozmezi 3,8 az 5,1 m pod stavajicim terénem v podobé eluvia charakteru
stmeleného zahlinéného pisku s tlomky hornin a stmeleného slabé zahlinéného
Stérku, zcela zvétralé skalni horniny, silné zvétralé skalni horniny a navétralé
skalni horniny. Z hlediska klasifikace dle CSN P 73 1005 se jedna o skalni
horniny tfidy R6, R5, R4 a R3.

Kvartérni pokryv je tvofen vyhradné nesoudrznymi piscitymi a Stérkovitymi
zeminami s rdznym stupném zahlinéni, ojedinéle slabé zajilované. Z hlediska
klasifikace dle CSN P 73 1005 se jedna o zeminy tfidy S4-SM, S3-S-F, G4-GM
a G3-G-F resp. grsiSa, siSa, Sa, sasiGr, fsasiGr a saGr dle CSN EN 1SO 14688.
Konzistence vyplné zahlinéného pisku a Stérku se pohybuje od tuhé, tuhé az
pevné az po pevnou. Index ulehlosti piskd a Stérku je stanoven jako stfedné
ulehly a ulehly.

Nejsvrchnéjsi vrstva byla v pfipadé vSech sond tvofena navazkou a
stavajici konstrukci komunikace do hloubky vrozmezi 0,5 az 1,5 m pod
stavajicim terénem. Tato vrstva se bude nachazet na celé posuzované ploSe
v misté stavajici komunikace a v jeji tésné blizkosti, avSak jeji mocnost bude
proménliva.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena v sondé s ozna¢enim V-2 a V-3
v hloubce v rozmezi 2,2 a 3,3 m pod stavajicim terénem. Tato voda bude mit
pfimou hydrogeologickou souvislost s pfilehlym vodnim tokem. V obdobi
vydatnéjSich srdzek mulze tedy dochazet jeSté k mirnému nastoupani této
hladiny. Tato voda tedy bude mit vliv na zpasob zaloZeni, i na geotechnické
vlastnosti zakladovych pad v dosahu aktivni zony pfitizeni pod projektovanym
objektem.

Ze vzorku vody z potoka a ze sondy s oznacenim V-3 bylo zjiSténo, Ze
z hlediska chemického pasobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1

vykazuje tato voda neagresivni chemické prostfedi vici stavebnim materialim a
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slabé agresivni chemické prostfedi vuci stavebnim materialim, a to z hlediska
zvySeného obsahu CO2. V daném pfipadé vSak postaCi primarni ochrana

betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Z&kladové poméry a technicky zaver

Ve smyslu piilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalit& o
zakladové poméry slozité. Duvodem je predevsim vyskyt hladiny podzemni vody
a vyskyt nerovhomérné uloZzené navazky misty i znaénych mocnosti. V daném
pripadé se jedna o rekonstrukci komunikace a opravu a vystavbu opérnych zidek,
tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci naro¢nou ve smyslu E.1.3.3.
Z vySe uvedenych predpoklad( vyplyva, Ze dle normy CSN P 73 1005 se jedna
0 3. geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 normy.

Vzhledem ktomu, Ze nelze vylou€it provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&znym rizikem, musime vychéazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupd
pro 2. geotechnickou kategorii.

Je nutny tedy vypocCet obou meznich stavu zékladovych pad pro
predpokladané zatiZzeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametru, které

jsou uvedeny pro pfislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Slabé zahlinény pisek (nad HPV)
TFida zakl. pad dle

- CSN P 731005 S3-S-F

- CSNENISO 14688 Sa

Ulehlost ulehly

Zvodnéni suchy

Tab. vyp. tnosnost Rat 275 kPa
Objemova tiha 17,5 kNm

Uhel vnitfniho treni
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- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
Pfev. soucinitel 3
Opr. souc. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
Tt. t&zit. CSN 736133
Namrzavost
Vhodnost do nasypl

Vhodnost pro podlozZi

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN P 73 1005

- CSNEN ISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tFeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edet
PFev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
Tt. t&zit. CSN 736133
Namrzavost

Vhodnost do nasypl

Vhodnost pro podlozi

32°

0 kPa
22 MPa
0,74
0,3
3
I
mirné namrzava
vhodna

podmine¢né vhodna

Slabé zahlinény a slabé zajilovany pisek (pod

HPV)

S3-S-F

Sa

ulehly
zvodnély
275 kPa
17,5 kNm

32°

0 kPa
22 MPa
0,74
0,2
3
I
mirné namrzava
vhodna

podmine¢né vhodna
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Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN P 731005

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tFeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edet
PFev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
TF. t&zit. CSN 736133
Namrzavost

Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi

Petrogr. popis

Trida zakl. ptd dle

- CSN P 731005

- CSNEN ISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Slabé zahlinény pisek (pod HPV)

S3-S-F

Sa

stfedné ulehly
zavihly

180 kPa

17,5 kNm

29 °

0 kPa
16 MPa
0,74
0,2
2
I
mirné namrzava
vhodna

podmine¢né vhodna
Pisek zahlinény
S4-SM

siSa

pevna

250 kPa

18,0 kNm

30°

9 kPa
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Modul deformace Edef 14 MPa
PFev. soucinitel 3 0,74
Opr. souc. pfitizeni m 0,3

TF. tézit. CSN 733050 3

TF. tézit. CSN 736133 |

Namrzavost namrzava

Vhodnost do nasypl podmine¢né vhodna
Vhodnost pro podlozi podmine¢né vhodn&
Petrogr. popis Pisek zahlinény se Stérky

TFida zakl. pad dle

- CSN P 731005 S4-SM
- CSNENISO 14688 grsiSa
Konzistence tuha

Tab. vyp. tnosnost Rat 210 kPa

Objemova tiha 18,0 kNm
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 29 °
Koheze

- efektivni 6 kPa

Modul deformace Edef 10 MPa
PFev. soucinitel 3 0,74
Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Tt. t&zit. CSN 733050 2

TF. tézit. CSN 736133 |

Namrzavost namrzava

Vhodnost do nasypl podmine¢né vhodna

Vhodnost pro podlozi podmine¢né vhodn&

Petrogr. popis Stérk s slabé zahlinény, s balvany (nad HPV)

TFida zakl. pad dle
- CSNP 731005 G3-G-F
- CSNENISO 14688 Gr
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Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
PFev. soucinitel 3
Opr. souc. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
Tt. t&zit. CSN 736133
Namrzavost
Vhodnost do nasypl
Vhodnost pro podlozi

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN P 73 1005

- CSNEN ISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
Pfev. soucinitel 3

Opr. souc. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
Tt. t&zit. CSN 736133

ulehly
suchy

450 kPa
19,0 kNm

36°

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3
3,4
I
nenamrzava
vhodna

vhodna

Stérk zahlinény, pisgity

G4-GM
sasiGr

tuha az pevna
300 kPa

19,0 kNm

34°

7 kPa
75 MPa
0,74
0,3
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Namrzavost
Vhodnost do nasypl
Vhodnost pro podlozZi

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN P 73 1005

- CSNEN ISO 14688
Konzistence

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
Pfev. soucinitel 3

Opr. souc. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
TF. t&zit. CSN 736133
Namrzavost

Vhodnost do nasypl

Vhodnost pro podlozZi

Petrogr. popis

TFida zakl. pd

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Edef

Prev. soucinitel R

namrzava
podmine¢né vhodna

podmine¢né vhodna

Stérk zahlinény, jemné piséity, piscity

G4-GM
fsasiGr, sasiGr
tuha

275 kPa

19,0 kNm=

33°

6 kPa
70 MPa
0,74
0,3
2
I
namrzava
podmine¢né vhodna

podminecné vhodna

Navétralé skalni podlozi - pararula
R3

550 kPa

23,0 kNm™

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

Akce: Borova - OldriS - Rekonstrukce silnice 111-35724

str. 13



Opr. soug. pfitizeni m
Tr. tézit. CSN 733050
Tr. tézit. CSN 736133

Petrogr. popis

Trida zakl. pad

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Edet
PFev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
TE. téZit. CSN 736133

Petrogr. popis

TFida zakl. pad

Tab. vyp. tnosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Edef
Pfev. soucinitel 3
Opr. souc. pfitizeni m
TF. t&zit. CSN 733050
Tt. t&zit. CSN 736133

0,2

Silné zvétralé skalni podloZi - pararula
R4

450 kPa

22,5 kNm™

9,0 MPa
600 MPa
0,83

0,3

5

|

Zcela zvétralé skalni podlozi - pararula
R5

400 kPa

21,5 kNm-

10 MPa
300 MPa
0,83
0,2
4
I

Pro zcela rozloZzenou skalni horninu eluvia stmeleného zahlinéného

pisku a slabé zahlinéného stmeleného Stérku je mozné vychazet ze stejnych

geotechnickych parametra jako u odpovidajici zeminy.

Petrogr. popis Eluvium - pararula
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TFida zakl. pad R6
Tab. vyp. tnosnost Rat 350 kPa

Objemova tiha 19,0 kNm
Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni 36°
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Edef 95 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Tr. tézit. CSN 733050 3-4
Tr. tézit. CSN 736133 |

Posuzovanou lokalitu Ize hodnotit jako staveniSté pouzitelné pro
projektovany zamér rekonstrukce komunikace a vystavbu a rekonstrukci
opérnych zidek. Hladina podzemni vody byla zastiZzena v hloubce v rozmezi 2,2
a 3,3 m pod stavajicim terénem. Tato voda tedy bude mit vliv na zpasob zaloZeni
i na geotechnické parametry zakladovych pud v dosahu aktivni zény pfitizeni
novou komunikaci a opérnymi zidkami. V pfipadé navrhu hlubSiho zapusténi
objektu proto doporuéuji provedeni obvodové drenaze, ktera by tyto vody
zachytavala a odvadéla mimo pudorys stavby nebo odvadét vody pry& pomoci
pfikopu. Na zékladé provedenych laboratornich rozbort ze vzorcich vody ze
sondy V-3 a z potoka bylo zjisténo, Zze podzemni voda vykazuje z hlediska
chemického pusobeni vody na beton podle normy CSN EN 206-1 neagresivni
chemické prostfedi a slabé agresivni chemické prostiedi va&i stavebnim
materialim, a to z hlediska zvy$eného obsahu CO2. Postaci vSak primarni
ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

V daném misté je nutné upozornit na ulehlé navazky, které mohou byt
nerovnomeérné rozmistény v ramci celé posuzované trasy. Mocnosti této vrstvy
dosahovala do hloubky az 1,5 m pod drovni terénu. V pfipadé pouZiti tohoto
materialu by vSak bylo tfeba pfed poloZenim nového povrchu pfehutnit stavajici
povrch. Pozadovanou miru zhutnéni doporucuji zkontrolovat zatéZovaci

zkouSkou, ktera by ovéfila splnéni poZzadovaného modulu deformace Edef2 a
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poméru mezi prvnim a druhym zatéZzovacim cyklem. Je vSak tfeba upozornit na
to, Ze charakter navazky se bude v ramci celého rozsahu posuzované plochy
ménit a mohou se zde vyskytovat i nevhodné materialy. Z tohoto divodu
doporuduji provedeni dusledné kontroly zakladovych pud v Urovni plané po
odstranéni konstrukénich vrstev a volbu vhodné uUpravy dle zjiSténych druhu
zemin a jejich stavu.

Z vySe uvedenych duvodd doporuduji zaloZit projektované objekty na
hlubinnych z&kladovych konstrukcich prostfednictvim pilot ¢i mikropilot do Urovné
vysoce unosného a méalo stlacitelného skalniho podloZi, které se nachazi
v mistech témérf vSech sond v dosazitelné hloubce.

V mistech, kde nebylo skalni podlozi zastizeno do hloubky pridzkumné
sondy je mozné provést rovnéz ploSné zaloZeni do horni Urovné vrstvy ulehlych
pisku, popfipadé Stérkd. DoporuCuji zvazit ekonomické hledisko vSech
uvedenych variant.

V danych geologickych a zakladovych pomérech postaci dodrzet
minimalni kryti z&kladové spary zeminou mocnosti 0,8, popf. 1,0 m pod
upravenym terénem z duvodu, Ze nesoudrZzné piscCité a Stérkovité zeminy
nepodléhaji vliivam klimatickych zmén.

Ve svrchnich polohach zakladovych pud, se jedna prevazné o nesoudrzné
zeminy pisCitého a Stérkovitého charakteru s riznym stupném zahlinéni. Tyto
zeminy fadime do tfidy S4-SM, S3-S-F, G4-GM a G3-G-F resp. grsiSa, siSa, Sa,
sasiGr, fsasiGr a saGr. Tyto zeminy je mozné oznadit dle normy CSN 73 6133
jako podmine¢né vhodné a vhodné do nasypu a pro podlozi. Z hlediska
namrzavosti se jedna o namrzavé, mirné namrzave a nenamrzave zeminy.

V mistech vSech sond budou pravdépodobné zeminy v Urovni
predpokladané plané splfiovat pozadavek modulu deformace vétsi nez 45 MPa.
Z tohoto divodu nebude nutna jejich vymeéna za jiny vhodny zhutnitelny material.
Stav zakladové pudy v urovni plané doporucuji posoudit na zakladé zatéZovacich
zkousSek po odstranéni svrchnich vrstev. Pfipadna mocnost nutné vymeény bude
nutné posoudit na zakladé momentélniho stavu zemniho télesa v dobé provadéni
zemnich praci v zavislosti na provlih€eni srazkovymi vodami.

V pfipadé, Ze by plan byla v arovni stavajicich konstruk¢nich vrstev, které

jsou ulehlé dlouhodobym provozem, je rovnéz mozné predpokladat dostatecné
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velky modul deformace, ktery prekroci hodnotu 45 MPa v druhém zatéZovacim
cyklu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
v lehce az téZce rozpojitelnych zeminach tfidy 2, 3, 3 - 4, 4, 5 a 6 pfipadné podle
klasifikace CSN 73 3050. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 ptjde v pfipadé
sedimentu tfidy F, S a G o tfidu tézitelnosti | a v pfipadé skalni horniny tfidy R o
tfidu tézitelnosti I, Il a lll. Pfesto Ize pfedpokladat, Ze veSkeré vykopové prace
bude mozné provadét béZznymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich
praci.

Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny vyhradné
v navazkach, nesoudrznych piscitych a Stérkovitych zeminach s riiznym stupném
zahlinéni a ve skalni horniné. Vykopy v navazkach je tfeba volit individuéalné
podle charakteru navazky, prfevazné se vSak jednalo o nesoudrzné navazky,
které je tfeba pazit nebo svahovat ve velmi mirném sklonu. Rovnéz vykopy
v nesoudrznych pis€itych a Stérkovitych zeminach s riznym stupném zahlinéni a
ve skalni horniné je nutné svahovat ve sklonu 1 : 1 nebo paZzit. Pfipadné hlubsi
vykopy budou pravdépodobné provadény pod hladinou podzemni vody. Tyto
vykopy je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby odcerpavat
podzemni vodu.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohyb, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zzadné svahové nestability.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o liniovou stavbu, v ramci které se mohou
ménit geologické podminky a vzhledem ke slozitym zakladovym poméram,
zpusobenym zejména vyskytem hladiny podzemni vody a vyskytem navazky
misty i znacnych mocnosti, doporucuji provadét dozor geotechnika pfi zemnich
a z&kladovych pracich, kterym by byly vylou¢eny pfipadné anomalie zakladovych

podminek a na misté by byly navrzeny vhodné opatieni.
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Geologicky profil sondou V-1a Nazev akce: Borova - OIdfi$ - Rekonstrukce

silnice 111-35724
Koéta terénu: 597,5 m. Méfitko 1: 25 Datum: 4.11.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688, CSN 73 6133
0.15 :;é.////, | Asfalt Y,Mg - 4,
0,3 [a# s%q7sd NavaZka - hlina, stérk, kameny - ulehla Y,Mg - 4,1
04 lg:=o’g] Navazka- kameny Y,Mg - 4,1
05 ™. %™ Navazka - balvany Y,Mg - 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova Zak. €islo: 19321 Pfiloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-1b Nazev akce: Borova - OIdfi$ - Rekonstrukce

silnice 111-35724

Koéta terénu: 597,2 m. Méfitko 1: 25 Datum: 4.11.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,15 :;é.////, | Asfalt Y,Mg - 4,
sg.tha’sd  Navazka - hlina, $térk, kameny - ulehla Y,Mg - 4, |
04 o f--n_'a':
0,5 ™ %™ Navazka - balvany Y,Mg 3 6.l
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova Zak. €islo: 19321

Pfiloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-2

Kota terénu: 582,6 m.

Méfitko 1:50

Nazev akce: Borova - OldfiS - Rekonstrukce

silnice 111-35724
Datum: 4.11.2019

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) |znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,15 ﬁ»f’_f{df’a__ Asfalt Y,Mg - 4,1
06 ™ &M Navazka - hlina, §térk, kameny - ulehla Y,Mg - 4,1
] F'J_;-:‘\ﬂ :F /
f,{: :i;‘kﬁ.'_T Navazka - hlina, Stérk, zahlinény pisek Y,Mg - 3,1
Eﬁ;-g. i
AR L s ,
] q:f.'_"fﬂ Stérk slabé zahlinény, piscity, hnédy, suchy, G3-G-F 450 4
:‘g%h ﬁ ulehly, s balvany saGr [
- M
572 e
2,5 & '
== ===3 Stérk zahlinény s piskem, hnédy, vyplii tuha G4-GM 300 2
- = -1 aZpevna sasiGr |
= :"; Pisek slabé zahlinény, s ojedinélymi Stérky, S3-S-F 275 3
cri. 85 hnédy, suchy, ulehly Sa I
B fw i
41 | T 1 H zvstralé skaini podiozi hnédé R5 400 | 4,1
i Tt 1 Navatralé skaini podiozi hnadé R4 450 5, |
as | Zvétralé skalni podlozi hnédé R5 400 4,
' + =+
53 +++ +H Navétralé skalni podlozi hnédé R4 450 5,1
+tF 1 sine zvétralé skaini podiozi charakteru R6 350 3.4
59 |+ + + zahlinéného pisku, hnédého, vypli pevna ’
B2 5o 8.
lapa g 2 v Y G .
ﬁ:':-ﬁ; Stérk slabé zahlinény, piscity, hnédy, suchy, G3-G-F 450 4
Fela f{ ulehly, s balvany saGr |
It
. 06,9\ Ay
”"7”2”” ’_i_’t_]:"_]_ Navétralé skalni podlozi hnédé R4 450 5, 1
76 +.|.+ 4+  Zvétralé skalni podlozi hnédé R5 400 4,1
+ + 4 o
Navétralé skalni podlozi hnédé R4 450 5,1
g2 |t +
8,5 +T+ 4+ Témér zdravé skalni podlozi hnédé R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 7,0 m % - ustdlena: 3,3m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova

Zak. Gislo: 19321

Priloha: 1/3



Geologicky profil sondou V-3 Nazev akce: Borova - Oldfi$ - Rekonstrukce

silnice I11-35724
Kéta terénu: 577,8 m. Méritko 1: 50 Datum: 4.11.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) |znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 736133
015 T Asfalt Y,Mg - 4.
] _:L-_F ..i
T
;.'-.E; 1: Navazka - hlina, stérk, ojedinéle balvany - ulehla Y,Mg - 3,1
n;; ; -'n;‘
T
L
Ry 210 2
0 o8] Pisek zahlinény se Stérkem, hnédy, vyplii tuha S4'.§M I
20 o grsiSa
| 2,2 7|
Pisek slabé zahlinény, slidnaty, s ojedinélymi S3-S-F 180 2
Stérky, hnédy, zavlhly, stfedné ulehly Sa |
5,0
Pisek slabé zahlinény, slidnaty, s ojedinélymi S3-S-F 275 3
Stérky, hnédy, zavlhly, ulehly Sa I
6,5
i Pisek slabé zajilovany, slidnaty, misty se S3-S-F 275 3
T Stérky, hnédy, zavlhly, ulehly Sa I
8,0 %
Pisek slabé zahlineny, slidnaty, s ojedinélymi S3-S-F 275 3
stérky, hnédy, zvodnély, ulehly Sa |
10,0
Hladina podzemni vody - navrtana: 8,0 m % - ustdlend: 2,2m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova Zak. €islo: 19321 Priloha: 1/4



Geologicky profil sondou V-4

Kota terénu: 566,9 m.

Méfitko 1:50

Nazev akce: Borova - OldfiS - Rekonstrukce

silnice 111-35724
Datum: 4.11.2019

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) |znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0.15 f{{f Asfalt Y, Mg - 4,1
w TR
w4 Navazka - hlina, §térk, pisek, kameny - ulehla Y,Mg - 4,1
07 Fasat
’ ] :_-n_\a —Navazka—=balvan Y, Mg = 6, 1
1,0 ™ - %™ Navazka - hlina, §térk, pisek Y,Mg - 3, 1
TeEE R
g T Stark zahlingny, pisity, hnédy, vyplii tuha Ga-aM 275 2
TSI
-,a%:g,ﬁ Stérk slabé zahlingny, hnédy, pisgity, suchy, G3-GF | 450 4
0o D.'ggfoﬂ.": ulehly, s balvany saGr I
n’n ﬁ'ﬁﬂ Q4xel, of TS g e Kidn) s Lala v/ A Fealr AGQ 2 |
Z,0 [ _-_'__'=_. j OLCTR SI. LdIIIIIIUlly, IIIIUUy, plbblly, buuly, UICIIIy Oo=-0=1,5a0l SIU I, |
'2T2T7T Pisek zahlingny, hnédogerveny, s ojedinglym S4-SM 250 3
E-Z =21 Stérkem, slidnaty, vypli pevna siSa [
38 ZITmzi]
41 _E_:':c':ﬂ Stérk zahlinény s piskem, slidnaty, cervenohnédy|G4-GMm,sasiGr 300 2.1
’ =+ 1 vyplirtuhdazpevna
+ + +
+
+++S'Iv gtralé skalni podlozi charakt
iiné zvétralé skalni podlozi charakteru
+++ 4 stmeleného zahlinéného pisku R6 350 3-4,1
+ + +
+ + +
60  ,t |
+ =+
+++ 1 Siing zvétralé skalni podlozi charakteru R6 350 3.4
4+ 4 4 stmeleného sl. zahlinéného Stérku ’
70 4+ + 4
25 _|_+_|. 4 Zvétralé skalni podlozi R5 400 4,1
+ + +
+
+ + +
+ + +
+
+ <+ 14 Siné zvétralé skalni podloZi charakteru
+ + 4 stmeleného sl. zahlingného Stérku R6 350 3-4,1
+
+ + +
+ + +
+
10,0 |+ +

Hladina podzemni vody - navrtana: -

<

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova

Zak. Gislo: 19321

- ustalena: -

+

Priloha: 1/5



Geologicky profil sondou V-5 Nazev akce: Borova - OIdfi$ - Rekonstrukce

silnice I11-35724
Kota terénu: 569,8 m. Méritko 1 : 50 Datum: 4.11.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&Zitelnost
(m) |znacka zakladovych pud CSN 73 1005 (kPa) CSN 73 3050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
015 [~ Asfalt Y, Mg - 4 |
05 ?,f ?;-.E,_‘ Navazka - hlina, $térk, pisek, kameny - ulehla Y,Mg - 4,1
=2, —i-':' Pisek zahlinény, hnédocerveny, se $térkem, S4-SM 210 2
1,0 :._—I.:;.'__..' slidnaty, vypli tuha grsiSa |
g,'_.;‘.’urf;rb_e Stérk slabé zahlinény, hnédy az hnédoderveny, G3-G-F 450 4
15 ey  piscity, suchy, ulehly, s balvany saGr [
1,6 =E S Balvan R3 550 6, Il
cefolt ’
0o o0
= — | Stérk zahlinény s jemnym piskem, slidnaty, G4-GM 275 2
Towm E]  Cervenohnédy, vyplii tuha fsasiGr I
B oo
28 Co==1
g
ARGy
ooy -G-
%&E? Stérk sl. zahlinény, hnédy, piséity, suchy, ulehly | oot | 450 2
ﬂ'ﬂ'f'.l:- !
4,0 BF5oed
%Q"Q“?
Fo-g- ey Stérk slabé zahlinény, hnédy az hnédocerveny, G3-G-F 450 4
pF 9 6 nq  piscity, suchy, ulehly, s balvany saGr I
4,8 Dc‘?:{'j.ﬂ_‘
5.1 Balvany R3 550 6, Il
++H
Zvétralé skalni podlozZi R5 400 4,1
57 |+ + H
6,0 +-|-+ + Témeér zdravé skalni podloZi R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Mgr. Lenka Bendova Zak. €islo: 19321 Priloha: 1/6



Protokol o zkouSce

Zakazka - PR19B8317 Datum vystaveni - 12.11.2019
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt : Ing. Dan Balun Kontakt . Zakaznicky servis
Adresa : Gromesova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon . +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Borova - OldFi$ - Rekonstrukce silnice Stranka 126
111-35724
Cislo objednavky — Datum piijeti vzorki  : 5.11.2019
Cislo nabidky : PR2014BALGE-CZ0002
(CZ-120-13-0863)
Misto odbéru [— Datum zkousky :6.11.2019-12.11.2019
Vzorkoval . zékaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupt
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Zze vysledky zkou$ek se tykaji pouze vzorkl, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢&asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.
Vzorek(y)

PR19B8317/001,

002, metoda

W-S04-IC, W-TDS-GR byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

W-ALK-PCT,

W-ACID-PCT,

W-CON-PCT,

W-PH-PCT,

W-CO2A-TIT2,

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby
Zdenék Jirak

Pozice

Environmental Business Unit

ZkuSebni laboratof €. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

?- Manager S,
;I\%_///:
s
M L 11 63
Pfiloha 2/1/1

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 12.11.2019

Stranka 1226
Zakazka - PR19B8317
Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousSek
Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Potok CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-001
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.00 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 0.882 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| <0.150 -—-- -—-- ---- ----
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.38 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.18 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.140 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 30.1 +£15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/| 239 +10.0% -—-- -—-- -—-- -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 26.4 +10.0% -—-- -
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 5.40 +10.0% -—-- 300 mg/I Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Potok CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostiredi
Identifikace vzorku PR19B8317-001
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.00 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.882 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| <0.150 -—-- -—-- ---- ----
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 1.38 +12.0% —— — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.18 - 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.140 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 30.1 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 239 £10.0% - - - -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 26.4 +10.0% -—-- -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 5.40 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Potok €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-001
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min) | (max.) Priloha 2/1/2
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Datum vystaveni - 12.11.2019

Stranka 1326

Zakéazka . PR19B8317

Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Potok €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi

Identifikace vzorku PR19B8317-001
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7 £10.0% - - - -

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.00 +1.0% 4.5 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 0.882 --- ---

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l <0.150 - - - -

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.38 +12.0% - - - -

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.18 - 100 mg/l Vyhovuje

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.140 +15.0% - 60 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 30.1 +15.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 239 £10.0% - - ---- ----

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 26.4 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 5.40 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku Potok CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-001
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 35.7 +10.0% —- —

hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 8.00 +1.0% 4 - - Vyhovuje

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/| 0.882

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 - - - -

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 1.38 +12.0% J— — — —

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 7.18 — —

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.140 +15.0% - 100 mg/l Vyhovuje

sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 30.1 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje

RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 239 +10.0%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty B
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/| 26.4 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 5.40 £10.0% - -

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 CSN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka | Vyhodnoceni
(min.) (max.)

Pfiloha 2/1/3
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Datum vystaveni - 12.11.2019

Stranka 1426

Zakazka : PR19B8317

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nézev vzorku V-3

Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 4.4 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.48 +1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.30

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.172 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.32 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 25.34

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 42.2 +15.0%
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR = 10 mg/l 270 £10.0%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty »
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 41.4
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/| 6.40

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3

Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)
hodnota pH

W-CON-PCT
W-PH-PCT

0.10 mS/m 41.4
1.00 - 7.48

+10.0%
+1.0%

Souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.30

anorganické parametry ]
mmol/l 0.172

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 +15.0%
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.32 +12.0%
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/| 25.34

amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050

sirany jako SO4 (2-) W-S0O4-IC 5.00 mg/l 42.2 +15.0%
RL su$ené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 270 £10.0%

rozpusténé kovy/ hlavni kationty ]
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 414

Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.40

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3

Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)

W-CON-PCT  0.10 mS/m 4

-

4 +10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda -
neagresivni chemické prostredi

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
6.5 - - Vyhovuje
- 15 mg/l Nevyhovuje
--- 15 mg/l Vyhovuje
---- 200 mg/l Vyhovuje
- 300 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
55 - - Vyhovuje
- 40 mg/l Vyhovuje
- 30 mg/l Vyhovuje
--- 600 mg/l Vyhovuje
- 1000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stfredné agresivni chemické
prostredi

Jednotka Vyhodnoceni

Limit
(max.)

Limit
(min.)

—Pfiloha 2/2/1
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Datum vystaveni - 12.11.2019

Stranka :5z6
Zakazka - PR19B8317
Zakaznik : BALUN geo s.r.0. ALS
Vysledky zkousek
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/cas odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.48 +1.0% 4.5 -—-- - Vyhovuje
Souhrnné parametry 1
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.30 --- ---
anorganické parametry 1
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l 0.172 +15.0% j— J— - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.32 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 25.34 - 100 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l <0.050 - 60 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-S04-IC  5.00 mgl/l 42.2 +15.0% -—-- 3000 mg/I Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 270 +10.0% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 41.4 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/| 6.40 £10.0% - 3000 mg/l Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku V-3 CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR19B8317-002
Datum odbéru/¢as odbéru 5.11.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 41.4 £10.0% — —— - ———
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.48 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.30 - ---
anorganické parametry 1
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.172 +15.0% - - - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.32 +12.0% J— J— — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 25.34 -—-- -—-- -—-- -
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/l <0.050 - 100 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 42.2 £15.0% - 6000 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 270 £10.0% - - - -
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 41.4 +10.0% - - - -
Mg W-METMSFL6 = 0.0030 mg/l 6.40 £10.0% - -

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
rozSifena nejistota méreni

Pokud je c&as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl ¢as vzorkovani. Nejistota je
odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupent XA1:<=6.5a>=5.5
amoniak a amonné ionty Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
jako NH4 D¥ilaha 2/92/9
Fona 42rZr£
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Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

+12.11.2019
1626

- PR19B8317

: BALUN geo s.r.o.

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperl XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupenl XA2: <5.5a>=45

Mg Stuperi XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stupen XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické plusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stupern XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuper XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stuperi XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové éasti protokolu o zkousce

Pfrehled zkusebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutraliza¢ni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN I1SO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutraliza&ni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého hoiciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahu sloucenin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku v€etné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridt, bromidd, dusitand,
dusi¢nant a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtr ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

skuteCnost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je

misto provedeni zkouSky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoc¢tu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.
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