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1.0vVOD

OBJEDNAVATEL: M-PROJEKCEs.r.o. 3
STAVBA-OBJEKT: mostev.¢. 36-005, LAZNE BOHDANEC

Na zakladé objednavky byl proveden v srpnu 2019 diagnosticky prizkum vyse
uvedeného mostniho objektu.

Diagnosticky prizkum slouzi jako podklad pro zhodnoceni stavu mostu pro
rozhodnuti o zplsobu jeho rekonstrukce. Na zakladé vysledk(i diagnostického
priizkumu bylo provedeno hodnoceni stavu mostu podle CSN 736221. Priizkum byl
zaméren na stav konstrukci v rozsahu daném pozadavky objednavatele a kalkulaci
ceny.

Na mosté nejsou patrné zadné znamky po rekonstrukcich. Je pravdépodobnég, ze
most se nachazi v plvodnim stavu. Pro Ucely diagnostického prizkumu bylo
stani€eni uvazovano ve sméru z centra Lazni Bohdane¢ na Pardubice.

1.1. KONSTRUKCNi USPORADANI MOSTU

Most prevadi silnici .36 v ulici Pernstynské pres Rajskou strouhu. Jedna se o
jednopolovy Sikmy most s nosnou konstrukci ze tfech nosniki MPD 3 - délky
9350mm a tfinacti nosniki MPD 4 - délky 9350 mm. Délky nosnik(i jsou atypickeé.
Sitka nosnik MPD 3 je 480mm a pro MPD 4 je 960 mm. Oba typy nosnik( jsou
vysky 400 mm.

1.1.1. Zakladani mostu

Zplsob zaloZeni spodni stavby mostu nebyl v ramci diagnostického prizkumu
zjistovan. ZalozZeni je pravdépodobné plosné.

1.1.2. Spodni stavba

Opéry jsou provedeny jako masivni betonové obloZzené kamennym obkladem.
V horni €asti opér je proveden Zelezobetonovy uUlozny prah. Kratka rovnobézna kfidla
jsou betonova.

1.1.3. Nosna konstrukce mostu - vrchni stavba

Konstrukce mostu je provedena jako jednopolova Sikma. Nosnou konstrukci
mostu tvoii 16 ks prefabrikovanych predpjatych nosniki MPD délky 9350 mm. Dva
krajni a jeden nosnik uprostifed mostu jsou nosniky MPD3 s Siftkou 480 mm vyskou
400mm. Ostatni nosniky jsou nosniky MPD4 s Sitkou 960mm a vySkou 400mm.
Délka nosnikll je atypicka a je mensSi nez pro typové nosniky MPD 4-9 kde je typova
délka 10600mm. Konstrukce mostu je pficné sepnuta tyéemi priméru 17mm se
zavitem a matkou na deskach na bocich nosnikii MPD3. Toto je také rozdilné od
bézné konstrukce mostll z nosnikli MPD, které jsou pfi¢né predpinany lany z dratd.



Vozovka namisté je zivicna, chodnik na pravé strané je s povrchem z betonové
zamkové dlazby. Chodnik na levé strané je s Zivicnym povrchem. Odvodnéni mostu
je provedeno pouze podélnym a pficnym spadem na predpoli mostu, kde jsou za
opérami kanaliza¢ni vpusti.

2.PODKLADY PRUZKUMU

Zpracovatel tohoto diagnostického prizkumu ziskal od objednavatele jako
podklad hlavni mostni prohlidku z roku 2016 (Ing. Petr Jedlinsky). Hlavni mostni
prohlidka je v této zpravé uvedena jako pfiloha €.2. V priloze ¢€.4 jsou uvedeny
podklady z hlediska typovych dilcd MPD3 a MPDA4. V priloze €.3 je uvedeno schéma
z mostniho listu.

3.PROVEDENE PRACE A VYSLEDKY ZKOUSEK

Rozsah praci byl stanoven na zakladé poZadavku objednavatele a prohlidky
konstrukce tak, aby bylo mozné zhodnotit sou€asny stav konstrukce a stanovit
podklady pro navrh rekonstrukce mostu.

Z hlediska postupu praci byla v prvni fazi provedena podrobna prohlidka se
zjisténim zakladnich skute€nosti. Na zakladé této prohlidky, zjiStenych skladeb a
konstrukéniho feSeni bylo dale rozhodnuto o umisténi zkusSebnich mist, mist pro
odbér vzorkl a metod provadéni prizkumu. Dale byly dohledany podklady pro
nosniky MPD v archivu zpracovatele diagnostického prizkumu. Na misté byla
nejprve provedena zakladni méfeni tak, aby byly stanoveny rozméry hlavnich
nosnych prvkll v rozhodujicich prlfezech. Tato méfeni byla provedena pfedevsim
jako jeden ze zpUsob identifikace nosnych prvk( mostni konstrukce.

3.1. ZKOUSKY BETONU
3.1.1. STANOVENiI HLOUBKY KARBONATACE BETONU

Pri chemickych zkouskach byla zjiStovana hloubka karbonatace. Stanoveni
hloubky karbonatace bylo uskuteénéno na zkusebnich mistech provedenych formou
vrtu a formou odseknuti povrchové vrstvy betonu. Jedna se o metody ziskani
éerstvého fezu nebo lomu tak, aby byl ziskan pfistup k rozhrani zkarbonatovaného a
nezkarbonatovaného betonu. Mista zjisténi karbonatace jsou uvedena v pfiloze ¢€.5.
Samotné stanoveni hloubky karbonatace bylo uskute¢néno kolorimetrickym testem a
vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢.1.

Karbonatace betonu uGloZznych praht opér byla zjisténa 12-21mm. Zkousky byly
provadény v mistech jadrovych vyvrtd VM1 a V2 a V3. Pro kfidla opér byla
karbonatace mérena v misté vyvrtu VM2 a byla zde zjisténa 30 mm. Pro nosnou
konstrukci byla karbonatace zjiStovana na nosnicich €.1 a €.16. a byla zjiSténa
maximalné do hloubky 2 mm.

Veskera provedena meéfeni jsou uvedena v tabulce ¢.1 a mista méfeni jsou
vyznacena ve schématu v pfiloze €.5.



TABULKA ¢.1: Vysledky zkou$ek karbonatace betonu

Zkusebni Konstrukéni prvek Hloubka
misto karbonatace
KB1 vyvrt V2- tloZny prah opéry 1 21 mm
KB2 vyvrt V3- ulozny prah opéry 2 16 mm
KB3 vyvrt VM1-uloZny prah opéra 2 12 mm
KB4 vyvrt VM2- pravé kfidlo opéry 1 30 mm
KB5 nosnik ¢.1 2 mm
KB6 nosnik €.16 1 mm

3.1.2. ZJISTENI VYZTUZE A VZTAH KE KARBONATACI BETONU

Zjisténi vyztuze bylo provedeno metodou elektromagnetického nedestruktivniho
méfeni pfistrojem PROFOMETR 5 a méfeni metodou GPR pfistrojem HILTI X-SCAN
PS1000. Timto zplisobem byla nejprve lokalizovana vyztuz v konstrukénich prvcich a
na zakladé porovnani se zjisténou hloubkou karbonatace bylo vyhodnocovano, do
jaké miry jsou vyztuzné pruty ohroZeny korozi.

Pro orientaci v problému karbonatace je tieba alespori zjednodusené tento
proces popsat, aby byl jasny vztah karbonatace a koroznich procesl vyztuzZe.
Karbonatace nevyztuZeného betonu nezplsobuje sniZeni uzitnych vlastnosti. U
vyztuzeného betonu vsak klesa alkalita v disledku chemickych proces( vyZadujicich
pfitomnost CO, a pfimérenou vihkost materialu. CO; je soucasti plyni atmosféry a
,optimalni“ vlhkost betonu (pfi vihkosti vzduchu 50 az 70%) je tfeba ocCekavat u
beton(ll v exteriéru bez pfimého potékani vodou.

Je patrné, Zze karbonatace betonu probiha u kazdé Zelezobetonové konstrukce a
je otazkou do jaké hloubky karbonatace povrchové vrstvy betonu zasahuje. Pokud
zasahuje do hloubky vétSi nez je kryci vrstva betonu, sniZzuje se alkalita betonu
v okoli vyztuze a pfi dosazeni hodnoty pH=9,6 ztraci beton schopnost plnit tlohu pfi
pasivaci vyztuze. PFi soucasném plsobeni napfiklad chloriddi pak mohou byt
nastartovany korozni procesy na povrchu vyztuze jiz dfive a to jiz pfi hodnotach pH
v intervalu 10 az 11.

Nedestruktivnim méfenim bylo zji§téno, Zze vyztuz Uloznych prahl opér je
ulozena v hloubce 30-55 mm. Predpinaci vyztuz nosnikii MPD byla zméfena a
sondovana v hloubce 38-41 mm. Z toho je patrné, Ze vyztuz GloZznych prahl opér
nezasahuje do zkarbonatoavné vrstvy betonu. Rovnéz predpinaci vyztuz nosnik{
MPD do zkarbonatované vrstvy betonu nezasahuje. Do zkarbonatované vrstvy
betonu zasahuji tfrminky nosnik(i MPD, které jsou lokalné uloZzeny s nulovym krytim.

Pro ulozné prahy opér 1 a 2 a pro nosnik MPD byla provedena nedestruktivni
méreni metodou GPR. Zaznamy z méfeni jsou uvedeny ve schématech &.1 az ¢€.3.



5.

SCHEMA é.1 : Zaznam z nedestruktivniho méfeni metodou GPR - Ulozny prah OP2

Konstrukce Ulozny prah opéry 2

Zobrazovana hloubka | 25 - 80 mm liniovy scan

Svisla vyztuz a ~ 195 mm
kryti = 30 - 55 mm.

SCHEMA ¢&.2 : Zaznam z nedestruktivniho méfeni metodou GPR - UloZny prah OP1

Konstrukce Ulozny prah opéry 1

Zobrazovana hloubka | 25-80 mm liniovy scan 3,6m

Svisla vyztuz & ~ 205 mm
kryti = 30 - 55 mm.

SCHEMA ¢&.3: Zaznam z nedestruktivniho méfeni metodou GPR - podhled nosniku

MPD
Konstrukce Nosnik MPD na podhledu
Zobrazovana hloubka | 30 - 60 mm liniovy scan 1,1m

0.5m
PELLE AR AR T AR AN

Na scanu jsou patrné kabelové kanalky (10 ks) pfi spodnim povrhu nosniku a 2
pruty betonarské vyztuze na kraji. Patrné hrany vnitini dutiny nosniku.

Pozn.: Méfeni provedeno na podhledu. Zobrazeni je proti skutecnosti pfevracené.




3.1.3. STANOVENiI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Pro zhodnoceni stavu konstrukci mostu je tfeba znat také obsah iontld CI- v
zatvrdlém betonu. Jak jiZ bylo fe¢eno vyse, je obsah chloridd jednim z dilezitych
parametr(l, které se uplatriuji pfi vzniku a rozvoji elektrochemickych reakci spojenych
s koroznimi procesy.

Tak, aby byl ziskan obraz o stavu konstrukci z tohoto pohledu, byly odebrany
vzorky betonu z'riznych mist a hloubek na Sesti zkuSebnich mistech. Celkem bylo
odebrano 10 vzork(. Jednotliva zkusebni mista byla vybrana po pfedchozi celkové
prohlidce v mistech s projevy prlisak( a s projevy potékani nebo vyluhd.

Mista odbéru vzork(l jsou zdokumentovana v pfiloze €.5 a popsana v tabulce ¢.3.

Vysledky zkousek obsahu chloridli jsou uvedeny v tabulce €.2 jako procento CI- k
hmotnosti cementu.

Samotné uréeni obsahu chloridd bylo provedeno tak, Ze byly odebrany vzorky
betonu na zkuSebnim misté. Na vzorcich byl stanoven obsah susiny a chemickym
rozborem byl stanoven obsah chloridovych iontl v susiné. Laboratorni rozbor v tomto
smyslu provedla zku$ebni laboratoF ALS Czech republic s.r.o. akreditovana CIA
¢.1163. Vysledky zkous$ek jsou uvedeny v pfiloze €.9. Vysledky ziskané chemickym
rozborem byly dale zpracovany tak, Ze bylo nutné pfepocitat procentualni obsahy ClI-
vztazené na jednotku susSiny na procentualni obsahy vztazené k jednotce mnozstvi
cementu tak, jak udava CSN EN 206 v &lanku 5.2.8. a v tabulce &.15.

Pri pfepoctu se vychazelo z predpokladu, Ze receptura byla navrzena na bézné
mnozstvi cementu pro beton dané konstrukce, ze které byl vzorek odebran. Pfi
stanoveni koeficientll se tedy vychazelo z nasledujicich predpokladl. Pro beton
konstrukce UloZznych prahl opér byla zjisténa tfida betonu C30/37 (B35, B400) a bylo
predpokladano pouziti cca 350-380 kg/m® betonu. Pro beton nosniku MPDD byla
uvazovana pevnost betonu C45/55 (B55, B600) a bylo predpokladano orientacni
mnozstvi cementu 430 kg/m® betonu. Pro dobetonavku mezi nosniky bylo
predpokladano pouziti betonu tfidy C23/28 (B28, B330) s mnozstvim cementu
pfiblizné 400 kg/m®. Pro injektaZni maltu kabelovych kanalkl byl koeficient K
uvazovan roven 1.

Pfi takto uvazovanych predpokladech byly ziskany soucinitele dle tabulky ¢.2.

Tyto soucinitele pak slouzi k pfepoctu obsahu ClI- na mnozstvi cementu. Vysledky
chemickych zkouSek jsou uvedeny v tabulce €.2 véetné prepoctu. Specifikace mist
odbéru vzorkl je provedena v pfiloze €.5 a v tabulce €.3.
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TABULKA ¢.2: Vysledky zkouSek obsahu chlorid(l

Souginitel Obsar] CL (% hmotnostj) Qbsah CL (% hmofcnosti)

Oznaéeni Vztazeno ke hmotnosti Vztazeno ke hmotnosti cementu

vzorku K Batohil . PfipusétrééNrréa;G(i%één(i:gc:g?ty dle
C1/1 5.5 0,0128 0,07 0,2 (0,4)
C1/2 55 0,007 0,0385 0,2 (0,4)
C2/1 5.8 <0,004 <0,02 0,2 (0,4)
C2/2 5,8 <0,004 <0,02 0,2 (0,4)
C31 5,56 0,007 0,0385 0,1(0,2)
C3/2 8.5 <0,004 <0,02 0,1(0,2)
C4n 5 <0,004 <0,02 0,1(0,2)
C4/2 1 <0,004 <0,004 0,1(0,2)
cen 5 <0,004 <0,02 0,1(0,2)
C6/2 1 <0,004 <0,004 0,1(0,2)

TABULKA ¢.3: Specifikace mist odbéru vzork(i pro stanoveni obsahu chlorid(.

: > HLOUBKA
VZOREK MISTO ODBERU ODBERU
c1n UloZny prah opéry 2 v misté se znamkami potékani 0-20 mm
C1/2 UloZzny prah opéry 2 v misté se znamkami potékani 20-40 mm
c2/1 spara mezi nosniky MPD v mi'sté’ pfiéného sepnuti s projevy 0—30 mm
protékani
spara mezi nosniky MPD v misté pificného sepnuti s projev
C2/2 P y protékéﬁi P PrOJEWY 1 30-60 mm
C3M1 dobetonovani za kotvami nosniku MPD €.16 na opére 1 0-20 mm
C3/2 dobetonovani za kotvami nosniku MPD ¢€.16 na opére 1 20-40mm
C4/1 beton nosniku €.13 u opéry 2 pod kanalkem predpinaci vyztuze | 0-40 mm
C4/2 injektdzni malta z kabelového kanalku nosnik €.13 u opéry 2 40mm
C51 beton nosniku €. 2 u opéry 2 pod kanalkem predpinaci vyztuze | 0-40 mm
C5/2 injektazni malta z kabelového kanalku nosnik ¢.2 u opéry 2 40 mm

Dle CSN EN 206 (732403) v &lanku 5.2.8. a tabulce &.15. nesmi prekrodit pro

beton s predpjatou ocelovou vyztuzi
chloridovych

iontd hodnotu 0,2% z hmotnosti cementu,

v pfimém kontaktu s betonem obsah
pro Zelezobetonové

konstrukce 0,4% z hmotnosti cementu a pro prosty beton hodnotu 1,0%. Takto jsou
specifikovana mirnégjsi kritéria.

Z vysledkll zkouSek je patrné, Ze kontaminace chloridy nebyla zji§téna na
zadném z mist s odebranymi vzorky.




3.1.4. DESTRUKTIVNi ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU- OPERY

Pro zjisténi pevnosti betonu v tlaku uloznych prahi opér bylo rozhodnuto o
provadéni destruktivnich zkousek na jadrovych vyvrtech.  Vzorky pro destruktivni
zkousky betonu byly odebirany jadrovymi vrty vné&jSiho priméru 112 mm. Byly
odebrany dva jadrové vyvrty oznacené jako V1, V2 a V3. Vyvrt V1 odebran z
hloubky konstrukce opéry 2. Vzorky V1 a V3 byly odebrany z opéry 2 a vzorek V2 z
opéry 1. Mista odbéru jednotlivych vzork(l jsou patrna z pfilohy ¢.5. Dokumentace
vyvrtl je provedena v obrazku 3.1.

Obr. 3.1: Dokumentace vyvrtl pro destruktivni zkousky pevnosti v tlaku betonu opér

—— o L e |
s 1

Odbér vzorkll pro zkousku pevnosti byl proveden metodou jadrového
diamantového vrtani priméru 104 mm pfistrojem CEDIMA s vyplachem. Samotné
zkous$ky pevnosti betonu v tlaku na jadrovych vyvrtech byly provedeny podle
CSN EN 12390-3 po "zakoncovani" vzorkil. Laboratorni zkousky pevnosti betonu
provedla zkuSebni laboratof QCONTROL s.r.o. Vysledky zkouSek betonu jsou
uvedeny v priloze €.6 a zrekapitulovany v tabulce ¢.4.

TABULKA c¢.4: Vysledky destruktivnich zkousek betonu opér

zkousené | hmotnost | primér 1 | pram&r2 | vyska v';:::;:c :Eii’::‘z: :lzir:‘i dor:azné
téleso: [kg] [mm] [mm] (mml 1 oraméru | [kg.m ] [mm?] | sila[kN]
V1 2,86 104,5 104,5 145,9 1.4 2290 8577 298,0
V2 2,85 104,5 104,6 150,8 1,4 2200 8585 302,0
V3 2,86 104,5 104,5 150,9 1,4 2210 8577 340,0
zkoudené f eonl Keevt fc.c_\'l Kc_\‘Lcuhc fgcubc
téleso: {MPa) [MPa] [MPa]
V1 34,7 0,93 32,3 1,246 40,2
V2 35,2 0,94 33,1 1,246 41,2
V3 39,6 0,94 37,2 1,242 46,2
Primér : 34,2 42,5




Pfi zatfidéni betonu dle destruktivnich zkouSek je mozné postupovat jednak
podle norem platnych v dobé vyroby a dale podle sou¢asnych predpist. Podle drive
platnych norem (CSN 732400) je mozno beton opér zatfidit jako beton B35 (B400).

Pfi pouziti postupu ,B“ dle CSN EN 13791 (731303) ,Posuzovani pevnosti
betonu v tlaku v konstrukcich a v prefabrikovanych betonovych dilcich® dostaneme
nasledujici odhady charakteristické pevnosti betonu v konstrukci.

POSTUP B
fck,is,cube = fm(n), is — k = 42,54 - 7 = 35,5 MPa

nebo
fck,is, cube = fis, mnt 4= 40,2+4= 442 MPa

Pouzitim postupu ,B* dle CSN EN 13791 (731303) Ize beton opér zatfidit také
jako C30/37 (B35, B 400).

TABULKA ¢.5: Vyhodnoceni destruktivnich zkousSek pevnosti v tlaku betonu

poZadavek starsi CSN CSN EN
konstrukce projektu _ oznaceni 732400 206-1
CSN 732001 (7324030)
ulozné, prahy : B400 B 35 C30/37
opér

3.1.5 NEDES:I'RUKTIVNi ZKOUSKY BETONU SCHMIDTUV SKLEROMETR ,,N*
NOSNIKY MPD

Pro oveéreni predpokladu archivnich materialli z hlediska pevnosti betonu
nosniki MPD byly provedeny nedestruktivni zkousky betonu Schmidtovym
sklerometrem typu N a znich byly ziskany hodnoty pevnosti s nezaruCenou
piesnosti. Takto stanovené pevnosti vSak daji pro nosniky dobry obraz o tom, zda
byly dodrzeny predpoklady archivnich podklad(l z hlediska pevnosti betonu v tlaku.

Samotné provadéni nedestruktivnich zkouSek a stanoveni poctu zkuSebnich
mist se fidilo ustanovenimi CSN 732011, CSN 731370 a CSN 731373. Zatfidéni
betonu bylo provedeno dle CSN 732400, CSN 206 (8ervenec 2014) s udanim také
star§iho oznadeni dle CSN ISO 13822. Rekapitulace vysledkii zkousek betonu je
patrna z tabulky €.6.

Vysledky nedestruktivnich zkouSek betonu Schmidtovym sklerometrem a
vyhodnoceni jsou uvedeny v pfiloze €.7.
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TABULKA ¢.6: Vyhodnoceni nedestruktivnich zkousek betonu nosniki KA 61

Zatiidéni dle vysledkd zkousek a dle tabulky
6.1. CSN 730038 (2014)

Konstrukce archivni | Starsi oznageni CSN CSN 206
metoda zkousSeni podklady | CSN 732001-70 | 732400 | 732403
CSN EN 13791

nosna konstrukce
prefabrikované
nosniky MPD1 B 600 B600 B55 C45/55

3.1.6. NASAKAVOST BETONU ULOZNYCH PRAHU OPER

Pro beton konstrukci opér byly provedeny zkousky nasakavosti na vyvrtech
odebranych pro destruktivni zkousky pevnosti betonu. Vzorky byly oznac¢eny V1 az V
3 dle zkouSek pevnosti v tlaku.

Nasakavost je jednim z parametrlim ukazujicim na odolnost betonu proti
pusobeni mrazu a CHRL. Obecné je uvazovano, Ze betony s nasakavosti vy$si nez
6,5% hmotnosti Spatné odolavaji pusobeni zmrazovacich cykl. Vysledky zkousek
jsou uvedeny v tabulce €.7.

TABULKA ¢.7: Vysledky zkouSek nasakavosti betonu

ZkuSebni misto Konstrukéni prvek Nasakavost
% hm
V1, opéra 2 5,6
V2 opéra 1 5,9
V3 opéra 2 48
PRUMER ULOZNE PRAHY OPER 5.4

Vzorky odebrané z konstrukce UloZznych prahl opér nepiekracuje limitni
hodnotu 6,5%. Primérna hodnota nasakavosti betonu konstrukce spodni stavby byla
zjisténa 5,4% a je tedy pod limitni hranici.
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3.1.7. ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODE A CHRL

Zkouska odolnosti povrchu betonu proti plsobeni vody a CHRL byla
provedena na 2 jadrovych vyvrtech priméru 150 mm odebranych z opéry a kfidla
opéry mostu. Vzorek VM1 (1502) byl odebran z opéry 2, VM2 (1503) byl odebran
z pravého kridla opéry 1. Mista odbéru vzorkQi jsou znazornéna ve schématu v
pfiloze €.5.

Vlastni laboratorni zkouska byla provedena v akreditované zkusebni laboratofi
QCONTRL s.r.0. metodou automatického cyklovani (metoda ,C*) dle CSN 731326 a
TKP 18. V pribéhu zkousky se po 25, 50 a 75 cyklech provadi zjisténim ubytkl
hmotnosti a vizualni posouzeni porusSeni povrchu vzorkd. Vysledky zkousky
odolnosti jsou vyhodnoceny dle TKP 18 a CSN P 73 2404 pro tfidu prostfedi XF3.

Ziskané vysledky byly porovnany s kritériem odolnosti povrchu betonu proti
plUsobeni vody, mrazu a roztoku CHRL pro danou konstrukci a pouzitou metodu ,C*
— odpad max. 1250 g/m? po 75 cyklech pro beton zafazeny do stupné vlivu
prostiedi XF3.

Zjisténé hodnoty jsou voditkem pro hodnoceni, zda je mozno zkouSeny beton
sanovat klasickymi sana&nimi metodami (pfi dobré odolnosti betonu s odpadem do
1250 g/m?) nebo zda bude nezbytné navrhnout jiné adekvatni feSeni (pfi zjisténi
vysokych odpadil). Vysledky zkouSek a dokumentace vzork(i jsou uvedeny v
nasledujicich tabulkach ¢€.8 a ¢.9 a v grafu ¢€.1.

TABULKA ¢€.8: Vysledky zkous$ky odolnosti proti vlivim vody a CHRL

zkugebni Ubytky l;mzotnosti
vzorek popis zkouSené cCasti konstrukce > [gsfg ] -
(Yg);) opéra 2 80 270 490
(:,5“3%) prave kfidlo opéry 1 890 10160 -

GRAF ¢.1: Grafické znazornéni vysledkl zkousek odolnosti betonu proti CHRL
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TABULKA ¢.9: Dokumentace vzorkt po odbéru

cykld

pocet vzorek VM1 vzorek VM2
(1502) (1503)

25

10/t /2froy

162/ sl ja )20y

oy

50

75

Z tabulky ¢.8 a ¢.9 a z grafu ¢.1 je patrné, Ze vysledky zkouSek na odebranych

vzorcich betonu vyhovuji

pro vzorek VM1 opéry a nevyhovuji normovym

pozadavkiim na odolnost betonu proti plsobeni vody a CHRL jiz po 50 cyklech.
Zkouska byla pro vzorek VM2 z kfidla opéry 1 po 50-ti cyklech ukonéena.

Lze konstatovat, Ze pro opéry a ulozné prahy je mozno uvazovat vyhovujici
odolnost proti plisobeni vody a CHRL.
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Naopak pro kridla opéer je nutno konstatovat naprosto nevyhovujici
charakteristiky betonu a to z hlediska odolnosti proti plisobeni vody a CHRL, ale také
z hlediska pevnosti v tlaku. Vysledky zkouSek pIné koresponduji se stavem betonu
v konstrukci.

3.1.8. ZKOUSKY PEVNOSTI V TAHU POVRCHOVYCH VRSTEV - OPERY

Na zaklade pozadavku objednatele byly provedeny rovnéz odtrhové zkousky ke
stanoveni pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu.

PoCet zkuSebnich mist byl stanoven na zakladé kalkulace cenové nabidky a
stavu konstrukce. Bylo provedeno dohromady 10 zkusebnich mist. ZkuSebni mista
oznacena jako O1 az O5 byla umisténa na kfidlech opér a zkusebni mista 06-O10
byla umisténa na uloznych prazich opér. Umisténi zkuSebnich mist je patrné ze
schématu v pfiloze ¢€.5.

Byly zvoleny kruhové terée priméru 50 mm. Pfiprava zku$ebnich mist spoéivala
v ocisténi mista od prachovych &astic. Samotné prace byly provedeny ve dvou
etapach. Nejprve byla provedena pfiprava a nalepeni terél a nasledné pak bylo
provedeno odtrzeni a vyhodnoceni zkousek.

Vysledky zkouSek a vyhodnoceni jsou uvedeny v pfiloze ¢.10. Pfiloha obsahuje
vesSkeré zmérené a vyhodnocené veli€iny. Hodnoceni lomovych ploch je provedeno
podle nasledujici tabulky €.10 podle bodu 5.4.5. Metodiky provadéni odtrhovych
zkousek.

P

TABULKA ¢€.10: Zatfidéni lomovych ploch

Oznaceni popis druhu a polohy lomové plochy v protokolu

A kohezni porucha podkladu (betonu)

A/B poruseni adheze mezi podkladni vrstvou a prvni mezivrstvou
(beton/lepidlo)

B kohezni porucha prvni mezivrstvy (lepidlo)

Veskeré skuteCnosti zjisténé odtrhovymi zkouskami jsou uvedeny v pfilohach
¢.10a a ¢.10b.

Pro kridla opér mostu byly zjiStény hodnoty pevnosti betonu v tahu povrchovych
vrstev neumoZzniujici pouZiti bé&Znych sanacnich hmot a postupl. Kromé jedné
hodnoty pevnosti v tahu povrchovych vrstev jsou vSechny hodnoty niz$i nez 1,5
MPa. Byla zjist€na primérna hodnota pevnosti v tahu povrchovych vrstev betonu
kiidel opér 0,9 MPa.

Pro dlozné prahy opér vSechny hodnoty presahovaly 1,5 MPa a pramér byl 2,6
MPa. Z toho je patrné Ze pro Ulozné prahy opér je mozno pouZit béZzné sanaéni
hmoty a postupy.
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3.2. KONTROLA STAVU PREDPINACIi VYZTUZE A DUTIN NOSNiKU MPD

Pii provadéni diagnostického prlzkumu byla provedena kontrola stavu
pfedpinaci vyztuze nosniki MPD a kontrola stavu dutin nosnik(i a vyztuze vedené
dutinami pro pficné sepnuti nosnikl. Jelikoz bylo zjisténo, ze nejsou v nosnicich
provedené odvodriovaci otvory u opér, byly do dutin krajnich nosnikd provedeny vrty
ke zjisténi, zda v nosnicich neni zadrzovana voda.

Dale byly kontrolovany kanalky pfedpinaci vyztuze v krajnich nosnicich
s dutinami. Byly rovnéz kontrolovany dutiny krajnich nosnikli 2 a 15 v mistech, kde
dutinami prochazi pficna vyztuz sepnuti nosnikd. Po provedené sondé na boku
nosniku MPD3 bylo ovéfeno, Ze se nejedna o pfi€nou pfedpinaci vyztuz z lan
s draty, ale o ty¢e priiméru 18mm se zavitem na konci s matkou na kotevni desce na
krajnich nosnicich.

Byla provedena prohlidka a optické vySetfeni predpinaci vyztuze nosnikii MPD4
boroskopem OLYMPUS a EVEREST VIT v mistech K1 az K4 pro nosnik €.13 u
opéry 2 a K5 az K8 pro nosnik 2 u opéry 2. VeSkeré kabelové kanalky v téchto
sondach byly zjistény se zainjektovanim s pfedpinaci vyztuzi bez koroze.

Dale byly provedeny sondy do dutin nosnik(l €.2, ¢.3, ¢.13, ¢.14 a ¢.15. U
nosnikd ¢.2 a €.15 bylo zjis§téno, ze z dutiny nosniku po odvrtani u opéry 2 prosakuje
voda. Vice pro nosnik ¢.15. V dutinach byla zjisténa koroze ty¢i sepnuti nosnikl
vrizném stadiu od povrchové koroze aZz po korozi s koroznimi zplodinami
s vyraznym oslabenim prifezu v misté prostupu ty€e sepnuti st€nou nosniku MPD.
Jednotlivé sondy ke kabelovym kanalkiim pfedpinaci vyztuze a do dutin nosnik{ jsou
podrobné popsany v tabulce ¢.11.

TABULKA ¢€.11: Kontrola kabelovych kanalk( nosnik(i KA-61

NOSNIK,. SCHEMA ]
POLOHA SONDY POPIS STAVU FOTODOKUMENTACE | POZNAMKA
K1: e -

-kanalek [— #
rzrzzy] | Zainjektovan, !
N(;Sz *./ — predpinaci vyztuz
. 4 74 | bez znamek koroze

K2:
-kanalek
N13 777222777 | zainjektovan,
4 OP2 1 predpinaci vyztuz
2 74 | bez znamek koroze
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N13
u OP2

K3:

-kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze

N13
u OP2

K4:

--kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze

N2
u OP2

K5:

-kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze

N2
u OP2

K6:

-kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze

N2
u OP2

K7:

-kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze
uze

N2
u OP2

K8:

-kanalek
zainjektovan,
predpinaci vyztuz
bez znamek koroze
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koroze sepnuti —
tyce profilu 18mm

2%2 uvnitr dutiny
u e 77 TZTT ) nosniku, vlhkost v
vmiste | pF— duting
vrtu pro 2 .
odvodnéni
koroze sepnuti —
tyCe profilu 18mm
. uvnitf dutiny
u OP{?V W a2 nosniku, vihkost v
\\Ilrth':ri s % dutiné )
odvodnéni
koroze sepnuti —
N13 tyég Profi[u 18mm
u OP2 . uvnitf dutiny
v misté W %, nosniku, vlhkost v i
vitu pro 4 4] dutiné
odvodnéni
koroze sepnuti —
N14 tyc':e_ E)rofi!u 18mm
uvniti dutiny
u OP2 .
I 77T, nognlvku, vihkost v )
<t B0 14 dutiné
7 ¢
odvodnéni
koroze sepnuti —
N15 tyCe profilu 18mm
4 OPt2v '// <1 | nosniku, vihkost v odvrtani
v rtmls © 2 7 | dutiné prosakuje
Vil pro voda

odvodnéni
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3.3. SKLADBA VRSTEV NA MOSTE

Na mosté byla zjisténa skladba vozovky v misté sondy SK1. Sonda byla
provedena formou jadrového vrtu. Byla zjiSténa celkova skladba vrstev nad nosniky
Zjisténa skladba je popsana ve schématu ¢.4.

Sondou SK1 bylo zjisténo, Ze vozovka se sklada ze Zivicné vrstvy celkové
tloustky 90mm. Pod Zivicnymi vrstvami byla zastizena vrstva Zulové dlazby do
piskového loZe a Ziviéna vrstva (pravdépodobné jako hydroizolace). Hydroizolace je
provedena z natavitelnych asfaltovych past. Jadrovy vrt byl ukonéen na hydroizolaci.
Dle promérfeni se pod hydroizolaci nachazi na nosnicich KA 61 jeSté vyrovnavaci
vrstva betonu tlous tky cca 40 mm.

SCHEMA ¢é.4: Skladba vrstev vozovky v mist& sondy SK1

-Ziviéna vrstva vozovky 90mm
§ -dlazba,kostky 100 mm
T g -piskové loze 30mm
oo o,
o \\E N -asfaltova vrtsva, hydroizolace
nebo ochrana hydroizolace
B 110mm
]
< -nosnik MPD vyska 400 mm
N
<

* Promérenim z boku nosniku byla zjiSténa vyska nosniku MPD 400 mm. Je tedy
shodna jako pro nosnik na svétlost 9,0m s délkou 10,6 m. Délka nosnikd v kostrukci

byla zjisténa 9360mm.
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3.4. DALSi ZJISTENE SKUTECNOSTI

3.4.1. NOSNA KONSTRUKCE

Na podhledu nosné konstrukce jsou patrné prlsaky sparami s vyluhy predevsim
mezi krajnimi nosniky. Pro nosnik ¢.2 a €.15 bylo zjisté€no, Ze pro provrtani otvoru do
podhledu nosniku u opéry 2 z nosniku prosakuje voda (viz. fotodokumentace
v pfiloze €.11). Na podhledu je patrné vétSi mnozstvi korodujicich tfmink( vyztuze
nosniku provedenych s témér nulovym krytim.

3.4.2. MOSTNi OPERY A KRIDLA

Mostni opéry jsou v horni €asti (UloZzny prah) Zelezobetonové, ve spodni ¢asti je
lic opéry oblozen kamennymi kostkami s vysparovanim.

Kfidla opér jsou betonova, kratka rovnobézna. Beton kfidel vykazuje nizkou
pevnost a je nevyhovujici z hlediska odolnosti proti zmrazovacim cyklim s CHRL.
Pohledové plochy kfidel vykazuji Spatné probetonovani lice kfidel s kamenivem bez
tmele v lici. Beton kfidel je nevyhovujici z hlediska pevnosti v tahu povrchovych
vrstev. Bylo zjisténo misto, kde kfidlo opéry 2 je zdola podemleto (bez zakladu) na
styku s opérou. Kfidlo je tedy patrné provedeno jako uloZené na opéru na ozub a na
zaklad na konci kridla.

3.4.3 MOSTNIi SVRSEK A VYBAVENi MOSTU

Zabradli je provedeno jako Zelezobetonové a bylo v minulosti sanovano kromé
spodni plochy horniho madla zabradli. Na této spodni ploSe je patrny korodujici prut
vyztuze. Pravy chodnik je po rekonstrukci povrchu se zamkovou betonovou dlazbou.
Na levém chodniku je rozruseny Ziviény povrch. Beton fims je degardovan s trhlinami
na povrchu a odlamané jsou hrany fims.
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4.ZAVER

Veskeré zjisténé skutecnosti jsou uvedeny v pifedchozich bodech a v pfilohach
této zpravy ¢.1 az ¢.11 — fotodokumentace.

4.1. BETON V KONSTRUKCICH MOSTU

4.1.1. ZJISTENiI VYZTUZE A KARBONATACE BETONU

Ceev

hloubky nezasahuji pruty vyztuze Gloznych prahd. Tyto pruty byly zjistény s krytim 30
az 55mm.

U prefabrikatd MPD byla zjisténa hloubka karbonatace do 2 mm. Timinky jsou
ojedinéle lokalné uloZzeny s minimalnim az nulovym krytim. Takto uloZené tfminky na
podhledu koroduji.

Kabelové kanalky pfedpéti byly na mérenych a sondovanych mistech zjistény s
uloZenim v hloubce 38 aZz 41 mm. Je tedy patrné, Ze do zkarobonatované vrstvy
betonu kabelové kanalky nezasahuji.

Byla provedena nedestruktivni méfeni rozloZeni vyztuze Uloznych prahli opér
nosnikd MPD. Zaznamy z nedestruktivnich méfeni jsou uvedeny ve schématech 6.1
az ¢.3 v kapitole 3.1.2.

4.1.2. OBSAHY CHLORIDU

Na zadném ze zkuSebnich mist provedenych obecné v mistech prisakl a
potékani konstrukci nebyly zjistény zvySené hodnoty obsahu chloridd v betonu.

4.1.3. PEVNOST BETONU V TLAKU

Pro beton spodni stavby byly zjiStény hodnoty pevnosti betonu v tlaku na
vzorcich odebranych z konstrukce UloZznych prahli opér. Pevnost v tlaku betonu
Uloznych prahl opér byla zjisténa jako odpovidajici tfidé betonu C 30/37 (B35,
B400).

Nedestruktivnimi zkouSkami betonu nosniki MPD byl potvrzen predpoklad
archivnich materiald a beton nosnikd byl dle nedestruktivnich zkousek sklerometrem
N zatfidén jako C 45/55 (B55, B600).
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4.1.4 NASAKAVOST A ODOLNOST POVRCHU BETONU PROTI VODE A CHRL

Z hlediska nasakavosti betonu opér bylo zjisténo, Ze hodnoty nasakavosti betonu
Gloznych praha opér neprekracuji limitni hodnotu 6,5 %, do které je beton povazovan
jako dobie odolavaji plsobeni zmrazovacich cykll. Primérna hodnota nasakavosti
betonu konstrukce spodni stavby byla zjisténa 5,4% a je tedy pod limitni hranici.

Z hlediska odolnosti povrchu betonu proti vodé a CHRL bylo zjisténo, Ze odpady
pro vzorek VM2 z kiidla opéry 1 vpravo jiz po 50 cyklech zkouSky prevySuji u obou
vzorkl kritérium odolnosti povrchu betonu proti plsobeni vody, mrazu a roztoku
CHRL pro danou konstrukci a pouZitou metodu ,C* — odpad max. 1250 g/m? po 75
cyklech pro beton zafazeny do stupné vlivu prostfedi XF3. Beton kfidel opér je tedy
z hlediska odolnosti povrchu proti vodé a CHRL nevyhovujici.

Beton opér je z hlediska odolnosti povrchu proti vodé a CHRL moZno uvazovat
za vyhovujici.

4.2. STAV KABELOVYCH KANALKU A DUTIN NOSNIKU

Ve vSech provedenych sondach k predpinaci vyztuzi nosnikii MPD bylo zjisténo,
ze kabelové kanalky jsou zainjektovany a pfedpinaci vyztuz je bez znamek koroze.
V injektazni malté nebyla zjist€na zvySena pfitomnost chloridovych iontd.

Sondami do dutin krajnich nosnikl na obou strandch mostu a optickym
vySetfenim boroskopem OLYMPUS bylo zjiSténo, Ze v dutinach nosnikl je vihkost
vrizném rozsahu a dochazi ke korozi profili pficného sepnuti. Toto sepnuti je
provedeno z ty&i priméru 18 mm se zavitem a matkami na plotnach krajnich a
vnitfniho nosniku MPD3. Nejedna se zde tedy o klasické pficné predepnuti
predpinaci vyztuzi (lany z dratl) s kotvami na deskach nosnik( MPD3.

4.3. SKLADBA VOZOVKY

Sondou bylo zjisténo, ze vozovku tvofi asfaltové vrstvy, pod kterymi byla zjiSté€na
dlazba z kamene do piskového loZe. Na nosnicich MPD pod piskovym lozem byla
zjisténa zivicna vrstva, ktera slouZi budto jako ochrana hydroizolace, nebo jako
samotna hydroizolace. Tato vrstva nebyla poruSena, nebot most na podhledu
nevykazuje znamky zatékani.
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4. 4. KLASIFIKACE STAVU MOSTU

Pfi stanoveni klasifikaéniho stupné stavu podle &1.7.2.2. CSN 736221 (2018) je
na zakladé provedenych vysledkl diagnostického prizkumu mozno stanovit
klasifikaéni stupent stavu nosné konstrukce stupném V — Spatny stav
se soucinitelem stavu konstrukce alfa = 0,6. Ktomuto hodnoceni a snizeni
klasifikacniho stupné stavu nas vede zejména zjiSténa koroze pricného sepnuti
nosnikd ty¢emi profilu 18 mm uvnitf dutin nosnikl MPD4 a vihkost v dutinach
nosniku.

Stavebni stav spodni stavby odpovida klasifikaénimu stupni stavu IV -
uspokojivy stav s hodnotou soucinitele stavu konstrukce alfa = 0,8. Toto hodnoceni
vychazi ze zjisténého zatékani na ulozné prahy opér, zjisténé nizké pevnosti betonu
kiidel opér a nevyhovuijici pevnosti v tahu povrchovych vrstev kfidel opér.

Li 28.8.2019
iberec DIAGCGNOSTIKA

STAVEBNICH KONSTRUKC s. r. o.
460 15 Liberec 15, Svobody 814
Tel. 482 750 583, fax 482 750 584
_E-mail: diagnostika.lb@velny.cz
1€ 44564996, DIC C744564996

Diagnostika stavebnich konstrukci
S.I.0. .
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek r
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Ing.Petr Jedlinsky
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Most pres Rajsky potok v Laznich Bohdanec
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HLAVNIi MOSTNIi PROHLIDKA - 2016

Ing. Petr Jedlinsky

HPM 36-005 (23.5.2016, Jedlinsky Petr, ing.)

Objekt: Most ev.¢. 36-005 (Most pres Rajsky potok v Laznich Bohdanec)
Okres: Pardubice

Prohlidku provedi: Jedlinsky Petr, ing.
Nezadano

Datum provedeni prohlidky: 23.5.2016
Poznamka:

Prohlidku provedl Ing. Petr Jedlinsky, &islo opravnéni 83/2003.
Pocasi v dobé provadéni prohlidky:

jasno
Zpusob zpristupnéni:

Z terénu
Teplota vzduchu: 17.0°C

¢islo opravnéni 083/2003

Teplota NK: 15.0°C

A. ZAKLADNI UDAJE

Cislo komunikace: 36 Stani¢eni km: 16.845km Ev.¢.mostu: 36-005
Nazev objektu: Most pres Rajsky potok v Laznich Bohdaneé
StaniCeni ve sméru: Od Lazni Bohdane¢ do Pardubic

B. POPIS CASTi MOSTU
1. Spodni stavba

[1.1] 1.1 Zaklady mostnich podpér a Zpusob zaloZeni nezjistén.

kfidel

[1.2] 1.2 Mostni podpéry a kridla
prahy.

[1.3] 1.2.4 Kfidlo

[2.1] 2.1 Nosna konstrukce
nosniky.

[2.2] 2.2 Loziska, klouby

[2.3] 2.3 Mostnizavéry Mostni zavéry podpovrchové.

3. Mostni svrsek

[3.1 3.1 Vozovka
[3.2] 3.2 Chodniky

[3.3] 3.3.1Rimsa
monolitické.

[3.4] 3.5 Izolacni systém mostovky Pravdépodobné vanova.

Strana 2z 10

Kridla betonova monoliticka rovnobézna.

Nosna konstrukce je uloZena na lepence.

Vozovka - povrch AB. Kamenné obrubniky.

Radkové zdivo ze Zulové dlazby - obklad. Zelezobetonové ulozné

Most o jednom poli. Nosnou konstrukci tvofi prefabrikované

Nadvy$eny nad fimsou - kryt vlevo AB., vpravo dlazba

Nad fimsou je provedena 1 fada z drobné dlazby. Zelezobetonové
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HLAVNIi MOSTNIi PROHLIDKA - 2016
Ing. Petr Jedlinsky

HPM 36-005 (23.5.2016, Jedlinsky Petr, ing.)

[3.9]

3.6 Odvodnéni mostu

4. Vybaveni mostu

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

4 Vybaveni mostu

46 Uzemi pod mostem a
pristupové cesty

4.6 Uzemi pod mostem a
pristupové cesty

4.7 Cizi zafizeni na mosté

Voda je odvedena podélnym skionem mimo most.

Zelezobetonové monolitické sloupky a horni madlo. Vyplii
Zelezobetonové kruhového prafezu; misty nahrazeno ocelovou
trubkou.

Pod mostem je vedeno koryto vodotece.

Most je pristupny z okolniho terénu.

Nad mostem je umisténo trakéni vedeni pro trolejbusy MHD.

C. STAV A ZAVADY CASTi MOSTU

1. Spodni stavba
[1.1] 1.2 Podpéry
[1.2] 1.2.4 Kridlo

2. Nosna konstrukce

[2.1]

2 Nosna konstrukce

3. Mostni svrsek

[3.1]

3.2]

3.2 Chodniky

3.3.1 Rimsa

4. Vybaveni mostu

[4.1]

[4.2]

[4.3]

[4.4]

4.2 Zabradli

4.2 Zabradli

4.2 Zabradli

4.2 Zabradli

- stopy po prusacich opérou na konci mostu vlevo

- povrchova degradace betonu kfidel do hloubky cca 10 mm

- lokélni koroze tfminku na podhledu NK - stopy po prisacich na
podhledu spary mezi 1.-2.nosnikem v blizkosti obou opér - prisaky
s vapennymi inkrustacemi na podhledu spary mezi 2.-3.nosnikem -
drobné naznaky prusaki na podhledu spary mezi pravymi krajnimi
nosniky ve vzdalenosti cca 1,5m pred opérou na konci mostu -
stopy po zatékani na bok NK vlevo

- zvinény povrch chodniku vievo

- uvolnéna sanaéni stérka betonu fimsy vpravo

- degradace betonu fimsy vlevo, misty odpadia hrana

- praskly sloupek mna zac¢atku mostu vpravo

- trhliny v homi éasti madla vlevo

- korodujici vyztuZ na podhliedu zabradelnich madel

- vyklonéné zabradli na konci mostu vievo

Strana 3z 10
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[45] 4.2 Zabradli - koroze trubek zabradli
[4.6] 4.3 Dopravni znaéeni, oznaceni - chybi evidencni ¢isla mostu
mostu

D. HODNOCENI PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH PROHLIDEK, KVALITY
UDRZBOVYCH PRACI A PROVADENYCH OPRAV, ZAVADY MOSTNI EVIDENCE

Udrzba mostu se provadi v rozsahu moznosti spravce..

E. OPATRENI NA ZKVALITNENi SPRAVY MOSTU, NAVRH NA ODSTRANENI
ZJISTENYCH ZAVAD

3.odstranéni nutno do 1 roku

[11 4.2 Zabradli Opravit madlo zabradli vlevo
[2] 4.2 Zabradli Provést sanaci vyztuze na podhledu madel zabradli
[38] 4.2 Zabradli Obnovit PKO trubek zabradli
[4] 4.3 Dopravniznaceni, Osadit evidencni €isla mostu

oznaceni mostu
2.odstranéni nutno do 5 let

[6] 2 Nosna konstrukce Provést sanaci podhledu nosné konstrukce

[6] 3.3.1 Rimsa Provést sanaci betonu rims.

F. ZAZNAM O PROJEDNANi OPATRENi SE SPRAVCEM MOSTU, STANOVENI
DRUHU UDRZBY A OPRAV, STANOVENi ZPUSOBU A TERMINU ODSTRANENI
ZAVAD, PRIPADNE NARIZENi ZATEZOVACi ZKOUSKY, STANOVENI PREDBEZNE
CENY PRACI

Datum projednani: 1.6.2016

Cislo jednaci:

Poznamka:
Se z&veéry prohlidky a navrhovanymi opatfenimi byl sezndmen Ing. Pavel Dubrovsky.

G. ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI A KLASIFIKACNIHO STUPNE STAVU
NOSNE KONSTRUKCE A SPODNi STAVBY MOSTU

Stavebni stav Zatizitelnost
Spodni stavba ZpUsob zjisténi zatiZitelnosti:
Strana4 z 10
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Stavebni stav: N (Zpusob stanoveni zatiZitelnosti neznamy)
Il - Dobry (koefic. a=1.0) Vi = 28.0t

Nosna konstrukce Vr=78t

Stavebni stav: Ve = 196t

Il - Dobry (koefic. a=1.0) Max.napravovy tlak = 0.0t

Pouzitelnost: | - Pouzitelné

Poznamka ke stavu a pouzitelnosti Poznamka k zatizitelnosti

Od posledni HMP byl zhotoven novy kryt  Hodnoty zatizitelnosti byly pfevzaty z posledni HMP.
chodniku vpravo a provodena ¢astecna

sanace zébradli a fimsy vpravo

Stanoveny termin dal$i hlavni prohlidky: 2022

V souladu s &4nkem 5.3.1 €SN 73 6221 - Prohlidky mostii pozemnich komunikaci,
prvni hiavni idku po ll skce mostu.

Strana 5z 10
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J. OBRAZOVE PRILOHY
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Prisak opérou na konci vievo

Vykvéty na betonu kfidla na konci mostu vpravo

Podhled mostu

Strana7 z 10
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Poruchy sanace fimsy vpravo

&

Neprovedena sanace vievo

Chodnik vievo

Strana8z 10
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Vyztuz na podhledu madla zabradli

Poruchy betonu madla zabradli vievo

Vyklonéné zabradli na konci vievo

Strana9z 10
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Praskly sloupek na za&atku vpravo

Koroze trubek zabradli

Strana 10z 10
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tonu B600 predepnutého dodatecné
kabely (obr. 1 a 2) a wpliiového betonu
B330 provedeného na misté. Spary mezi
dilc byly &roké az 28 mm. Spolupl-
sobenf dilct zajistovala piicnd betonaiska
wyztuz. Konstrukce byla uréena pro mosty
gkmosti aZ 45 °. Na stavbé byly dilce osa-
zovény na lepenkou kiyté dlozné prahy
mostnich opér, byla proviéknuta piicna
betonafské vyztuz z oceli 10372 @ B 18
az 24, na dilce byla uloZena pficnd beto-

naiska wztuz 10512 @R 12 a2 14awph ,

fiowy beton byl zhutnén ponomymi vibra-
tory. Pro zvétéeni soudrznosti mezi dild
a vypliiowym betonem byly ve stojindch
dilcd wytvoreny nerovnosti (obr. 3).

Mosty z dilcti MPN se osvéddly. Pokles
jejich nosné funkee a trvanlivosti nebyl po-
zorovén. Napf. most svétiosti 11 m pfes
Rokytku, sestévajici z 18 dilcd, stary 22 let
byl mimoFadné zatizen pfi prepravé t&zké-
ho nakladu 1160 kN na podvozku
Scheuerle s pohotovostni thou 380 kN,
aniz by se objevily trhliny & jiné zdvady.
Nejvetsi ohybovy moment se rovnal 0,99
nésobku momentu uvazovaného v nd-
vrhu kanstrukce. Pfi pojezdu byl v poloviné
rozpéti zméfen pruzny prihyb rovny tieti-
né prithybu vypocteného pro totéz zatize-
ni. K trvalému prihybu nedoslo.

MosTY z PREDEM PREDPJATYCH
piLco

Nosnou konstrukd mostil svétlosti 4 aZ
8 m tvoilly dilce MPD 1 a 2 z betonu
B 600 predem predepnutého spletenymi
drity @P3x275 skladebné Sitky

Obr. 5 Dilce MPD 2 na dlouhé drdze
Fig.5  Precast members MPD 2 on long
line bed

BETON * TECHNOLOGIE *

KONSTRUKCE

500 mm. Vnitini dilce byly wlehceny pfic-
nymi vélcowmi dutinami (cbr. 4). Na
vnéjsi strané krajnich dilcd byly dutiny
uzavieny vrstvou betonu tiustou 40 mm
a byly tam kapsy pro osazeni kotev pfic-
nych kabeld. Ty mély rozte¢ 500 mm.
Trminky z betonéiské oceli & R 10 svafo-
vané do miizek byly uklédany mezi duti-
ny wnitinich dilcd ve sklonu 45°.

Dilce byly wrébény na diouhé dréze
(obr. 5). Na stavbé byly uklddany na le-
penku a bylo dbano na zajisténi vstiic-
nosti pricnych kanélkd. Spary mezi dilci
groké 10 mm byly vypliiovany jemnozm-
nym betonem. Po zatvrdnutf wyplné spar
bylo provedeno pricné predpéti. Poté byly
kandlky zainjektovany a kotvy byly keyty
betonem.

Pii zkouskéch dilcd do zlomu byla pro-
kézana bezpe¢nost proti vzniku trhiin
1,25 a2 1,5 a proti zlomu 2,6 (obr. 6).
Nosné funkce odpovidala poZadavkdm.
Pii zatéovadi zkousce mostu byl zméfen
prithyb rovny 0,51 nésobku vypotteného
prihybu.

Maly odbyt dilcti neumoziioval zavede-
ni mechanizace a urychlovani tvrdnuti be-
tonu. Pracnost byla velkd (zejména pro
velky pocet spletenych drétd, nebot lana
tehdy nebyla dostupné) a pfedpéti bylo
zavddéno v newytdpéné hale, nékdy aZ
&yii dny po betonovani. Proto se pii vyro-
bé téchto wylehcenych dilci obtizné plni-
ly ukazatele planu, zejména ukazatel prac-
nosti wjadreny v hodinéch na 1 m? beto-
nu a ukazatel vyrobnosti wyjadreny v m*
betonu na 1 m2 wyrabni plochy. Od wyro-

Obr. 6 Zatéiovadi zkouska dilce MPD 2
Fig. 6 Loading test of precast member
MPD 2

« SANACE

MATERIALY A TECHNOLOGIE
MATERIALS AND TECHNOLOGIES

| SoR G 1 A TS
6

Déla dice [m] 5 7 8 9
Wska dice [m] 02 026 031 034
Pimérdutny[n] 009 009 0I5 015
Tiha dile

o 122 1755 2285 2855
Potet détl

BP3x2T5 31 3% 4 46
vdid

Tab.2 Udaje o dilcich MPD 1 a 2
Tab. 2 Data about precast members MPD
1a2

by dilci MPN se upustilo a pro mosty
maljich svétlost byly zavedeny objemnéj-
& Jelezobetonové dilce.

MosTy 7 DODATECNE
PREDPJATYCH DILCU

Délené dice MPD 3 skladebné Sitky
0,5m a MPD 4 skladebné 3ffky 1 m byly
urceny pro mosty svétlosti 9, 12, 15
a 18 m a po zkréceni nitintho dilu dilcd
i pro mezilehlé svétlost. Priifez dilcd MPD
3 byl plny a dilct MPD 4 komdirkovy
(obr. 7). Byla-fi &fka nosné konstrukce
déna sudym nasobkem 0,5 m, uZilo se
dvou dilcd MPD 3 a piisludného poctu
dilci MPD 4. Bylai ale déna lichym

5/2003

Obr. 4 Vysek podélného a pricného fezu
mostu z dilcd MPD 1 .a 2

Fig. 4  Cross-section of the bridge with
precast members MPD 1 and 2

:/f Q3O j i

MPD1 MPD2 /
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Sulflostmostfm] T TR

Déka dice [m] 106

Wka dice [m)] 04

Skladba dilci 3784286+ 378

Tiha dilce [kN] krajntho 524
wnitiniho 72,1

Pocet kabelli 11 @QPZ45 8

vdidvnitinim 12 @ PZ45 6

Pocetpitnjch ~ 8@P45 3

kabelli 9@P45 -

Tab. 3 Udgje o dilcich MPD 3 a 4
Tab. 3 Data about precast members MPD
3a4

nésobkem, vlozil se mezi dilce MPD 4
navic jeden dilec MPD 3. Dilce byly v pfic-
ném sméru sepnuty kabely s rozteci
600 mm. Vzdjemnym posunutim dilcd
0 600 mm bylo moZné doséhnout poza-
dované Sikmosti mostu. Kotvy picnych
kabelt byly osazeny v kapsich dilct
MPD 3.

Dilce byly sestavovény z dild (obr. 8).
Dily krajni byly dlouhé 3,78 m a vnitini
2,96 m. Ve vyrobé nebo na stavenisti byly
spéry mezi dily zabetonovény a dily byly
spojeny predpétim v dilec (obr. 9). Na
stavbé byly dilce uklddany na dloing ple-
chy a dbalo se na zajisténi vstficnosti pric-
nych kandlkd (obr. 10). Uvnitf komdrek
dilch MPD 4 wytvérely kandlek ocelové
trubky 40 x 1,5 mm opatiené natérem
proti korozi. Po zabetonovani spar mezi

Obr.7  Wsek piicného fezu z dilct MPD 3
a4

Fig. 7 Cross-section of the bridge with
precast members MPD 3 and 4

[\. /_—\
B._._.. == - FEeE=—=
MPD3  MPDA i

SRR SRR T
136 166 196
0,56 066 078
378+2295+378 378+3.296+378 378+44.296+318
940 1355 189,5
122,1 151,8 2174
= 16 8
14 - 10
44 - =
- 54 64

dilci, které byly sircké 40 mm, bylo vne-
seno piicné predpéti. Komarky v dilcich
MPD 4 byly uzavieny zabetonovénim cel.

Pii zatéZovaci zkousce nosniku MPD 4
pro svétlost 12 m do zlomu byl prokazan
soucinitel bezpecnosti proti vzniku trhlin
1,52 a proti zlomu 2,20. Pfi zat&%ovaci
zkousce mostu svétlosti 12 m byl zméfe-
ny prihyb 0,615 ndsobkem wypocteného
priihybu. Nosnd funkce whovovala poza-
davkim i u starsich most. Na piiklad
most svétlosti 15 m sestaveny. ze dvou
dilcd MPD 3 a jedenacti dilct MPD 4
stary 13 rokil byl mimoradné zatizen pfi
prepravé nakladu 2140 kN ulozeného na
dvou podvozcich Scheuerle pohotovostni
tihy 460 kN, aniz by byly zjistény trhliny
nebo jiné zdvady. Pfitom se nejvétsi ohy-
bovy moment rovnal 0,86 nasobku mo-
mentu uvaZovaného v projektové doku-
mentaci. Zméfeny prihyb se rovnal
0,285 nasobku prihybu vypocteného
pro totéZ zatizeni. Most se choval pruzné.

Pro mosty svétlosti 21, 24, 27 a 30 m
byly urceny délené dilce MPD 5 a 6 pri-
fezu Sirokopiitubového I (obr. 11) a po
zkrécenf stfedniho dilu dilce i pro mosty
mezilehlych svétlosti. Pouziti pro &kmé
mosty vyZadovalo Upravu rozte¢f piicnych
kandlkd. PoZadovana 3iika nosné kon-

Obr. 8 Ocelovd forma pro dilec MPD 4
Fig. 8  Steel form for precast member
MPD 4

strukce byla dosaZena poutzitim dvou dil-
¢l MPD 5 a piislusného poctu dilc MPD
6 a zménou $itky spar mezi dilci od 0,05
do 0,18 m. Dilce byly ve spoluptisobici
celek sepnuty piicnymi kabely vedenymi
v jejich prirubach. V dild MPD 5 byly
kapsy pro uloZeni kotev piicnych kabel
(obr. 13).

Dilce byly wyrébény z dila ve wyrobné
nebo v celku na staveniti (obr. 12). Spéry
mezi dily Siroké 0,03 m byly vyplnény
betonem B330 a dilce byly dodate¢né
piedpindny bud ve wrobné nebo na sta-
venidti. Na opéry byly dilce uklédény na
ocelova loziska, pficem? bylo dbano na
zajisténi vstiicnosti pricnych kanalkd. Po
zatvrdnut! betonu ve spardch mezi dilci
bylo zavedeno piitné predpéti.

Nosné funkce a trvanlivost mostd z dilcé
whovovala pozadavkim. Napf. pfi zaté-
Zovadi zkousce mostu pies Ohii z dva-
nacti dilct se nejvétsi prihyb rovnal
0,577 nasobku vypocteného priihybu.
Zméfené pricné rozndseni (obr. 14) vyka-

Obr. 10 Most z dilci MPD 3 a 4
Fig. 10 Bridge with precast members MPD
3and 4

Obr. 9 Dilec MPD 4 na skiddce
Fig. 9 Precast member MPD 4 during
storage

5/2003
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ODBORNE CLANKY- NOSNiIKY MPD

- 10 -

10 mm vyplnénymi cementovou maltou. V priéném sméru pak byly predepnuty kabe-
ly z hladkych patentovanych drétd 4 4,5 mm, kotevni desky byly zapudtény do
plnych krajnich nosnikl, MontdZ byle ndroiné na presnost polohy priénych ka-
belovych kandlkl a vyplnovéni podélnych spdr cementovou maltou bylo precné.

UZ od roku 1951 se u nds zalaly projektovet mosty z deskovych trémi. V |
padesétych letech byly zpracoviny normél ie pro nosniky
tvaru T o rozpdti 15 aZ 36 m (obr.13). Nosniky se vyrdbsly vét3inou
ambulantng pfimo na staveniiti z betonu B 600 v dfevénych oplechovenych forméch.
Nejvétsi z celé rady jsou dva mosty pres
Vitavu u Zivoho3t3 a Cholina, kaidy o péti
polich rozpéti 48,2 m. Hosniky tvaru T mély
vySku 2,50 m, Sirku 1,84 m a hmotnost 205 tun.

ProtoZe v naSich podminkdch se mosty
s délkou poli nad 30 m vyskytuji pom:rné
velmi zfidke, zaméril se dalsi vyvoj od
r.1956 ne mosty s délkou poli do 30 m.

Nosnd konstrukce t y'pu MPD
pro mosty o svétlosti 9 aZ 18 m sestdvala
, z vnitfnich komlrkovych nosnikd 8irky 0,96 m
Obre13 Nosng konstrukee & nos~ g yrjnich plnjch nosnikd %ifky 0,48 m
nlg; BVézi;;tl 11350 (obr.14). Ctyrem zékladnim svétlostem 9, 12,
podis norm 4 Te 15 a 18 m (délka nosnikd byla o 1,60 m v3tsi)
odpovidaly vysky 0,40, 0,66 a 0,78 m.
Nosniky z betonu B 600 se vyrabély

rlL—“[:} -, 600 , 800 , 500, vcelku nebo z dilcd 3 m dlouhych a pred-
i " i pinaly se kabely z hladkych patentova-
sty e —— nych drétd ¢ P 4,5 mm. Dvojice pridnjch
e A | kabeld byly umistény ve vzddlenostech
480 ! ; T 0,60 m a posuvem nosniki v tomto modu-
wHEE 00 0 ;WE&;@I»AfE;Ej;;;\ lu bylo moZno vytvéiet mosty do 3ikmos-
t1 39%50"(obr.15). PFi&né kabely se na-
Ubr.14 Nosné konstrukce z nos- vlékaly do krepovanych trubek a teprve
nikd KPD pro svétlost pek se vyplnily podélné spdry betonovou
9 a7 18 m smési.

Soubézné s nosniky typu MPD se na Slo-
vensku vyrébély nosniky ¢ty pu V1o$8§ -
8 4 k 2z dodatelnd predpjatého betonu
B 600 8 priénym regzem tvaru obréceného U
8irky 0,96 m (obr.16). Krajni nosniky se li-
8ily od vnitfnich pouze tim, Ze v nich byly
osazeny kotevni desky pro prilné kabely,
které prochdzely priéniky ve vzdélenostech
1,0 m. Priéniky byly rozdéleny v nosnicich
nesymetricky a otodenim nosnikd o 180° ge
modul priénych kabeld zkrdtil na 0,5 m.

Trem zékladnim svétlostem 12, 15 a 18 m od-
povidaly vyBky nosnikd 0,63, 0,70 a 0,85 m,
Také tyto nosniky se vyrdébgly vcelku (Sasté-
ji) nebo ze tri dild. Kabely byly sloZeny

z patentovanych drdtii § P 4,5 mm.

Obr,15 Schdma 3ikmého mostu
z nosnikd MPD




OZNACENI POUZITA V PRILOZE é&.5

@ C - mista odbéru vzorkl pro stanoveni obsahu chloridd v betonu
] KB - mista stanoveni hloubky karbonatace betonu
® \"4 - mista provedeni jadrovych vyvrtl pro destruktivni zkousky

betonu a nasakavost betonu

VM - mista provedeni jadrovych vyvrtl pro zkousky odolnosti betonu
proti plsobeni vody a CHRL .

éK(BS) - mista optického vy$etieni konstrukce boroskopem
OLYMPUS v misté kabelového kanalku nosniku KA - 61 (dutiny
nosniku)

@ SK - misto sond ke zji§téni skladby vozovky

"’ o - misto provedeni odtrhové zkousky



SCHEMA MOSTU - PUDORYS
+ ZAKRESLENIi ZKUSEBNICH MiST

/

NOSNIK &.1
04 l KBS 03
— =~ — ——-
K K5-K7+BS1 c1
7 @D &s 3
L.BOHDANEG L/ SK1 KB2,/
< — /I /l
/
/
- i J 3' (0]]
E I |/ # |
N 7 7 N
o & /
(@) C 7 7 ] é
LUl
o
o
PARDUBICE

/ NOSNIK &.16

’ 7200 ’

PRILOHA é.5a



40 -

SCHEMA MOSTU - REZ

SKLADBA V SONDE SK1

- Ziviéna vrstva vozovky 90 mm
- dlazba,kostky100mm

- piskové loze 30 mm

- asfaltova vrstva 110 mm

- nosniky MPD 400 mm
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DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU - OPER

\\u/, QCQNTROL S.r.o., odstépny zavod
5\13%/—81&%& ;isn“l 6bQB, 6t64 (lJ)l‘B;‘I%vicetnad Svitavou
EL 23 usebna stavebnich hmo
’/f/%/?\s\\‘ do Pracov’iété Détin -
L1737 Uhelna 1896/2, 405 02 Decin CONTROL
PROTOKOL ¢. 1504 / Be1/2/ 2019
o zkouSce pevnosti v tlaku betonu na valcovych vyvrtech
Identifikacni udaje:
Objednatel zkousky: Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o.
Svobody 95, 460 15 Liberec 15
Stavba: most ev.¢. 36-005 Lazné Bélohrad
Objekt: -
Konstrukce: Ulozné prahy opér
Misto odbéru téles: stavba
Datum zhotoveni konstrukce: -
Datum odbéru vyvrtu: -
Télesa dodana do zkuSebny dne:  6.8.2019
Oznaceni téles: V1, V2, V3
Ugel zkousky: kontrolni
Vzorkovani bylo provedeno zdkaznikem neakreditovanym postupem.
Charakteristika vzorkovani:
Vzorky z konstrukce odebral: objednatel
Druh a pocet zkuSebnich téles: 3 valce @ 100 mm
Charakteristiky zkouseného betonu:
Trida betonu: - Deklarovana konzistence: -
Oznageni receptury: - Obsah vzduchu: =
Max. zrno kameniva: 22 mm
Betonarna: neuvedeno Zpusob hutnénl konstrukce: neuvedeno

Osetfeni vzorkl po dodani:  dle CSN EN 12 390-2

Poznamky: Vy3e uvedené Udaje sdélil objednatel zkousky. Vysledky zkousek se tykaji pouze piedmétu zkousky a nenahrazuji jiné dokumenty, které
jsou organy statniho dozoru podle specifickych piedpisi 2adany. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi zprava reprodukovat jinak
nez celd. Hodnoty nejistol méfeni jsou k dispozicl v laboratofi. Prohlasujeme, 2e zkouska byla provedena v souladu s nize uvedenymi normami

Charakteristiky zkousky:
Zkouska provedena dle: €SN EN 12504 - 1 Zkouseni betonu v konstrukcich - Cast 1; Vyvrty - Odbér,

vySetreni a zkouSeni v tlaku

CSN EN 12390 - 1 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cést 1: Tvar, rozméry a jiné
pozadavky na zkuSebni télesa a formy

CSN EN 12390 - 3 Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 3: Pevnost v tlaku
zku$ebnich téles + zména 21

CSN EN 12390-7 Zkous$eni ztvrdlého betonu - Cast 7: Objemova hmotnost
ztvrdiého betonu
Poznamka: =

Upravu tlagnych ploch proved!: Daniel Bi§of

Zkou$ku proved!: Frantidek Struk
Datum zkousky: 7.8.2019
SD B9/Be-07/06-2019 Strana 1 (celkem 2)
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DESTRUKTIVNIi ZKOUSKY BETONU - OPERY

PROTOKOL ¢. 1504/Be1/2/2019
Vysledky zkousky:

Stav povrchu vzorku v dobé& zkousky: suchy
Uprava povrchu tlagenych ploch koncovanim, fezanim
Vizualni vySetieni: bez vnéjsich vad a trhlin
Pritomnost vyztuZze ve vzorku: ne
Primér a umisténi vystuZe: -
Stafi téles: -
zkousené | hmotnost | pramér 1 | primér 2 vyska pgmer objemovaj  tlatnd ma'x.
5 vySky k | hmotnost | plocha | dosazena
téleso: [kg] [mm] [mm] [mm] . 3 2
pruméru | [kg.m ] [mm?] sila[kN]
V1 2,86 104,5 104,5 145,9 1,4 2290 8577 298,0
V2 2,85 104,5 104,6 150,8 1,4 2200 8585 302,0
V3 2,86 104,5 104,5 150,9 1,4 2210 8577 340,0
zkousené f ecxt Keoevl feent Keyloube | fe,cube
téleso: {MPa] [MPa] [MPa]
V1 34,7 0,93 32,3 1,246 40,2
V2 35,2 0,94 33,1 1,246 41,2
V3 39,6 0,94 37,2 1,242 46,2
Pramér : 34,2 42,5
kde: fc_c,-n - valcova pevnost betonu v tlaku zjisténa v lisu

Keeyl - Opravny soucinitel pro valce se Stihlosti mensi nez 2 a vétsf nez 1

fc.c,-l - valcova pevnost betonu v tlaku upravena opravnym soucinitelem

Keyleube - prevodni soucinitel pro pfepocet z valcove na krychelnou pevnost
f.cube - krychelna pevnost betonu v tlaku

Pozn. 8.1:  Zpisob poruseni: Uspokojive - svislé trhlinky po obodu télesa
Pozn. £.2:  Stani¢eni odb&ru vyvrtl : neuvedeno

Zhodnoceni:
Primé&rna valcova pevnost betonu v tlaku je 34,2 MPa.
Priméma krychelna pevnost betonu v tlaku po prepoéteni z valcové pevnosti je 42,5 MPa.

V D&¢&iné dne 7.8.2019
Zkontroloval a schvalil:

vedouci pracovisté

Rozdélovnik: 2 x Diagnostika stavebnich konstrukcl s.r.o.
1 x QCONTROL s.r.0.. odstépny zdvod
iD B9/Be-07/06-2019 Strana 2 (celkem 2)
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NEDESTRUKTIVNIi ZKOUSKY BETONU
SCHMIDTUV SKLEROMETR N -NOSNiKY MPD

ﬁ% DIAGNOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s.r.o

Svobody 814, Liberec 15, 460 15, tel. 482 750 583, fax 482 750 584, mobil 603 711 985, 724 034 307,
email: diagnostika.lb@volny.cz

NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU

Pristroj: Schmidtav sklerometr typu N - 34 / 112688

Objednavatel: M-PROJEKCE s.r.o.

Stavba: Most ev.¢. 36-005 LAZNE BOHDANEC

Konstrukce: Nosniky MPD

Datum a Cas: 282019 7 9:00 Pocet zkuSebnich mist: 16

Soucinitele:  Stari betonu:  nad 360 dni Vihkost betonu:  Pfirozené vihky a vihky
Q.= 0,90 a, = 1,00

Kalibracni soucinitel: a= 1,00

2 3

5 6 7 8 9 |smeér| f.. f, =a.a.0,.1,.
53 | 52 =

4
= 1 oe Lo t | 580 522 MPa

]
e
)
(564 564 602 ] 6021583 ] 56415831 00 | 00
I a1 1 a8 1ot - 1 - 1 4 |eop 54,0 MPa

60.2 | 602 60,2 ] 583 | 6021602 00 | 00

e
>4 t
65(’)4 2 5333 = 6504 2 524 3 552)323 QOO 0.0
60.2 | 58.3 602 1 602 | 6021 564 | 00 | 00 f 35 252 Mpa
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53 53 54 54 53 53 - - 59 1 532 MPa
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) T O T I
502 [ 002602 [ 583 16021602 5831 00 ] ool | | e

53 54 54 53
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52 52

51 - -
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52515251 00 L ool | |>°° 99;A MPa

o2 | 52 1 = ' =1 4 |ss7 51,0 MPa

55 ] 5l
564 | 583 | 545 | 564 583 | 564|564 00 | 00 :
4 ) ot Lo | o L o8 553 - -1+ |s07 537 MPa

831 00 | 00

st
53 1 54 | 54 | 53 | 94 | - .
02 (58316021 001 ool [ |°%4 53,5 MPa

53 52 54 54 53 54 54 0 -
583 | 564 | 60.2 | 60,2 ] 583 { 602 {6021 00 | 00 T |5 e i

54 ] 53 1 54 1 531 52 1 53 1541 -1 -
51551 T | 989 53,0 MPa

B o] 3 d]l B alod e
583 | 583 583 | 602 | 583602 6021 00 [ 00 ! 541 B2k

4 | 52 | 53 | 53 | 54 [ 64 | - | -
502 56.4 | 583 | 583 | 602 [ 602 00 (00| [ [ 33,2 MPa

53 54 53 52 54 - -
602 ] 564 | 583 | 602 ] 583 | 564 | 602 [ 00 | 00 s S

1,3 MPa
2,8 MPa
Bn 1,8 MPa

Charakteristicka pevnost fais = 47,6 MPa

o0
nomon

Pevnostni tfida betonu C45/55 (B55, B600, tfida VI, beton g)
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ZKOUSKY ODOLNOSTI BETONU PROTI PUSOBENIi VODY A
CHRL - VZOREK VM1

%

s, QCONTROL s.r.o0., aditépny zévod Pt
S Lesnl 893, 654 01 Bilovice nad Svitavou %
5_!_3&5’_&1&&_ . ZkuSebna stavebnich hmot
{ﬂ/"’__ 7 v, ki j#3
‘v,,',_f;;w:\\l\,y‘ do Pracovisté Dé&cin ‘Qﬁ‘"”“
et Uhelnd 1896/2, 405 02 D&din -
L1737 “ / CONTROL

PROTOKOL ¢. 1502/ Be1/2/201%

o zkousce stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pisobeni vody a CHRL

Identifikaénl Gdaje:

Objecnatel zkougky:  Diagnostika stavebnlch konstrukel s.r.0,
Svobody 95, 460 15 Liberec 15

Stavba: most ev.¢. 38-005 Lazné Bélohrad

Objgkt: =

Konslrukce: UloZny prah opéry 2

Misto vyroby teles: slavba

Vyrobne: = Datum zhotovenl téles: -

Cisle dodaciho listu: - Télasa dodana do zkusebny: 6.8.2019
Gznaieni téles: V1 Télesz zhatavik objednatal
Utel zkousky; kontrolnl Druh a potet zkugebnich téles: 1 xvyvrt

@150mm/v200mm
Vzorkovani bylo provedeno zakaznikem neakreditovanym postupem.

Charakteristiky zkouSeného betonu:

Tiida befonu: -
ZpUsob hutnéni vzorku: -
Oznatenl receptury: = Ogatfen| vzorkd po dodani: -
Kanzistence &arstvého batonu- -
Obsah vzduchu v cer. batonu: -
Objemova hm. farstvého batonu. -

Poznirtky: Vyse uvecand Gdsje sdali objednsle! zkousky. Visledcy zhousek e tiaji pauze predméiu zxouity 8 nenahrazul jird cakumenly, kisr
=au arginy stiinthe dezoru podle specifickych piedp=0 Zidiny. Bez piszmraho souhlasu zkiZebnl lsboralofis se nesmi zprava raprodukavat jnak
neZ cela. Hadnoty nejistol méfeni zau k d=pozici v labaratofi. Prablagujeme, fe zkaudia byla provedena v souisdu 5 nize uvederymi n;fmnrr;i

Zkou3ka provedena dle: CSN 73 1326/Z1 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu
proti pusobeni vody a chemickych rozmrazovacich litek (metoda C)
Pozadovany polat cykll: 75
Zahajeni zkeusky cyklovani: 7.8.2019
Ukongeni zkoudky cyKlovani: 28.8.2019
Zkousku provad|: FrantSak Struk
5D B8Be-0406-2018 Stria T catkam 2)
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ZKOUSKY ODOLNOSTI BETONU PROTI PUSOBENi VODY A
CHRL - VZOREK VM1

PROTOKOL ¢ 1502/8e1/272018

VYSLEDEK ZKOUSKY:

Stari zkuSebnich vzork{: pii zadatku cyklovani- - dnd
Zkousené téleso: VM1 - = Promer
vyska [mm] 1750 N -
rozmany vzor{: primér 1 [mm] 1439 - - -
primeér 2 (mm) 144,0 - - -
plocha zkusebnich vzorkd: [m? 0,0163 = - -
hmotnest s pfirozenou vihkosti. kgl - - - -
25 13 - - 13
50 44 - - 4.4
odpad po cyklech 75 8.0 - - 8,0
na vzorku [g] - - = - .
25 20,0 - - ’ 80,0
50 2700 - z 270,0
odpad po cykiech 75 490,0 - - 430,0
g.m™ - - . - -

Pramérny odpad po provedeni 75 cyki byl stanoven na 480,0 g/im*,

| ’ v,
/ l\;,l’{/n (../
VAU
Frantisek Struk
2astupce vedouciho pracoviits

V Déginé dne 28.8 2019
Zkontroloval a schvdlil.

Rozddigmik: 2 x Disgnostie stevednich koastnbci sro.
1 x QCONTROL 5. r o, oditdpny zavod
SO BABe-04/05-2619 Strana 2 (calkam 2)
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ZKOUSKY ODOLNOSTI BETONU PROTI PUSOBENi VODY A
CHRL - VZOREK VM2

QCONTROL s.r.0., od5tépny zéved
Lesni 653, 664 01 Bilovice nad Svitavou
Zlkusebna stavebnich hmot:

Pracavisté Dédin

Uhelnd 1896/2, 405 02 Dacin

=N

CONTROL

PROTOKOL €. 1503 /Be1/2/2019

o zkousce stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti pisobeni vedy a CHRL

Identifikaéni tdaje;
Objednatal zkausky:

Diagnestika stavebnich konstrukci s.r.0.

Svobody 85, 460 15 Liberec 15

Stavba:

Objekt: -
Konstrukes:

Misto vyroby téles: stavba
\Wrobna: -

Clslo dedaciho Bstu; -
Oznadani tales: vma
Ugel zkaudky: kontrolni

most ev.&. 35-005 Lazné Bé&lchrad

kiidlc opé&ry 1 vprava

Daturn zhotaveni t&les:

Télesa dedana do zkuiebny: 6.8.2019

Télesa zhotovil: abjednatel

Druh a peéet 2kuSebnich téles: 1 x wyvrt
@150mm/v200mm

Vzorkovani bylo provedeana z&kaznikem neakradilovanym posiupem.

Charakteristiky 2kouSeného betonu:

Trida belonu: -

Oznatenl receptury: =

Zpusob hutnéni vzorku: -
OZetfeni vzork: pc dodani: -
Konzistence erstweho betanu: -
Obszh vzduchu v &ar. batonu: -
Objemava hm. &erstvéha betonu: -

Pornamiy. Vide uvacand udsje sdéli objednate! Zhousky, Vyslediy zkoubok se bikaji pouze placmélu Zowthy 8 Aenahrazuyl jné dakumenty, kiard
jscu orgdny etdlnihe dozonu pedle spacifickych pledpsd 28dbny. Bez plsemnahe sovhlasy zkusabn laboralofs se nesmi zpriva reprodukoval finak
ne: celd. Hodnoly nefistol méenl jsouw k dapozici v laboralof. Prokladujere, ke zkouska byla provedena v scuadu 5 nide uvedenymi normanmi

Charakteristiky zkousky:

Zkouska provedena dle:

PoZadovany pacet cykil:
Zahajeni zkoudky cyklovani:
Ukoneeni zkousky cyklovani:
ZkeusKu proved!:

SD B4Be-04/05-2013

GSN 73 1326/Z1 Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu
proti plsobeni vody a chemickych rozmrazovacich ldlek (metoda C)

75

7.8.2019
21.8.2049
Frantisek Struk

Sfrana ? {cefkem 2}
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ZKOUSKY ODOLNOSTI BETONU PROTI PUSOBENi VODY A
CHRL - VZOREK VM2

PROTOKCL ¢ 1503/8e1/7272019

VYSLEDEK ZKOUSKY:

Stafi zkusebnich vzorkd pfi zacatku cykovani - cnd
Zkousené téleso: Vit - - Prumér
vyika [mm] 175,0 - R -
rozméry vzorky: prumér 1 [mm] 144,0 - = &
primar 2 [mm] 144,1 = - -
plocha zkusebnich vzork(: [m’] 0.0163 - N p
hmotncst s pfirozenou vihkesti: {(kal - - - .
25 14,5 - X 14,5
50 165,6 - - 165,6
odpad po cyklech - - .
na vzorku [g] - - - % -
25 890,0 - - 890,0
50 10160,0 - - ~10160,0

odpad po cyklech - - - s =
[g.m?) - - - . .

Primérny odpad po provedeni 50 cykli by! stanoven na 10160,0 g/m* .

S

Frantidek Struk
zastupce vedoucino pracovistéd

V Daciné dne 21.8.2018
Zkontrotoval a schvalil:

Roxddiomk. 2 x Diagnostike slavadnich kenstrukel s.7.0,
1x QCONTROL 5. 1 0. 0d5tépny 28ved
S0 B%'Ee-0408-2019 Strane Z (catkam 2)
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CHEMICKE ZKOUSKY - OBSAH CHLORIDOVYCH IONTU

ALS
Protokol o zkousce
Zakazka : PR1980232 Datum vystaveni - 12.8.2019
Zakaznik : Diagnostika stavebnich konstrukci Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
S.I.0.
Kontakt : Ing. Amost Hlavacek Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa : Svobody 814 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysocany
460 15 Liberec 15 190 00 Ceska Republika
E-mail : diagnostika Ib@volny.cz E-mail : customer.support@alsglobal.com
Telefon - +420 482750583 Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Most ev.¢. 36-005 Stranka :1z3
Cislo objednavky = Datum prijeti vzorklli - 6.8.2019
Cislo nabidky : PR2014DIAST-CZ0358
(CZ-112-14-0505_V2)
Misto odbéru : Lazné Bohdaneé Datum zkouSky :6.8.2019-12.8.2019
Vzorkoval - zakaznik Uroven fizeni : Standardni QC dle ALS CR intemich
kvality postupfl
Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby

Zdenék Jirak

J Pozice
/'//

Environmental Business Unit

7/
7AE Manager

ZkuSebni laborator €. 1163, akreditovana
CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005

L1163

Right Solutions + Right Partner

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 12.8.2019
Stranka 1223
Zakazka - PR1980232
Zakaznik : Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek
Matrice: PRUMYSLOVA PEVNA LATKA Nézev vzorku c1in c12 ca
Identifikace vzorku PR1980232-601 PR1980232-002 PR1980232-003
Datum odbéru/éas odbéru 2.8.2019 00:00 2.8.2019 00:00 2.8.201900:00
Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametry e 3 %
susina pfi 105 °C SDRY-GRCI | 010 [ % | s60% | 922 s60% | 94.4 160%
anorganické parametry 7 { IERETIRN
chloridy S-CL-TIT 128 £23.1% | 70 439.4% I <40 —
Matrice: PRUMYSLOVA PEVNA LATKA Nézev vzorku c22 cn C3i2
Identifikace vzorku PR1980232-004 PR1980232-005 PR1980232-006
Datum odbéru/éas odbéru 2.8.2019 00:00 2.8.2019 00:00 2.8.2019 00:00
Metoda Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
ikalni paramet E TR :
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI o0 | % | ; seon | 974 ssox | 994 ss0%
anorganické paramets 2 e o
chloridy S-CL-TIT mg/kg sus. <40 — I 70 £39.5% | <40 —
Matrice: PRUMYSLOVA PEVNA LATKA Nazev vzorku can c 42 C 511
Identifikace vzorku PR1980232-007 PR1980232-008 PR1980232-009
Datum odbéru/Cas odbéru 2.8.2019 00:00 2.8.2019 00:00 2.8.2019 00:00
Jednotka Vysledek NM Vysledek NM Vysledek NM
fyzikalni parametry Sl sy
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI 0.10 £60% I 92.3 +60% | 96.2 +60%
icke i
| <40 — | <40 —
Matrice: PRUMYSLOVA PEVNA LATKA Nézev vzorku C 502 — —
Ildentifikace vzorku PR1980232-010 — i
Datum odbéru/Cas odbéru 2.8.2019 00:C0 —_— —_
Metoda Jednotka Vysledel NM Vysledek NM Vysledek NM

zikalni paramets 7

anorganické parametry
chloridy

S-CL-TIT mag/kg sus.

S
98.9

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzorkl, laboratof uvede jako datum odbéru datum piijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Pokud je cas vzorkovani uveden 0:00 znamend to, Ze zadkaznik uvedl pouze datum a neuvedl cas vzorkovani. Nejistota je rozsifena nejistota méfeni

odpovidajici 95% intervalu spolehlivost s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni

Konec vysledkové casti protokolu o zkousce

Prehled zkuSebnich metod

Analytické metody | Popis metody

470 01

Misto p i zkousky: Bendlova 1687/7 Ceské Lipa Ceska F

S-CL-TIT CZ_SOP_D06_07_023.B (CSN EN 480-10) Stanoveni chloridd potenciometrickou titraci a stanoveni NaCl vypoitem z
naméfenych hodnot. Stanoveny jsou jen chloridy rozpustné ve vodé.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045(CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046(CSN ISO 11465 CSN EN|
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735), St: i suiny gr icky a i vihkosti vypoétem z ych hodnot.

Pripravné metody [Popis metody

Misto provedeni zkousky: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Ceski Republika 470 01

*S-PPHOM2 [Suseni a sitovani vzorki na zmitost < 2 mm.

Right Solutions « Right Partner

PRILOHA &.9

www.alsglobal.cz
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Datum vystaveni - 12.8.2019

Stranka : 323

Zakazka - PR1980232

Zakaznik - Diagnostika stavebnich konstrukci s.r.o. ALS

Symbol *** u metody znadi neakreditovanou zkouSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato
skuteCnost uvedena na fitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky®. Jsou-li na protokolu o zkousce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.

Zplisob vypoétu sumaénich parametru je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz

PRILOHA é&.9
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ODTRHOVE ZKOUSKY - BETON KRIDEL OPER

=1 IT&sg| DIAGNOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s.r0.

Svobody 814/95, Liberec 15, 460 15, tel. 482750583,603711985, fax 482750584
e-mail-diagnostika.lb@volny.cz
Zkousky pevnosti betonu v tahu povrchovych vrstev
Odtrhové zkousky

odtrhové zafizeni DY-216 S/N DT02-005-132
AKCE : most ev.¢. 36-005 LAZNE POHDANEC - KRIDLA OPER

ZKUSEBNI DESKY KOVOVE PRUMER: 50 mm
PLOCHA TERCE: 1963,50 mm?
PRIRUSTEK NAPETI: 0,069 MPa’s
datum nalepeni terce: 2819
datum odtrzeni terCe: 2819
teplota povrchu 18 °C teplota vzduchu 20 °C
POZADOVANA HODNOTA ( Rpoi) : 1,5 MPa
0,8xR,.:= 1,2 MPa
Zkusebni = pevnost q | 0,0 15 30
X sila g ’ :
Lo falur I ' M podlimitni
[kN] [Mpa] 1 hodnota
1 3.0 1,5 5 [Mpa]
2 1.9 1,0 M celkova
3 1,5 0,7 3 pevnost v
4 2,0 1,0 a tahu [Mpa]
5 0,6 0,3
B 5
PRUMER 0,9
HODNOCENI PLOCH :
misto poruseni % ploch i
7k misto A AB B |
1 50 50 i
9 90 10 |
3 90 10 |
4 90 10 I
5 100 |

PRILOHA é.10a
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ODTRHOVE ZKOUSKY - BETON ULOZNYCH PRAHU OPER

ﬁ% DIAGNOSTIKA STAVEBNICH KONSTRUKCI s r.0.

Svobody 814/95, Liberec 15, 460 15, tel. 482750583,603711985, fax 482750584
e-mail:diagnostika.Ib@volny.cz
Zkousky pevnosti betonu v tahu povrchovych vrstev
Odtrhové zkousky

odtrhové zafizeni DY-216 S/N DT02-005-132
AKCE : most ev.¢. 36-005 LAZNE POHDANEC - ULOZNE PRAHY OPER

ZKUSEBNI DESKY KOVOVE PRUMER: 50 mm
PLOCHA TERCE: 1963,50 mm?
PRIRUSTEK NAPETI: 0,069 MPa/s
datum nalepeni terce: 2819
datum odtrZeni terce: 2819
teplota povrchu 18 °C teplota vzduchu 20 °C
POZADOVANA HODNOTA ( Rpoi) : 1,5 MPa
0,8xR, ;= 1,2 MPa
ZKusebni . pevnost vI 0.0 15 30 4,5
= sila 4 , ’ ’
misto tahu ; , m podlimitni
[kN] [Mpa] I 6 hodnota
6 3,9 20 3 [Mpa]
7 64 33 M celkova
8 47 24 8 pevnost v
9 6,3 3,2 I 9 tahu [Mpa]
10 38 19 |
. 10
PRUMER 26 I

HODNOCENI PLOCH :

misto poruseni % plochy
zk.misto A A/B B
6 50 50
7 100
8 100
9 100
10 100

PRILOHA é&.10b



FOTODOKUMENTACE

FOTO ¢.1
Pohled na most z pravé strany.

FOTO ¢.2
Pohled na most z levé strany.

FOTO ¢.3
Pohled na vozovku na mosté ve sméru staniceni.

FOTO ¢.4
Pohled na opéru 1.

FOTO ¢.5
Pohled na opéru 2.

FOTO ¢.6
Lokalni koroze tfmink( nosnik(i MPD na podhledu.

FOTO ¢.7
Znamky protékani ve spare mezi nosniky 15,16.

FOTO ¢.8
Priisaky na GloZném prahu opéry 2 vievo.

FOTO ¢.9
Potékani opéry 1 vievo.

FOTO ¢€.10

Sonda k ukonceni pfiéného sepnuti nosnik(. Ty¢ profilu18 mm se zavitem a matkou

na kotevni desce nosniku MPD3.

FOTO ¢.11

Vytok vody z nosniku €.15 po provedeni otvoru do dna nosniku u opéry 2.

FOTO ¢.12
Umisténi sondy do vozovky SK1.

FOTO ¢.13
Dokumentace sondy do vozovky SK1.

PRILOHA é.11
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FOTODOKUMENTACE

FOTO ¢.14
Rozruseni hrany levé fimsy.

FOTO ¢.15
Podemleti levého kridla opéry 2 na styku s opérou. Kfidlo na styku s opérou bez
zakladu.

FOTO ¢.16
Rozruseni povrchu betonu levé fimsy a poc€inajici korze ocelovych vyplni zabradli.

FOTO ¢.17
Korodujici vyztuz na spodni strané horniho madla zabradli

FOTO ¢.18
Degradace povrchu levého chodniku.

FOTO ¢.19
Spatné probetonovani lice levého kfidla opéry 2 s kamenivem na povrchu bez
tmele.

FOTO ¢.20
Projevy zatékani a degradace betonu pravé fimsy opéry 2

PRILOHA é.11



-55 -

FOTODOKUMENTACE

-

~

PRILOHA ¢.11



-56 -

FOTODOKUMENTACE

o,

N P 1

1 11:17 8/SRP/2019

N~

~ 7

PRILOHA ¢.11



-57 -

FOTODOKUMENTACE

PRILOHA é.11



-58 -

FOTODOKUMENTACE

v 7

PRILOHA ¢.11



-59 -

FOTODOKUMENTACE

v 7

PRILOHA ¢.11



