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1 Uvod

Spole¢nost M — PROJEKCE, s. r. 0., Hradec Kralové zadala u nas posouzeni
inZenyrskogeologickych pomérd v misté mostu ev. €. 36-005, ve mésté Lazné Boh-
dane¢ (Pardubicky kraj), a to na zakladé archivnich praci. Most pfevadi silnici 1/36
Pardubice — Lazné Bohdanec€ pres Rajskou strouhu.

Most se nachazi na jv. okraji mésta, na okraji Lazefiského parku. Nadmorska
vySka terénu je zde okolo 217 m n. m. (obrazek 1).

Prace na zakazce probéhly v bfeznu 2019. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrskogeologicky priizkum), CSN EN ISO 14688 (Ge-
otechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN 1SO
14689 (Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN
73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci) a norem souvi-
sicich.

i |
[=-_]- nivni hlina, pisek, $térk (kvartér)
- |I] - vapnité jilovce, slinovce (kfida)

Obrazek 1 — Geologické poméry
Upraveny vyfez z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 Prirodni poméry

Z regionalné geologického hlediska se most nachazi v labském vyvoji Ceské
kiidové panve kiidy Ceského masivu. Pfedkvartérni podlozi zde prevazné tvoii silici-
fikované vapnité jilovce a slinovce rohateckych vrstev teplického souvrstvi (coniak).
Pokryv je v okoli vodote€i zastoupen zrnitostné pestrymi nivnimi sedimenty (obrazek
1), v zastavbé jsou Casté navazky.

Nivni uloZeniny byvaji jako zakladové pldy malo vhodné az nevhodné, hlavné
pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovhomérné zvodnéni, zvySenou agre-
sivitu podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v zoné pfipovrchového rozvolnéni
podlozniho masivu a v propustnéjSich polohach kvartérniho pokryvu. V okoli vodote-
Ci byva spjata s vodami toku. Hydrogeologicky rajon svrchni vrstvy ma Cislo 1122:
Kvartér Labe po Pardubice (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Podle regionalniho geomorfologickeho Clenéni CR (Demek et al. 2006) lezi lo-
kalita v provincii Ceska vysogina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychododes-
ka tabule, celku Vychodolabska tabule, podcelku Pardubicka kotlina a okrsku Kuné-
ticka kotlina (VIC-1C-2). Kunéticka kotlina je erozné akumulacni neotektonicky pod-
minéna snizenina s nejvysSim bodem Kunéticka hora vysokym 306,8 m.

Klimaticky spada zajmové uzemi do teplé oblasti, okrsku teplého, mirné suché-
ho, s mirnou zimou, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu asi +8,7 °C. Primérny
dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek zde &ini okolo 600 mm. V pfipadé, ze lokalitu zasahne
privalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou trvani 5 - 20
minut, m(Ze povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™ z m? plochy. Sného-
va pokryvka se v oblasti vyskytuje pfevazné od prosince do unora, asi 35 dnu v roce.

Rajska strouha, ktera pod mostem protéka (€. h. p.: 1-03-04-043), je levym pri-
tokem Cernské (Cerné) strouhy.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-
seni) se zkoumané uzemi nachazi v seismické oblasti s hodnotou referenéniho Spic-
kového zrychleni pro skalni podlozi aggr = 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je 0,80 m pod povrchem terénu.

Most se nachazi v ochranném pasmu pfrirodniho lé¢ivého zdroje Lazné
Bohdanec¢ Il. stupné.
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3 Popis lokality

Zajmovy most (foto 1) lezi na okraji méstské zastavby, v blizkosti pomérné roz-
sahlé kfizovatky. Nejbliz§i domy jsou vzdalené vice nez 30,00 m.

Most je dlouhy asi 17,00 m, Siroky cca 17,00 m a vysoky okolo 3,00 m. Povrch
komunikace ma na mosté kotu cca 217,60 m n. m., dno koryta vodoteCe pod mostem
nadmofiskou vysku asi 214,50 m n. m.

FOTO 1 - Pohled na most od JZ

4 Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou.

V minulosti vyhloubili v okoli mostu prizkumné geologické vrty Heberle (1952),
Mare$ (1962) a Smutek (2005). Jednalo se celkem o 6 jadrovych vrtd hlubokych 3,00
az 12,00 m. Vrty byly zastizeny navazky a naplavy, €asto i raselina, o celkové moc-
nosti 0,75 az 3,70 m a v jejich podlozi velmi malo stlacitelny kfidovy slinovec, na po-
vrchu zvétraly. Hladina podzemni vody byla vrty zjisténa v hloubce 0,60 az 6,00 m.
Analyzy neprokazaly jeji agresivitu na betonové konstrukce. Pfepis dokumentace
archivnich vrtl tvofi pfilohu 1 této zpravy, zakladni udaje o nich uvadime v nasledu;ji-
ci tabulce €. 1. Situovani vrta je vyznaceno na obrazku 2.
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. . L. L, Podzemni voda Kvartér Zvétraly povrch
Oznaceni| Hloubka | Kéta usti mp.t./mn. m, m slinovce
vrtu m m n. m. 5. = - e .
narazena ustalena | navazka | naplav | mp.t./mn. m.
Heberle 1952
S-1 4,00 215,70 - 0,60/ 215,10 0 1,80 1,80/213,90
S-2 4,00 215,70 - 0,60/ 215,10 0 1,80 1,80/213,90
S-3 3,50 215,60 - 0,60/ 215,00 0 0,75 0,75/214,85
Mares 1962
S1 3,00 216,65 |1,80/214,85|1,00/215,65| 0,70 ‘ 1,30 2,00/ 214,65
Smutek 2005
2,00/214,91
T-2 12,00 216,91 450/ 212.41 1,83/215,08| 0,80 1,90 2,70/ 214,21
3,00/214,55
T-3 12,00 217,55 6.00/ 211,55 2,45/215,10f 1,80 1,90 3,70/ 213,85
T-3 1:1 000
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@ - archivni vrt (Haberle 1952)
@ - archivni vrt (Mare$ 1962)
@ - archivni vrt (Smutek 2005)

Obrazek 2 — Situovani archivnich vrtt
Vysek z planu méfitka 1 : 1 000
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5 Inzenyrskogeologické poméry

InZenyrskogeologické poméry v misté mostu jsou dany jeho umisténim v po-
mérné rozsahlé aluvialni nivé.

Z vysledkl archivnich praci plyne, Zze pokryv v misté mostu tvofi navazky a pes-
tré nivni sedimenty, i organické zeminy, o celkové mocnosti 0,75 az 3,70 m, na bazi
vétsinou piscité a Stérkovité (CSN P 73 1005: S3 S-F). Vjejich podlozi, na koté
213,80 az 214,85 m n. m., se nachazi kfidovy slinovec. Povrchovy horizont masivu
o mocnosti 3,50 az 5,20 m je zcela zvétraly, charakteru pevného az tvrdého jilu
S nizkou plasticitou (F6 CL). HlubSi horizont je pfevazné silné a mirné zvétraly,
s velmi nizkou a extrémné nizkou pevnosti (R6/R5) a velkou hustotou diskontinuit.
Jeho mocnost je patrné vétsi nez 10,00 m. S hloubkou ofekavame mirny narast
pevnosti a homogenity slinovce. Slinovce jsou nachylné k rozbfidani. Charakteristiky
zemin a hornin nachazejicich se na lokalité dle Smutka (2005) obsahuje tabulka ¢&. 2.

Tabulka ¢. 2 — Charakteristiky zemin a hornin vyskytujicich se na lokalité (Smutek 2005)

. . . CSNP | o, y Egef | Ceu | Perry | Unosnost

Nazev zeminy / horniny 731005 | MPa |[kN.m?|MPa | kPa | © kPa
_ pisek stfedné ulehly S3SF | - | 175 | 15 | o- |28-| 180

Stérkovity
zcela zvetraly na pevnyjil |\ pq o || 210 | 6 |12/80 1800 200

i s nizkou plasticitou

slinovec s extrémné nizkou pevnosti R6 1 - 10 - - 250
s velmi nizkou pevnosti R5 3 - 20 - - 300

Dlouhodoba hladina podzemni vody se v misté mostu nachazi v urovni vodote-
¢e. V prubéhu roku dochazi k jejimu kolisani s ohledem na velikost prutoku. Jeji ag-
resivitu na betonové konstrukce nepredpokladame.

Propustnost fluvialnich pisk( je dle Jetela (1973) prevazné dosti silna,
s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10 m.s™, slinovec je vét§inou propustny dosti
slabé (k = 5.10° m.s™).

Dle CSN 73 6133 maiji fluvidlni sedimenty a povrchovy horizont slinovce tfidu
tézitelnosti 1, hlubsi horizont slinovce tfidu tézitelnosti I-1l. Pisky jsou pfi optimalni
vlihkosti pro pozemni komunikace podminecné vhodné.

Svahy doc¢asnych vykopu do 3,00 m nad hladinou podzemni vody doporuduje-
me provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi sténami je mozno hloubit bez
pouziti pazeni do urovné 1,30 m. Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zustat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahuijici pod
hladinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.
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6 Zaver

Predlozena zprava uvadi archivnim Setfenim zjisténé inZenyrskogeologické
poméry v misté mostu pfes Rajskou strouhu v Laznich Bohdane¢ (Pardubicky kraj).

Zakladové poméry na lokalité jsou slozité.

Most se nachazi v ochranném pasmu pfirodniho lé¢ivého zdroje Lazné
Bohdaneg¢ Il. stupné.

V Liberci 18. 3. 2019

Mgr. Ludék Zabka
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Dokumentace archivnich vrti
Heberle (1952)

S-l kéta terénu: 215,70 m n. m.

0,00 — 0,40 m raSelina mékka, cernohnéda

0,40 -1,10 raSelina slabé piscita, mékka, Sedohnéda
1,10-1,80 raSelina kaSovita, Seda

1,80 - 4,00 slin tuhy, Sedy, eluvialni

Hladina podzemni vody ustalena v 0,60 m

8-2 kéta terénu: 215,70 mn. m.

0,00 — 0,30 m raSelina mékka, ¢ernohnéda

0,30 -0,60 rasSelina slabé pisCita, mékka, hnéda
0,60 —-1,10 rasSelina hlinita, Cernohnéda
1,10-1,40 raSelina slabé piscita, Cernohnéda
1,40-1,80 pisek jemnozrnny, jilovity, Sedy

1,80 - 4,00 slin tuhy, Sedy, eluvialni

Hladina podzemni vody ustalena v 0,60 m

8-3 kota terénu: 215,60 m n. m.
0,00 — 0,25 m raSelina mékka, hnéda
0,25-0,60 raSelina mékka, dernohnéda
0,60 -0,75 pisek stmeleny, hnédy
0,75—-3,50 slin tuhy, Sedy, eluvialni

Hladina podzemni vody ustalena v 0,60 m

Mares (1962)

Sl koéta terénu: 216,65 m n. m.

0,00 — 0,70 m navazka — hnédy pisek s drobnymi Stérky

0,70—-1,10 tmavé hnéda, misty rezivé hnéda, silné hnilokalova, jilovita hlina,
mékka

1,10-1,30 tmave Sedy, jilovity pisek se Stérky, 25 % do 4 cm

1,30-1,80 tmavé Sedy, jilovity, stfedni pisek

1,80-2,00 tmaveé Sedy, stfedni a hruby pisek s drobnymi Stér¢iky

2,00 -3,00 Sedy rozpukany, zvétraly slinovec

Hladina podzemni vody narazena v 1,80 m, ustalena v 1,00 m
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Smutek (2005)

T-2

0,00- 0,40 m

0,40- 0,80
0,80- 2,00
2,00- 2,70
2,70- 3,50
3,50- 6,00
6,00 - 12,00

T-3

0,00- 0,80 m

0,80- 1,80
1,80- 2,50
2,50 - 3,20
3,20- 3,70
3,70—- 5,20
5,20- 7,00
7,00 - 12,00

X: 1056 158,69 Y:653 564,25 kota terénu: 216,91 m n. m.
tmaveé Seda hlinitoStérkova navazka s ulomky stavebni suti

tmavé Seda Stérkova navazka s pfimési jemnozrnné zeminy a s oje-
dinélymi ulomky stavebni suti

tmavé hnédy stfedné ulehly pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, po-
dil $térkové slozky 30 %, pramér Stérkovych zrn do 15 mm

Sedy Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy s opracovanymi valouny
Stérku, podil Stérkové slozky 50%, prumeér Stérkovych zrn do 15 cm
Sedy destiCkovité odluény zcela zvétraly prachovity slinovec charak-
teru nizce plastického jilu tvrdé konzistence

Sedy silné prachovity slinovec se vzdalenosti odlu¢nych ploch 8-20
mm

tmavé Sedy navétraly prachovity slinovec se vzdalenosti odlu¢nych
ploch 20-60 mm, s polohami mirné zvétralého slinovce

Hladina podzemni vody narazena v 2,00 a 4,50 m, ustalena v 1,83 m

X:1056 122,73 Y:653 522,55 kota terénu: 217,55 m n. m.
hnédosSeda Stérkova navazka s pfimési jemnozrnné zeminy, podil
Stérkové slozky 50 %, prdmér ostrohrannych Stérkovych zrn 16-32
mm

béZova az Seda pisCita navazka s pfimési jemnozrnné zeminy

tmavé hnédy stfedné ulehly stfednozrnny pisek s pfimési jemnozrn-
né zeminy a s organickou pfimeési

Sedy stfedné ulehly stfednozrnny pisek s pfimési jemnozrnné zeminy
a s organickou primeési

Sedy stfedné ulehly pisek s pfimési jemnozrnné zeminy

Sedy zcela az silné zvétraly prachovity slinovec charakteru nizce
plastického jilu tuhé az tvrdé konzistence

Sedy mirné az silné zvétraly destiCkovité odluCny prachovity slinovec
se vzdalenosti odluénych ploch 5-30 mm, s polohami silné zvétralého
slinovce

Sedy navétraly destiCkovité odluény prachovity slinovec se vzdale-
nosti odlu¢nych ploch 20-60 mm, s polohami mirné zvétralého sli-
novce

Hladina podzemni vody narazena v 3,00 a 6,00 m, ustalenav 2,45 m
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