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1. Identifikační údaje :

-
název stavby


: „Jablonné nad Orlicí - Nádražní ulice“






  - zvýšení podílu udržitelných forem dopravy

-
druh stavby


: dešťová kanalizace (novostavba)

-         
místo stavby
      

: k.ú. Jablonné nad Orlicí (656194)
-
stavební úřad 


: Městský úřad Žamberk
-
vodoprávní úřad 

: Městský úřad Žamberk – odbor ŽP – vodní hospodářství 
- 
kraj



: Pardubický
-
stavebník


: Město Jablonné nad Orlicí
-
hlavní projektant
, část V+K
: MR projekt s.r.o.






  č.p. 3, 538 63 Stradouň

  Milan Michálek (zapsán v evidenci autorizovaných osob ČKAIT pod 

   číslem 0700776 Autorizovaný technik v oboru vodohospodářské stavby, 

   specializace stavby zdravotně technické)

2. Úvodem

V dané lokalitě, ul. Nádražní (město Jablonné nad Orlicí), bude v rámci kompletní rekonstrukce komunikace a přidružených ploch (uličního prostoru) nově vybudovaná dešťová kanalizace. Tato kanalizace bude sloužit k podchycení odvodňovacích prvků z plánované rekonstrukce místní komunikace a přilehlých zpevněných ploch (uliční vpusti a odvodňovací žlab) pomocí dešťových kanalizačních přípojek a dále budou podchyceny dešťové svody ze stávající zástavby, které jsou v současnosti z větší části vyvedeny na povrch stávajících chodníků a z části jsou napojeny do stávající jednotné kanalizace v ulici. V rámci akce dojde k napojení veškerých dešťových vod z ulice Nádražní do nové dešťové kanalizace!!! Stávající jednotná kanalizace bude dále sloužit pouze jako oddílná splašková kanalizace. Na plánovaném sběrači sběrači „A1“ bude osazen odlučovač lehkých látek na likvidaci ropných produktů z plánovaných zpevněných ploch v prostoru nádraží ČD.

Napojení nové dešťové kanalizace bude do zatrubené bezejmenné vodoteče (IDVT10170480), která je vyústěna do Tiché Orlice.
Realizací dešťové kanalizace dojde k mírnému nárůstu objemu vod na odtoku – viz. textová část A+B Průvodní a souhrnná zpráva.

Vsakování dešťových vod je zde částečně podpořeno plošným vsakem, za použití vsakovací dlažby. Pro vsakování zde nejsou vhodné podmínky z důvodu nevhodných podmínek (jílovitá zemina). 
Stávající kanalizace

Bylo zjištěno, že se v dané lokalitě ulice Nádražní nachází stávající jednotná kanalizace, která je trasově vedena v prostoru mezi chodníkem a kolejemi, ke konci se vyhýbá nádražní budově a pokračuje krajem uličního prostoru kolem objektu nádraží a dále podél komunikace směrem na Lanškroun. Tato kanalizace je v majetku a správě VaK (Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlicí, a. s.) a neplní funkci dešťové kanalizace v ul. Nádražní. 

Přítomnost dešťové kanalizace v ulici signalizuje pouze výskyt uličních vpustí (cca 12 ks – v celém rozsahu řešené částí ul. Nádražní) a také dešťové svody, které svádí dešťové vody ze střech přilehlých objektů směrem do „země“. Uliční vpusti jsou neudržované, většinou zanesené. Povrchové znaky, poklopy kanalizačních šachet, v daném místě nalezeny nebyly, což prakticky znemožňuje určit trasu, rozsah a výškové vedení kanalizace. Trasově je dešťová kanalizace s největší pravděpodobností vedena ve stávající komunikaci. Důvodem absence šachtových poklopů je, že původní povrch komunikace ze žulové dlažby byl následně potažen asfaltovým povrchem (více vrstev), při čemž došlo k zaasfaltováním poklopů šachet (tento fakt byl mimo jiné potvrzen SÚS Pk-ÚO). Bez zpřístupnění kanalizačních šachet je vyloučena kamerová prohlídka.

Vyústění dešťové kanalizace nebylo nalezeno. Ulici Nádražní kříží zatrubněná -zarámovaná vodoteč ID 10170480. Tato zarámovaná vodoteč je vedena od č.p. 13 (Komunální služby s.r.o.) směrem kolmo přes koleje, prochází pod pozemkem p.č. st. 345/1 - č.p. 290 (A. KALOUS A SPOL). Zarámování je zaústěno do Tiché Orlice – ID 10100023 (pod válcovým jezem). Do této zarámované vodoteče je s největší pravděpodobností stávající dešťová kanalizace zaústěna. Jiná varianta se vzhledem k uspořádání lokality nepředpokládá.

Dílčí dešťová kanalizace se nachází za nádražní budovou, tato kanalizace s největší pravděpodobností odvádí dešťové vody z přilehlých objektů ČD přímo do řeky. Na dané kanalizaci je osazena kanalizační šachta v chodníku u autobusové zastávky. Kanalizační šachta je hluboká (cca 4m), směrem k vodoteči podchází stávající taras.

Navrhovaná kanalizace

Je navržena nová dešťová kanalizace, která nahradí stávající dešťovou kanalizaci. Stávající dešťová  kanalizace bude zrušena. Do nové dešťové kanalizace budou podchyceny veškeré dešťové vody z lokality, jedná se o stávající dešťové svody z přilehlých objektů a o nové navrhované prvky odvodnění zpevněných ploch.

Dešťová kanalizace je navržena z materiálu PVC DN200, 250, DN400 a DN600 (min. kruhová pevnost – SN8). V rámci objektu dešťové kanalizace budou zahrnuty přípojky od jednotlivých uličních vpustí, vč. podchycení stávajících dešťových přípojek z jednotlivých stávajících objektů. Přípojky budou ze stejného materiálu jako hlavní stoky (PVC DN150 – SN8). Počet vpustí, jejich osazení a umístění je řešeno v rámci komunikací a zpevněných ploch, z důvodu členění rozpočtu jsou uliční vpusti zahrnuty do objektu dešťové kanalizace (investičně rozděleno na hlavní sběrače a přípojky od dešťových svodů - uliční vpusti a přípojky od UV). Napojení bude provedeno na odbočky, nebo přímo do revizní kanalizační šachty.
Na lomových a spojných bodech tras gravitační kanalizace a ve vzdálenosti nejvýše 50 m budou osazeny kanalizační betonové prefabrikované revizní šachty ø1m. Celý systém bude řešen jako vodotěsný. Šachty budou zakryty litinovými poklopy s nosností osazení do komunikace (40t). Sestup do šachet bude pomocí stupadel EURO dle normy DIN 19555 (kramlová s PE potahem). 
Na stoce „A1“ bude osazen odlučovač lehkých (ropných) látek – OLK. Jedná se o typový betonový prefabrikovaný odlučovač, který je vybaven vestavěnou plastovou technologií. Průtok na OLK byl spočítán na  21 l/s. OLK bude vybaven koalescencí a sorpcí, vč. havarijního uzávěru a možnosti odběru vzorků na výtoku. Bude osazen odlučovač třídy I. (GSO5/25-KB-0,34-100NS). 
S případným budováním podzemních objektu vsakování se neuvažuje, v dané lokalitě nejsou pro tuto variantu vhodné podmínky (jílovitá zemina). Vsakování vod je zde podpořeno pouze plošným vsakem za použití zpevněných ploch (parkování, odstavná místa, příp. zastávky, chodníky) z dlažeb s propustnými spárami.

V dané lokalitě dojde ke střetu se stávajícími podzemními sítěmi. Orientační podklady od stávajících sítí byly jednotlivými provozovateli poskytnuty. Výkopy v ochranných pásmech podzemních inž. sítí bude prováděno ručně a budou dodrženy požadavky jednotlivých správců sítí. Přeložky stávajících sítí se v této fázi nepředpokládají. V rámci navrhovaného území dojde také ke vzájemnému křížení nově navrhovaných sítí. Všeobecně platí, že bude dodržena prostorová norma ČSN 73 6005. 
Nejmenší dovolené vodorovné vzdálenosti při souběhu podzemních sítí v metrech (jedná se o nejmenší vzdálenosti mezi povrchy kabelů, potrubí)

	Druh sítí technického vybavení
	Silové kabely
	Sdělovací 
kabely
	Plynovodní potrubí
	vodovodní sítě
 a přípojky
	stokové sítě a 
kanalizační přípojky

	
	1 kV
	10kV
	35kV
	220kV
	
	do 0,005 MPa
	do 0,4 MPa
	
	

	vodovodní sítě a přípojky
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,5
	0,5
	---
	0,6

	stokové sítě a kanalizační přípojky
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0
	0,5
	1,0
	1,0
	0,6
	---


Nejmenší dovolené svislé vzdálenosti při souběhu podzemních sítí v metrech (jedná se o nejmenší vzdálenosti mezi povrchy kabelů, potrubí)

	Druh sítí technického vybavení
	Silové kabely
	Sdělovací 
kabely
	Plynovodní potrubí
	vodovodní sítě
 a přípojky
	stokové sítě a 
kanalizační přípojky

	
	1 kV
	10kV
	35kV
	220kV
	
	do 0,005 MPa
	do 0,4 MPa
	
	

	vodovodní sítě a přípojky
	0,4
	0,4
	0,4
	0,4
	0,2
	0,15
	0,15
	---
	0,1

	stokové sítě a kanalizační přípojky
	0,3
	0,3
	0,5
	0,5
	0,2
	0,5*
	0,5*
	0,1
	---


*) křižuje li plynovod stokové potrubí v menší vzdálenosti než 500 mm, minimálně však 150mm, opatří se plynovod z kovu trojnásobnou izolací přesahující stokové potrubí na každou stranu o 1000 mm, je li plynovod z PE opatří se chráničkou.

Výkopy pro pokládku kanalizace budou počítány od upravené zemní pláně nových komunikací (HTÚ), zásyp výkopu bude rovněž počítán po úroveň zemní pláně. Zásyp potrubí v komunikacích a zpevněných plochách bude proveden štěrkem fr.0-125 (výměna zeminy). Znovuzřízení ploch je kompletně řešeno a budováno v rámci nově navržených komunikací a zpevněných ploch. 

Stoka „A“ + „A1“

Dešťové vody z lokality budou zaústěny do zarámované vodoteče (ID 10170480) z levé strany, která je dále zaústěna do vodoteče Tichá Orlice (ID 10100023).

Stávající kanalizace odvádí dešťové vody ze střech stávajících přilehlých objektů a z uličního prostoru, tzn. z komunikace a přilehlých chodníků.

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - STÁVAJÍCÍ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, LOKALITA NAVRHOVANÉ STOKY "A+A1"

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství

	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s

	střechy (stávající svody)
	336,4
	0,03364
	1,0
	0,03364
	186
	15
	6,26

	štěrk (zpevněná plocha)
	180
	0,01800
	0,6
	0,01080
	186
	15
	2,01

	asfalt (komunikace)
	1 101,3
	0,11013
	0,8
	0,08810
	186
	15
	16,39

	dlažba beton (chodníky)
	718,2
	0,07182
	0,6
	0,04309
	186
	15
	8,02

	zeleň
	150,1
	0,01501
	0,1
	0,00150
	186
	15
	0,28

	CELKEM
	2 486,0
	0,24860
	 
	0,17714
	 
	 
	32,95

	Stávající odtokové množství ze zájmové lokality, při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, 

je 1495 m3/rok. 


Nová kanalizace, stoka „A“ bude dále odvádět dešťové vody ze střech stávajících objektů a z nově navrženého uličního prostoru. Část chodníků bude odvodněna do zeleně a dále část stávajících živičných ploch bude nahrazena dlažbou. Touto změnou dojde ze zájmového prostoru stoky „A“ k částečnému zmenšení odváděných vod do dešťové kanalizace. Do stoky „A“ bude ale zaústěna stoka „A1“, kde je nově navrženo parkoviště. Tato plocha je z hlediska hydrotechniky počítána celkově jako nový stav, nepředpokládá se totiž, že jsou tyto stávající plochy napojeny do stávající dešťové kanalizace. 

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - NOVÝ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, JABLONNÉ NAD ORLICÍ - STOKA "A+A1"
	 

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	číslo UV
	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství
	odtokové množství z UV

	 
	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s
	 

	střechy (stávající svody)
	280,0
	0,02800
	1,0
	0,02800
	186
	15
	5,21
	5,21

	UV

26
	původní asfaltová plocha (porušený povrch)
	259
	0,02590
	0,6
	0,01554
	186
	15
	2,89
	2,89

	UV

18
	komunikace - živice
	116
	0,01160
	0,8
	0,00928
	186
	15
	1,73
	1,73

	UV

18.2
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	97
	0,00970
	0,6
	0,00582
	186
	15
	1,08
	1,08

	UV

17
	komunikace - živice
	94
	0,00940
	0,8
	0,00752
	186
	15
	1,40
	1,73

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	22
	0,00220
	0,8
	0,00176
	186
	15
	0,33
	

	UV

16.1
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	54
	0,00540
	0,6
	0,00324
	186
	15
	0,60
	0,60

	UV

16.2
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	54
	0,00540
	0,6
	0,00324
	186
	15
	0,60
	0,60

	UV

16
	komunikace - živice
	97
	0,00970
	0,8
	0,00776
	186
	15
	1,44
	2,41

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	87
	0,00870
	0,6
	0,00522
	186
	15
	0,97
	

	UV

15
	komunikace - živice
	25
	0,00250
	0,8
	0,00200
	186
	15
	0,37
	0,74

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	12
	0,00120
	0,6
	0,00072
	186
	15
	0,13
	

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	16
	0,00160
	0,8
	0,00128
	186
	15
	0,24
	

	UV

14
	komunikace - živice
	158
	0,01580
	0,8
	0,01264
	186
	15
	2,35
	2,92

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	51
	0,00510
	0,6
	0,00306
	186
	15
	0,57
	

	UV

13
	komunikace - živice
	160
	0,01600
	0,8
	0,01280
	186
	15
	2,38
	3,69

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	97
	0,00970
	0,6
	0,00582
	186
	15
	1,08
	

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	15
	0,00150
	0,8
	0,00120
	186
	15
	0,22
	

	UV

12
	komunikace - živice
	113
	0,01130
	0,8
	0,00904
	186
	15
	1,68
	2,78

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	98
	0,00980
	0,6
	0,00588
	186
	15
	1,09
	

	
	stoka "A" 
	1 905,0
	0,19050
	 
	0,14182
	 
	 
	26,38
	26,38

	UV

21
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	179
	0,01790
	0,6
	0,01074
	186
	15
	2,00
	2,00

	UV

22
	komunikace - živice
	202
	0,02020
	0,8
	0,01616
	186
	15
	3,01
	4,66

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	136
	0,01360
	0,6
	0,00816
	186
	15
	1,52
	

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	9
	0,00090
	0,8
	0,00072
	186
	15
	0,13
	

	UV

23
	komunikace - živice
	118
	0,01180
	0,8
	0,00944
	186
	15
	1,76
	3,44

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	151
	0,01510
	0,6
	0,00906
	186
	15
	1,69
	


	UV

24
	komunikace - živice
	142
	0,01420
	0,8
	0,01136
	186
	15
	2,11
	4,80

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	234
	0,02340
	0,6
	0,01404
	186
	15
	2,61
	

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	5
	0,00050
	0,8
	0,00040
	186
	15
	0,07
	

	UV

25
	komunikace - živice
	180
	0,01800
	0,8
	0,01440
	186
	15
	2,68
	5,98

	
	zpevněné plochy - betonová dlažba
	64
	0,00640
	0,6
	0,00384
	186
	15
	0,71
	

	
	zpevněná plocha - štěrk
	180
	0,01800
	0,6
	0,01080
	186
	15
	2,01
	

	
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	39
	0,00390
	0,8
	0,00312
	186
	15
	0,58
	

	
	stoka "A1" celkem 
	1 639,0
	0,16390
	 
	0,11224
	 
	 
	20,88
	20,88

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	CELKEM STOKA

 "A" + "A1"
	3 544,0
	0,35440
	 
	0,25406
	 
	 
	 
	47,26

	Nové odtokové množství ze zájmové lokality stoky "A" + "A1", při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, je 2144m3/rok.  


Ze zájmového prostoru stoky „A“ + „A1“ dojde k navýšení odtoku o cca 14,3 l/s. Navýšení je způsobeno tím, že plocha nového parkoviště nebyla do výpočtu stávajícího odtoku započítávána, zájmová plocha je tímto cca o 1114 m2 větší. 

V případě potřeby regulace odtoku do vodoteče bude v KŠ před zaústěním do zarámované vodoteče osazen regulátor průtoku, nutná akumulace by byla následně vytvořena v kanalizačním potrubí.
Z DŮVODU NAVÝŠENÍ ODTOKU JE NAVRŽENA NA NAVÝŠENÝ ODTOK Z LOKALITY STOKY „A+A1“ RETENCE V POTRUBÍ, JEDNÁ SE O 14,3 l/s * 60 *15 min = 12 870 l = 12,87 m3
NÁVRH OPATŘENÍ :

Pro zdržení navýšeného odtoku z lokality je navrženo mezi KŠ1-KŠ2 potrubí DN600 a mezi KŠ2-KŠ3 potrubí DN400 akumulačního objemu vč. 2KŠ = 7,07+6,28+0,94 = 14,3 m3.

V KŠ1 bude osazen statický regulátor průtoku T DN200, maximální odtok do zatrubení z kanalizačního sběrače činí 32,95 l/sec (stávající odtok před rekonstrukcí lokality). 

Stoka „B“

Dešťové vody z lokality budou zaústěny do zarámované vodoteče (ID 10170480) z pravé strany, která je dále zaústěna do vodoteče Tichá Orlice (ID 10100023).

Stávající kanalizace odvádí dešťové vody ze střech stávajících přilehlých objektů a z uličního prostoru, tzn. z komunikace a přilehlých chodníků.

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - STÁVAJÍCÍ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, LOKALITA NAVRHOVANÉ STOKY "B"

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství

	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s

	střechy (stávající svody)
	424,0
	0,04240
	1,0
	0,04240
	186
	15
	7,89

	asfalt (komunikace)
	579,0
	0,05790
	0,8
	0,04632
	186
	15
	8,62

	dlažba beton (chodníky)
	438,0
	0,04380
	0,6
	0,02628
	186
	15
	4,89

	zeleň
	62,0
	0,00620
	0,1
	0,00062
	186
	15
	0,12

	CELKEM
	1 503,0
	0,15030
	 
	0,11562
	 
	 
	21,51

	Stávající odtokové množství ze zájmové lokality, při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, je 978 m3/rok. 


Nová kanalizace, stoka „B“ bude dále odvádět dešťové vody ze střech stávajících objektů a z nově navrženého uličního prostoru. Část nových chodníků bude odvodněna do zeleně a dále část živičných ploch bude nahrazena dlažbou. Touto změnou dojde ze zájmového prostoru stoky „B“ k částečnému zmenšení odvodňovaných ploch (cca o 170m2) a tím i zmenšení množství odváděných vod do zarámované vodoteče. 

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - NOVÝ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, JABLONNÉ NAD ORLICÍ - STOKA "B"
	 

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	číslo UV
	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství
	odtokové množství z UV

	 
	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s
	 

	střechy (stávající svody)
	424,0
	0,04240
	1,0
	0,04240
	186
	15
	7,89
	7,89

	UV

4
	komunikace - živice
	51
	0,00510
	0,8
	0,00408
	186
	15
	0,76
	0,76

	UV

4.1
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	137
	0,01370
	0,6
	0,00822
	186
	15
	1,53
	1,53

	UV

5
	komunikace - živice
	54
	0,00540
	0,8
	0,00432
	186
	15
	0,80
	1,15

	
	zpevněné plochy - betonová dlažba
	31
	0,00310
	0,6
	0,00186
	186
	15
	0,35
	

	UV

6
	komunikace - živice
	58
	0,00580
	0,8
	0,00464
	186
	15
	0,86
	1,49

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	56
	0,00560
	0,6
	0,00336
	186
	15
	0,62
	

	UV

7
	komunikace - živice
	60
	0,00600
	0,8
	0,00480
	186
	15
	0,89
	1,37

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	43
	0,00430
	0,6
	0,00258
	186
	15
	0,48
	

	UV

8
	komunikace - živice
	80
	0,00800
	0,8
	0,00640
	186
	15
	1,19
	2,26

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	96
	0,00960
	0,6
	0,00576
	186
	15
	1,07
	

	UV9
(žlab)
	zpevněné plochy - betonová dlažba
	28
	0,00280
	0,6
	0,00168
	186
	15
	0,31
	0,31

	UV

10
	komunikace - živice
	57
	0,00570
	0,8
	0,00456
	186
	15
	0,85
	0,85

	UV

11
	komunikace - živice
	96
	0,00960
	0,8
	0,00768
	186
	15
	1,43
	2,12

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	62
	0,00620
	0,6
	0,00372
	186
	15
	0,69
	

	
	stoka "B" celkem 
	1 333,0
	0,13330
	 
	0,10606
	186
	15
	19,73
	19,73

	Nové odtokové množství ze zájmové lokality, při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, je 895 m3/rok.  


Ze zájmového prostoru stoky „B“ dojde k mírnému snížení odtoku, cca o 1,8 l/s. 

Stoka „C“

Dešťové vody z lokality budou zaústěny do stávající kanalizace, která je dále zaústěna do vodoteče Tichá Orlice (ID 10100023).

Stávající kanalizace odvádí dešťové vody ze střech stávajících objektu nádraží a z uličního prostoru, tzn. z komunikace a přilehlých chodníků.

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - STÁVAJÍCÍ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, LOKALITA NAVRHOVANÉ STOKY "C"

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství

	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s

	střechy (stávající svody-pouze svody ČD)
	100,0
	0,01000
	1,0
	0,01000
	186
	15
	1,86

	asfalt (komunikace)
	550,0
	0,05500
	0,8
	0,04400
	186
	15
	8,18

	dlažba beton (chodníky)
	369,8
	0,03698
	0,6
	0,02219
	186
	15
	4,13

	zeleň
	52,0
	0,00520
	0,1
	0,00052
	186
	15
	0,10

	CELKEM
	1 071,8
	0,10718
	 
	0,07671
	 
	 
	14,27

	Stávající odtokové množství ze zájmové lokality, při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, je 

608 m3/rok. 


Nová kanalizace, stoka „C“, bude dále odvádět dešťové vody ze střech stávajících objektů a z nově navrženého uličního prostoru, část živičných ploch bude nahrazena dlažbou. 

	HYDROTECHNICKÉ VÝPOČTY - NOVÝ STAV - ULICE NÁDRAŽNÍ, JABLONNÉ NAD ORLICÍ - STOKA "C"
	 

	Celkový odtok z nově projektované plochy komunikace je vypočten v následující tabulce pro 15-min. návrhový déšť, 
s periodicitou n=0,2 (městská centra) - ombrografická stanice Červená Voda

	číslo UV
	druh povrchu
	plocha 
dílčího 
povodí
	plocha 
dílčího 
povodí
	součinitel 
odtoku
	redukovaná 
plocha
	intenzita návrhového 
deště
	doba trvání 
návrhového 
deště
	dílčí 
odtokové 
množství
	odtokové množství z UV

	 
	 
	m2
	ha
	
	ha
	l/s/ha
	min.
	l/s
	 

	střechy (stávající svody)
	100,0
	0,01000
	1,0
	0,01000
	186
	15
	1,86
	1,86

	UV

O1
	komunikace - živice
	186
	0,01860
	0,8
	0,01488
	186
	15
	2,77
	4,77

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	179
	0,01790
	0,6
	0,01074
	186
	15
	2,00
	

	UV

18.1
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	61
	0,00610
	0,6
	0,00366
	186
	15
	0,68
	0,68

	UV

19
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	59
	0,00590
	0,8
	0,00472
	186
	15
	0,88
	2,95

	
	komunikace - živice 
	95
	0,00950
	0,8
	0,00760
	186
	15
	1,41
	

	
	zpevněné plochy - betonová
	59
	0,00590
	0,6
	0,00354
	186
	15
	0,66
	

	UV

20
	zpevněné plochy - dlažba do betonu
	33
	0,00330
	0,8
	0,00264
	186
	15
	0,49
	4,22

	
	komunikace - živice 
	115
	0,01150
	0,8
	0,00920
	186
	15
	1,71
	

	
	zpevněné plochy - betonová, žulová dlažba
	181
	0,01810
	0,6
	0,01086
	186
	15
	2,02
	

	
	stoka "C" celkem 
	1 068,0
	0,10680
	 
	0,07784
	186
	15
	14,48
	14,48

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Nové odtokové množství ze zájmové lokality, při průměrném ročním srážkovém úhrnu 844 mm, je 657 m3/rok. 


Ze zájmového prostoru stoky „C“ bude bilance odtokového množství vyrovnaná.

3. Technické řešení

3.1 Zemní práce

Před zahájením zemních prací zajistí investor od uživatelů a příslušných správců vytyčení všech podzemních stávajících inženýrských sítí v prostoru staveniště. V místě napojení na stávající zatrubení bezejmenné vodoteče bude konstrukce obnažena a v místě křížení stávajících sítí s navrhovanými sběrači a přípojkami budou tyto sítě obnaženy kopanými sondami a dojde k porovnání zjištěných hodnot s hodnotami uvažovanými v projektové dokumentaci.
V prostoru výstavby objektu komunikace a zpevněných ploch dojde v rámci přípravných prací k odstranění stávajících povrchů a zeminy až na úroveň zemní pláně. Jedná se o vrstvu cca 70cm, z nichž je 450-500 mm skladba komunikace a další vrstva tl. 20cm bude sejmuta v rámci nutné výměny zeminy. Od zemní pláně budou prováděny výkopy pro pokládku dešťové kanalizace.  

Na akci byl proveden geotechnický průzkum, inženýrsko – geologický průzkum proveden nebyl, ale předpokládá se, že vlastní výkopové práce na rýhách budou prováděny převážně v zeminách tř. těžitelnosti 3-4 (jílovitá zemina, plastický jíl, zvětralé a rozpukané jílovce - slínovce). Spodní voda nebude stavbou s největší pravděpodobností zasažena, předpokládá se, že její hladina bude přibližně korespondovat s hladinou vody v přilehlé zatrubené vodoteči. V případě, že podzemní voda zastižena bude, do výkopu bude do podsypové podkladní vrstvy pod potrubí položena pracovní drenáž (perforované potrubí PE, PVC D130, podsyp z písku, resp. štěrkopísku bude nahrazen štěrkem fr.16-32mm), voda bude stažena do čerpacích studní a přečerpávána do přilehlé vodoteče. Drenáž se po provedení stavebně montážních prací zruší. 

Pažení stavebních výkopů se předpokládá v souladu s ČSN 73 3050 příložné (resp. zátažné při výskytu vysoké podzemní vody), použití se předpokládá v zastavěném území od hloubky výkopů 1,3 m. 
Na základě průzkumu bude v místech, kde jsou inženýrské sítě uloženy v tělese budoucí komunikace, provedena výměna zeminy pro zásyp potrubí (štěrk fr. 0-125 mm). 

3.2 Potrubí - gravitace
Stoky gravitační kanalizace budou provedeny z PVC DN400,300,250,200 a z PP (DN600) potrubí min. kruhové tuhosti SN8. Přípojky od dešťových svodů a uličních vpustí z PVC DN150 SN8. Všeobecně platí, že při výstavbě budou dodrženy pokyny a předpisy od konkrétního výrobce potrubí.
Postup při pokládání trubek do země
Účinná vrstva

Pro funkci trubky je nejdůležitější takzvaná účinná vrstva, což je zemina pod trubkou, vedle ní a dále v minimální tloušťce 15 cm nad horním okrajem trubky (min.10 cm nad spojem). Zemina se zde sype z přiměřené výšky a tak, aby nedošlo k poškození nebo posuvu potrubí. V celé účinné vrstvě, tj. ve vrstvách L, BO, KO (viz.vzor uložení potrubí – příloha 01.6), je dle ČSN EN 1610 nutno použít hutnitelnou zeminu neagresivní vůči materiálu trubky, bez ostrohranných částic (velmi ostré kameny, skleněné střepy); pro hladké trubky do DN 200 o zrnitosti max. 22 mm (nejlépe fr.0 - 22), od DN 250 max. 40 mm (fr. 0 - 40). V okolí trubky nesmí vzniknout dutiny. Proto se v zásypu nedají použít materiály, jež mohou během doby měnit objem nebo konzistenci - zemina obsahující kusy dřeva, kameny, led, promočená soudržná zemina, organické či rozpustné materiály, zemina smíchaná se sněhem nebo kusy zmrzlé zeminy. V místech s kolísající hladinou podzemní vody jsou nevhodné směsi s jemnými částicemi, které mohou být vymyty (štěrkopísky). 

Podloží trubek

Trubky budou uloženy do výkopu na pískovou nebo štěrkopískovou spodní vrstvu o minimální tloušťce 100 mm, v kamenitém podloží a na skále min. 150 mm. V nevazných zeminách a při vhodné zrnitosti lze pokládku provést i přímo. Zeminu není nutno hutnit, nesmí však být příliš nakypřená. Nedoporučuje se pokládat potrubí na jíly, rašelinný podklad a podobně. Podloží nesmí být zmrzlé! Úhel uložení α má být větší než 90°. Trubky musí na terénu ležet v celé délce, je nutné zabránit vzniku bodových styků, např. na výčnělcích horniny nebo na hrdlech (vyhloubení montážních jamek v okolí hrdlových spojů). Pokládka na podkladní prahy nebo přímo na beton je zakázána. Lože musí být zhotoveno před položením trubky (úprava spádu trubek podložením kameny nebo lokálním násypem hlíny není dovolena). Při silně se měnících vlastnostech zeminy (rozdílná únosnost podloží) je možno na přechodových místech použít dostatečně dlouhou přechodovou zónu z písku nebo geotextilií či geobuněk, případně jiných materiálů.

Výkop musí být při pokládce zbaven vody (statické důvody, zabránění vniku nečistot do potrubí, vč. kontroly čistoty spojů). V případě výskytu hl. podzemní vody bude do podsypové podkladní vrstvy pod potrubí položena pracovní drenáž (PVC DN130, podsyp z písku, resp. štěrkopísku bude nahrazen štěrkem fr.16-32mm), voda bude stažena do čerpacích studní a přečerpávána do místních příkopů, event. vodotečí. Drenáž se po provedení stavebně montážních prací zruší. 
Přesnost pokládky
Dovolené horizontální odchylky trubního řadu od skutečné osy stoky jsou u potrubí do DN 500 do max. 50 mm na každou stranu, nad DN 500 mm max. 80 mm (ČSN 75 6101), vertikální odchylky od kóty dna nemají přesahovat následující hodnoty:

• do sklonu potrubí 1 % . . . . . . ± 10 mm

• při sklonu nad 1 % . . . . . . . . . ± 30 mm proti kótě dna určené projektovou dokumentací

V niveletě dna nesmí vzniknout protispád. Během hutnění se trubky mohou stranově či výškově posunout - doporučuje se proto průběžná kontrola polohy, eventuelně použití vzpěr. nebo přisypání zeminou.

Poznámka: Špatné skladování nebo nerovnoměrné zahřátí trub může způsobit jejich prohnutí (lukovitost). Prohnuté trouby se nemají používat a odloží se k relaxaci tvaru. Pokud je nutno pokládat i v tomto stavu, doporučujeme položit trubky tak, aby se průhyb neprojevil v niveletě potrubí, ale v bočním směru.
Zásyp potrubí v účinné vrstvě
Zásyp bude proveden pískem nebo štěrkopískem. Násyp a hutnění se provádí po vrstvách cca 10 - 15 cm (dle účinnosti použité techniky), vždy po obou stranách trubky. Hutní se ručně, nožním dusáním nebo lehkými strojními dusadly, nad vrcholem trubky až do výšky 30 cm se nehutní. Zvláště pečlivě se má hutnit zemina do dosažení výšky alespoň jedné třetiny průměru trubky. Leží-li připojovací hrdlo odbočky výše než průběžná část, je nutné i jeho důkladné podepření zeminou. Při hutnění je nutno kontrolovat jednotlivé trubky, zda nedošlo k výškovému nebo směrovému posunu. Hutnicí nástroje nesmí narážet na stěnu potrubí. Stupeň hutnění 92% PS. Není-li pro zásyp potrubí vhodný původní materiál, musí být provedena výměna zeminy. Způsob vytahování pažení může výrazně ovlivnit statiku potrubí. Je-li vytahováno až po zhutnění příslušné vrstvy, způsobí opětovné uvolnění zeminy, proto je nejlépe vytahovat pažení po částech - vždy jen o výšku vrstvy, která se následně bude hutnit.
Potrubí uložená pod hladinou podzemní vody
Při pokládce je nutno vodu odčerpávat, jak je uvedeno výše. Po návratu vody do rýhy mohou vztlakové síly nabýt značných hodnot. Plastová potrubí velmi spolehlivě těsní a jsou lehká, potrubí se proto může zvlnit až vyplavat. Doporučuje se s tímto efektem počítat a neponechávat trubky zbytečně bez zhutněného zásypu (vrstva alespoň 50 cm). Dá se použít také přitížení (např. betonovými bloky) nebo souvislého kotvení za pomoci geotextilie, eventuelně lze po dohotovení úseku využít metodu jeho naplnění vodou.

Zasypání výkopu nad účinnou vrstvou (hlavní zásyp potrubí)
K zásypu bude použita původní zemina, případně se použije materiál, který je možno bez potíží zhutnit, přednostně hrubozrnný materiál nebo materiál se smíšeným zrnem. Je-li zaručeno pečlivé zhutnění, smí se při dodržení obsahu vody v tomto materiálu použít i další materiály. Velikost částic (kamenů) je zde do 150 mm. Nad 30 cm od vrcholu trubky se hutní i zemina nad trubkou. Těžkou hutnicí techniku lze použít až od 1 metru nad troubou.

3.3 Revizní šachty
Na lomových a spojných bodech trasy gravitační kanalizace a ve vzdálenosti nejvýše 50 m budou osazeny kanalizační betonové prefabrikované revizní šachty ø1m. Celý systém bude řešen jako vodotěsný. Šachty budou zakryty litinovými poklopy s nosností osazení do komunikace (40t), mimo komunikaci litinovými poklopy s nosností do15t. Sestup do šachet bude pomocí stupadel EURO dle normy DIN 19555 (kramlová s PE potahem). 

Na zatrubené vodoteči dle požadavku SŽDC bude provedena revizní vstupní šachta. Konstrukce vodoteče se obnaží, předpokládá se strop vodoteče z cihelné klenby (dle vstupu do zatrubení), tato bude v místě výstavby šachty odstraněna do cca Ø 1m vstupu, na stropě bude provedena vyrovnávací betonová deska pro uložení těla šachty z betonových skruží. Šachta bude vybavena stupadly vidlicovými s PE potahem. Ukončena bude vstupním poklopem D600 mm, nosností 40t.
3.4 Křížení stávajících sítí
V dané lokalitě dojde ke střetu se stávajícími podzemními sítěmi. Orientační podklady od stávajících sítí byly jednotlivými provozovateli poskytnuty. Výkopy v ochranných pásmech podzemních inž. sítí bude prováděno ručně a budou dodrženy požadavky jednotlivých správců sítí. Přeložky stávajících sítí se v této fázi nepředpokládají. V rámci navrhovaného území dojde také ke vzájemnému křížení nově navrhovaných sítí. 

Všeobecně platí, že bude dodržena prostorová norma ČSN 73 6005. 
3.5 Výměry potrubí :

	stoka
	DN
	materiál
	délka (m)

	„A“ 
	600
	PP (min. SN8)
	25,00

	
	400
	PVC (min. SN8)
	50,00

	
	250
	PVC (min. SN8)
	45,00

	
	200
	PVC (min. SN8)
	4,00

	„A1“ 
	250
	PVC (min. SN8)
	99,00

	„B“ 
	250
	PVC (min. SN8)
	68,00

	„C“ 
	250
	PVC (min. SN8)
	40,00

	Přípojky  
	150
	PVC (min. SN8)
	162,00


3.6 Znovuzřízení, komunikace a zpevněné plochy

Komunikace a zpevněné plochy jsou řešeny a budovány v rámci SO 301 – rekonstrukce místní komunikace (celého uličního prostoru).
3.7 Dešťové kanalizační přípojky

V rámci projektu dešťové kanalizace jsou řešeny dešťové kanalizační přípojky. Tyto přípojky jsou řešeny v rozsahu rekonstruovaného uličního prostoru a budou podchycovat stávající dešťové svody stávajících objektů.

V rámci stavby dojde k podchycení veškerých dešťových vod s napojením do nově budované dešťové kanalizace. V rámci přípravy stavby byl proveden průzkum za účelem zjištění a podchycení všech dešťových vod ze střech jednotlivých nemovitostí v prostoru stavby. 

Přípojky jsou navrženy z PVC DN150 (min. SN8). Minimální podélný spád je předepsaný 2% (max. do 40%). Pro uložení potrubí platí stejné postupy a předpisy jako při výstavbě hlavní stoky dešťové kanalizace (minimální krytí potrubí přípojky by mělo být 1,0m, s přihlédnutím na místní podmínky).  Napojení na stoku je provedeno buď přes odbočku, nebo na přímo do kanalizační šachty (odbočky i KŠ jsou součástí hlavní stoky). Součástí přípojky jsou lapače střešních splavenin (gajgry)
3.8 Uliční vpusti a žlaby

Uliční vpusti a odvodňovací žlab u UV9 jsou nově osazeny v rámci objektu SO 301, součástí dešťové kanalizace je napojení těchto uličních vpustí a odvodňovacího žlabu na hlavní stoku dešťové kanalizace pomocí dešťových kanalizačních přípojek. 

Do některých uličních vpustí jsou napojeny odvodňovací drény pláně komunikace DN150 osazené v rámci výstavby komunikace, v případě napojení 2 ks drénu do UV bude 2 drén vyříznut do prefabrikátu vpusti na stavbě.
Odvodňovací žlab podchycený přípojkou od UV9 – HAURATON – faserfix super100 vč.příslušenství je nákladpvě zahrnut do SO301 Dešťová kanalizace, podobjektu SO 301.1 - uličních vpustí. 
U UV19 na stoce „C“ bude na přípojce od UV osazeno koleno 150/90° - zaústění kolmo na stoku před KŠ13.
3.8 Napojení stoky „A a B“ do zatrubení
Bude provedeno odhalení stěny konstrukce zatrubení, předpokladá se, že stěny jsou tvořeny zdí vykládanou obkladem ze žuly, v místě připojení plastového potrubí budou do zdi osazeny šachtové vložky DN250, resp. DN200, tyto budou zality cementovou maltou. Přes tyto vložky budou osazeny trubky jednotlivých sběračů.
3.9 Lapol ORL
Na stoce „A1“ bude osazen odlučovač lehkých (ropných) látek – OLK. Jedná se o typový betonový prefabrikovaný odlučovač, který je vybaven vestavěnou plastovou technologií. Průtok na OLK byl spočítán na  21 l/s. OLK bude vybaven koalescencí a sorpcí, vč. havarijního uzávěru a možnosti odběru vzorků na výtoku. Bude osazen odlučovač třídy I. (GSO5/25-KB-0,34-100NS). 
4. Závěr

Před zásypem stavební rýhy bude provedena zkouška nepropustnosti kanalizace, resp. kamerová prohlídka. 
Při provádění stavebních prací je třeba dbát bezpečnosti práce a respektovat tyto normy :

Zákon č. 309/2006 Sb., kterým se upravují další požadavky bezpečnosti a ochrany zdraví při práci v pracovněprávních vztazích a o zajištění bezpečnosti a ochrany zdraví při činnosti nebo poskytování služeb mimo pracovněprávní vztahy (zákon o zajištění dalších podmínek bezpečnosti a ochrany zdraví při práci)

NV 101/2005 Sb. O podrobnějších požadavcích na pracoviště a pracovní prostředí, ve znění pozdějších předpisů

NV 362/2005 Sb. O bližších požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na pracovištích s nebezpečím pádu z výšky nebo do hloubky, ve znění pozdějších předpisů

NV 591/2006 Sb. o bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu zdraví při práci na      staveništích, ve znění pozdějších  předpisů

- ČSN 75 6909 Zkoušky vodotěsnosti stok

- ČSN 73 3050 Zemní práce. Všeobecné ustanovení.

- ČSN 34 1010 Všeobecné předpisy pro ochranu před nebezpečným dotykovým napětím

- ČSN 34 1390 Předpisy pro ochranu před bleskem

-   ON 72 1005 Míra zhutnění zemin v tělese komunikace

- ČSN 72 1006 Kontrola zhutnění zemin a sypanin 

- ČSN 73 6005 Prostorová úprava vedení tech. vybavení

- ČSN EN 1610 Provádění stok a kanalizačních přípojek a jejich zkoušení

- ČSN EN 752  Odvodňovací systémy vně budov

- EN    752-x     Venkovní systémy stokových sítí a kanalizačních přípojek (ČSN 75 6101 Stokové sítě 
                         a kanalizační přípojky)

- ČSN 01 3463 Výkresy inženýrských staveb – výkresy kanalizace

- ČSN 75 6101 Stokové sítě a kanalizační přípojky
- Zákon č. 254/2001 Sb. o vodách

- Vyhl. č. 173/1995 Sb.

- Vyhl. č. 177/1995 Sb. 

- Vyhl. 48/1982 Sb., kterou se stanoví základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a tech. zařízení, ve znění pozdějších předpisů

- Předpis č. 274/2001 Sb.Zákon o vodovodech a kanalizacích pro veřejnou potřebu a o změně některých zákonů (zákon o vodovodech a kanalizacích).

Upozornění pro zhotovitele :
· provést kopané sondy k obnažení veškerých podzemních inženýrských sítí v prostoru stavby. Všechny tyto hodnoty budou porovnány s PD, v případě kolize přizvat projektanta a investora, event. přizpůsobit výškově niveletu návrhu kanalizace.

· provést sondy za účelem zjištění skutečných hodnot v místech napojení nové kanalizace sběračů „A+B“ na stávající zatrubenou vodoteč. 

Ve Stradouni 12.2018



Michálek Milan,projektant
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