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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty
Datum : duben 2018

Hydrotechnické vypocéty

Obsah vypoéta :

Titulni list
Udaje CHMU
Algoritmus k hydrotechnickym vypoc¢tim
Vypocet rovnomérného a nerovnomérného proudeéni
Vypocet pratoku pies Sirokou korunu — vtok do propustkt
Vodni skok
Schéma rozmisteéni pri¢nych profilt zavedenych do vypoétu
Schéma navrhované rekonstrukce mostu
Stanoveni kéty hladiny v mostnim profilu v soucasnosti pii prachodu Q100 lokalitou
Vypocet prabéhu hladiny pifi Q1oosous
Schéma podélného profilu v souc¢asnosti pro Q1oosous
Schéma priénych ez zavedenych do vypoéta v soucasnosti pro Q1oosous
Stanoveni kéty hladiny v mostnim profilu po rekonstrukci pii prachodu Q10 lokalitou
Vypocet prabéhu hladiny pii Q1oonavrh
Schéma podélného profilu po rekonstrukci pro Qioonavrh
Schéma podélného profilu po rekonstrukci pro Qioonavrh — porovnani hladin

VW

Schéma pri¢nych fezu zavedenych do vypocta po rekonstrukci pro Qioonavrh

Vstupni Gdaje do hydrotechnickych vypocti byly ziskany z aktualniho
tachymetrického zaméreni posuzované lokality piedané zadavatelem posudku, dale
byly predany aktualni Gdaje CHMU a pro posouzeni navrhované rekonstrukce byly
zadavatelem poskytnuty v elektronické podobé hlavni vykresy jim zpracovavaného
projektu.

Jako vypoc¢tovy model byl zvolen produkt HYDROCHECK, ktery pracuje jako 1D
model s ustdlenym nerovnomérnym proudénim v korytech a inundacich a dale
dovoluje provadét vypocty objektt na toku. Drsnostni parametry v koryté pro vypocet
byly voleny ve dné n= 0,035 a na svazich n=0,045, coz je pIné odpovidajici danym
podminkam lokalite.

Daéle doloZené hydrotechnické vypocty jsou uvedeny chronologicky natolik
postupné a piehledné, Ze k nim neni pfipojovan jiz dalsi komenta#, mira prinosu
rekonstruovaneho mostu pii prachodu Qioo lokalitou je ve vypoctech transparentné
uvedena.
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Titulnf list

Néazev stavby

Zadavatel posudku
a zhotovitel PD

Misto stavby
Katastralni Gzemi

Tok

Cislo hydrologického poiadi :

Kraj
Stavebni Ufad

Povéieny Giad
s rozSitenou pravomoci

Zpracovatel posudku

Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175

566 01 Vysoké Myto
Prosetin

Prosetin

Mrakotinsky potok

1-03-03-0740
Pardubicky

Skute¢

Chrudim

Agroprojekce Litomysl, s. r. 0.
Rokycanova 114/1V, 566 01 Vysoké Myto
ICO 64255611
Statutarni zastupce :

Ing. Jakoubek Jaroslav, jednatel spole¢nosti
Zodpovedny projektant :

Ing. Jakoubek Jaroslav
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Udaje CHMU
o1 @ =
HYDROMETEOROLOGICKY POBOGKA HRADEC KRALOVE
A UsTAV

WAL DOPISIN: objednavka OV-171/2016
rakdzkove Cislo 16-1446-3 MDS projekt s.5.0.
DORUCEN DNE: 23.11.2016

Fidrsterova C.p. 175
MASE INACKA: P16012489/55]

SPIEOVA ZMACKA- 515011983 566 01 Yysoké Myto

WYRIZUIE: Ing, Ededika Sedidfkovd
CATUMN: 612 2016

TELEFON; 485 705 032

E-BAIL: zdenasediackova@chmi.cz

LOGICKE UDAJE

Na vaii Fadost Vam zasitime pofadovand rakladni hydrologicke tdaje podie 5N 75 1400 pre:

Vodnf tok Mrdkatinsky potok

Cisla hydrologického poFadi | 1-03-03-0740-0-00

Profil Cejrov - most ev.£. 3061-2

Saufadnice v 5 JTSK ®=-637346 m y =- 1083920 m

Placha povodi 4" 7,08 | km’

Dlouhodobd primérmd rocni vwika sraiek na povod| 2, mamena mim

Dlouhodob primérmy pratok 4, i 15! | Wida
M-denn| prifoky D™ Is!

30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 354| thida

Mlatd priitnky 0, mist
1 3 5 10 20 50 100 tida
1,64 2.74 4,65 6,48 864 | 1241 15,1 i

Demishen 4100102, 803 11 Hrades Krilows - Suobodng Dvary
EEL: 485 T8 011, fax: 498 704 001, a-mad hradecdchmi.cz

1 DOD20EEs, DE: CZOO0I085S, nejsme plilei DPH
G0 BATI2041/0100, www chmicz
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty
Datum : duben 2018

V hydrotechnickych vypoétech byly pouzivany nasledujici vzorce a teze :

Vypoéet rovnomérného a nerovnomeérného proudéni v obecnych korytech

Postup vypocétu v profilu, ktery je rozdéleny na ngkolik dil¢ich ¢asti. Pokud by byl profil nedéleny, je
automaticky postup shodny, pouze s tim rozdilem, Ze cely profil je tvoren jedinou diléi ¢ésti.

Zaved'mé tyto indexy :

i — i-ty dil¢i projekt

j — j-ta usecka omoceného obvodu v dil¢im profilu

k — celkovy pocet dil¢ich profila

Vypoctovy algoritmus nejprve pro zadanou hladinu (resp. pro okamZitou hladinu v kazdém
iteraénim kroku) nalezne jeji praseciky s piislusnym, obrysem dil¢ich profila a urci pro kazdy
dil¢i profil zakladni geometrické Udaje.

Bi Sitka v hlading

Si prato¢na plocha

Oi omoceny obvod

Ri hydraulicky polomér

Ti hloubka teZiste dil¢iho profilu k hlading

n = (Oi X2 (nije X Oij)jye

Oi Y Oij (omoceny obvod)

e exponent nabyvajici hodnoty 1,2 nebo 3/2 podle n

Rychlostni soucinitel Ci dle riznych autort (viz dale)

B=YBi, S=YSi, 0=Y0; K=Y K;

Celkové hodnoty n, c

c=(Yc Ki)/K

Celkova hodnota hloubky téZiste pratocné plochy T

T=(XTi Si)/S

Neni-li zadan sklon J, piedevSim u nerovnomérného proudéni,pak

J = QYK?
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty
Datum : duben 2018

Rychlosti vi a pratoky

iV (RiJ)
Vi Si

Vi

Qi

Coriolisovo ¢islo ai, Froudovo ¢islo FRi a Boussinesqovo ¢islo Bi (viz. dale)

Er= || & Q’ b,
I gS’

Celkovéa hodnota pritoku Q

Q= 2Qi

Celkové hodnoty v, a, Fr, B
v=(>YviKi)/K

Fr=( YFriKi)/K

Vypoéet rychlostniho souginitele C
mozny dle riznych autoria

P#imé vzorce :

- Manninguiv vzorec :

Ci :i Ri%3
n;

platnost : 0,001 <n;
0,3m <Rj < 5m

- Pavlovského vzorec :

C, Ly R,

n.

kde y = 2,5xVni—0,13-0,75 x (\ni - 0.1)

platnost : 0,001 <n; < 0.04
0,Im <Rj <3m

- Agroskinav vzorec :
C, =17,72 X(M + log Rij

platnost : 0,009 < n;
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% el Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Nepiimé vzorce :

- Stricklerav vzorec :
1_21
n ks
1
C=—xX Ri%3
n

platnost : 4,3 <Ri/ks < 276

- Martincuyv vzorec :

C, =17,72 x(O,?? + log dR—'j

50
platnost: 0,15m <R;j < 2,25m
0,004m <dsp <0,25m

Pozndmka : vztah byl odvozen z méteni na ceskych fekach

- Mostkovuyv vzorec :

C, =22xlog&+9,5x£+1,5
Kk R;

Program disponuje tfemi moznostmi aplikace zadani a vypocta Coriolisova ¢isla ,,alfa“.

Obecné v jednotlivych prouzcich :
1 .

Vi =— X4i X hij%r
nij

m

Q"i = X (Vsij X hij X aBj)

ki :g,i

Q;
Vsij = Ki X Vsij

[Lu%ds [, u’ds
=V x Q T VxS

v2xQ vix S
1 m
o :W X jz_l(dsij X Vg; X hy X ABij)
i XV
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% el Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Celoprofilova hodnota o se pak vypocte z dilgich hodnot a; jako primér vazeny dil¢imi moduly pratoku K.

Prvni metoda - ru¢ni zaddvani — viz. vyse
Druha metoda - alfa-—svis = 1
Tteti metoda - alfa—svis = f(y,n)

1 "/ 62642xn, 2"
0L :—xf/1+—"x 1+In—=| dz
hy o h, e h

ij

Vypocet Boussinesqova &isla B

B_IS u?ds [, u®ds
vZxS v¥xQ

tedy

L 3 2Xh, x ,B;)
ﬂl_Q-XV- Xj—l sij X Vsij Xy X 4B
B=(XB K)/K
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty
Datum : duben 2018

Vypoéet priatoku pies Sirokou korunu

Siroké koruna

Schéma podélného fezu jezovym télesem s vyznacenim dale pouzivanych veligin

Obvyklé reSeni jezovych téles vychazi ze znamé zakladni rovnice :

_ — — *_ JR— _
[
1 : 1
I | I W
SRR PO | : ! |
! ' ! [ |
I
hn: I ! v, : h' :Il.1 Ihz lhd
I 1 — —— | |
S . . — — —
| . 1 . | |
Lt S}t s |
1 = |
& A
Q= ¢):bn hr (Zg (ho - hr))
Q  pratok (m¥/s)
@c  upraveny soucinitel rychlosti, gc = ¢ e/V (02 (e — 1) + 1)
0] tabulkova hodnota souginitele rychlosti podle vlastnosti jezu, zadana obsluhou ve formulafi
& tabulkova hodnota souginitele boéniho zdZeni podle vlastnosti jezu
g <1, zadana obsluhou ve formulati. Neni-li bo¢ni zGZeni, je e = 1 a tudiz
Pc=0
bn nahradni Sitka prelivu pii hloubce h; (tj. Sitka obdéInikového prelivu se stejnou prittoénou plochou pfi dané
hloubce) (m)
g tihové zrychleni (m/s?)

hr fidici hloubka (m)
ho ho = h + heg
h piepadova vyska (m)
hoa  rychlostni vyska (m) : hod = o Vo?/2g
Vo piitokova rychlost (m/s)

a Coriolisovo ¢islo v hornim profilu
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% el Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Ridici hloubka h; je raizné vy¢islovana s ohledem na zatopeni takto :
dokonaly piepad hr=h; =1 ho
zatopeny piepad h; = h,

kriterium zatopeni h,>h2=¢ ho

h,  pievyseni dolni hladiny nad korunou piepadu (m)
g1 8= 2¢l-1) e
g & =202+ 202 (292 - 1))

VétSina ¢lent vyrazu na pravé strang rovnice neni bohuzel konstantni. Nékteré z nich zavisi p¥imo ¢i
neptimo na hodnoté pritoku Q, takZe vyteSeni rovnice vyZzaduje iteraci. Pti kazdém itera¢nim kroku je
piitom tieba vyhodnocovat kriterium zatopeni a pouZivat tomu odpovidajici variantu rovnice.
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Datum : duben 2018

Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

%L\bvuy%\ g sra

Vodni skok

T = =,

+— 71 - — 1 - B s S ——
| uvaz
2ag
El u{_vi
23 /‘\;I
C_’ IE2
,2
>
* + 's »

|

Vzajemné hloubky vodniho skoku yi a y» v koryt& s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

Vodni skok s dnovym rezimem

Vodni skok prosty vznika pii hloubce y. > (1,3 +1,4) y«

Funkce vodniho skoku

0 (y), odvozena z véty o hybnostech pro objem vody mezi praiezy 1 a 2 (viz obrazek)

BQ*
0(y) =5 +2,S
g
Kde B Boussinesquovo ¢islo (B = 1,0)
S plocha praiezu
Zr hloubka t&zist¢ prarezu

Minimum 0 (y) je pfi

BQ* _s
g B

Kde B Sitka v hlading

10
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Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty
Datum : duben 2018

Vzajemné hloubky vodniho skoku

y1 ays v koryté s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

yz%[_l"'

By L iR

kde q mérny priitok q= % (m?s?)

Frs Froudovo ¢&islo bystiinného pohybu Fr, =——

Délka vodniho skoku prostého

z fady vzorci uvadime :
- podle Smetany Is=6 (y2—y1)
- podle Pavliovského 1s=10,5[4,5y2 + 5 (Y2 - y1)]

Rozdil y, — y1 nazyvame vyskou vodniho skoku.

Ztrata energie

(energetické vysky ve vodnim skoku prostém Zs pii a = = 1,0

7 -2 =¥)°
4y.Y,

Vodni skok vinovity

Vznika pti y2 < (1,3 + 1,4) Yk

Druhou vzajemnou hloubku vypocéteme ze vztahu ys = y1 Fr«

Vodni skok vzduty

Vznika pii hloubce vody yq v prafezu druhé vzajemné hloubky vétsi nez y,. Mira vzduti

Ve

VZ

9

Délku vodniho skoku vzdutého uréime podle Pikalova

|5i36y2
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%““TD Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypoéty

Datum : duben 2018

Schéma rozmisténi priénych profild 0
zavedenych do vypoétu

A
-
s
A
A
X
"
&
- A
o
-
v,
-
b,
n P~
)
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%“”@ i > Akce : Rekonstrukce mostu ev.¢. 3061-2 Prosetin — hydrovypocty

Datum : duben 2018

Schéma navrhované rekonstrukre mostu

FEVES ML REETRRGE ..

| KD DESKs

AEMENKA CLAJES D0 BETONCVENS LUZE
e R 1 |

A 2800 m o m

0,050 00

#
e ”
] |
=2 = ELIN
i . ":: § i L
VRBATUY KOSTELEC ;:‘E" PROSETIN 1B, MON
78 MONOLITICKA. == N .
% RAMOVA DESKA | ol 3 e B
i 13 i RAEELDE
TICKA iMsa ™ T i _g,iu- g% |
- e IR #
1 -'F:EL"JF' i | LR I.
|
28, MONOLTICKA _ :
B g KAVENNA TUATES 00 SETOROWEAD) LOZE TAKLADOVA DESKA | _Lsg Be i F
\ : i x
3 1 - 305871 &
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