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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1. Prizkum

Nazev pruzkumu:

Misto prizkumu:

Datum provedeni prizkumu:

Druh pruzkumu:

1.2. Investor

Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt
Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Prizkum konstrukce a podlozZi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku
Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova

Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
Okres Chrudim
Pardubicky kraj

Duben 2020 / Kvéten 2021

Stanoveni skladby konstrukce a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodiku

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Doubravice 98
533 53 Pardubice

IC:V 000 85 301
DIC: CZ 000 85 301
1.3. Zpracovatel

DSP a.s.

Kosténice 111
530 02 Kosténice

IC: 27555917
DIC: CZ 27555917

Odpovédny zpracovatel:

Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

CKAIT 0701216

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -3-
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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a ° S o Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

2. PODKLADY

1. Objednavka investora s uvedenym pocltem a mistem pozadovanych vyvrtl
konstrukce a podlozi vozovky.
2. Prohlidka zajmového uzemi zpracovatelem.

3. ZDUVODNENi PRUZKUMU

Vzhledem Kk pfipravované opravé Silnice [11/33810 Podhofany u Ronova, bylo
investorem pruzkumu objednano u zpracovatele provedeni prizkumu konstrukce a
podlozi vozovky formou jadrovych vyvrtl a kopané sondy a stanoveni polycyklickych
aromatickych uhlovodikt v asfaltovych smésich konstrukénich vrstev vozovek. Ke
stavajici vozovce neni k dispozici zadna projektova dokumentace, jeZz by spolehlivé
popisovala skladbu konstrukce vozovky. Nepodafilo se dohledat ani zaznamy o
provedené vystavbeé této vozovky nebo pFipadnych rekonstrukcich.

4. PROVEDENY PRUZKUM
4.1. Zakladni udaje o provedeném priizkumu

Zajmova oblast se nachazi na Silnici 111/33810 Podhofany u Ronova, okres Chrudim,
Pardubicky kraj. Cilem prizkumu bylo stanoveni tloustky konstrukénich vrstev a
podlozi vozovky, rozbor asfaltovych vrstev pro zatfidéni do kvalitativni tridy
znovuziskané asfaltové smési vozovky (stanoveni polycyklickych aromatickych
uhlovodikd) pozemni komunikace v zajmovém useku formou jadrovych vyvrtl a
kopanych sond.

Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 1 kopana sonda na Silnici
[11/33810 Podhofany u Ronova. Mista vyvrtl a kopana sonda ve vozovce byly po
dohodé s investorem stanovena tak, aby byla reprezentativnim vzorkem stavu
vozovky. Prlizkumné vyvrty byly provedeny na celkovou tloustku konstruk&nich
vrstev vozovky, kopana sonda byla provedena na celkovou tloustku konstrukce
vozovky a aktivni zénu konstrukce vozovky. Vyvrty byly provadény ve vozovkach
s krytem z hutnénych asfaltovych vrstev. Celkova plocha zajmové oblasti
komunikace nepresahuje 10.000 mZ.

4.2. Popis stavajiciho stavu

Zajmovy usek komunikace 111/33810 Podhofany u Ronova se nachazi v provoznim
staniCeni km 11,543 — 13,110 (Usekové staniCeni km 0,000 — 1,567). ZacCatek
feSeného useku je v misté pracovni spary u kfizovatky se Silnici 1/17, konec useku je
situovan v misté pracovni spary u svislého dopravniho znaceni ,Hranice
Pardubického kraje“. Celkova délka zajmového useku je 1.567 m. Celkova plocha
zajmové oblasti komunikace nepresahuje 10.000 m?.

Stavajici vozovka s krytem z penetraCniho makadamu vykazuje znamky poruch a
nerovnosti, které zhorsuji sjizdnost komunikace, bezpecné uzivani a jizdni komfort
na komunikaci.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -4 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Odvedeni srazkovych vod z komunikace je zabezpefeno systémem podélnych a

priénych sklonl do silni¢nich pfikopU, pfipadné do pfilehlé zelené.

4.3. Popis provedeného prizkumu

Na zajmovém uUseku komunikace bylo provedeno celkem 6 jadrovych vyvrtQ
@100 mm a 1 kopana sonda. Pocet diagnostickych vyvrti a kopané sondy byl
stanoven po dohodé s investorem akce vzhledem k charakteru, délce a plose
zajmoveého useku komunikace. Situovani provedenych vyvrtl a kopané sondy je
patrné z P¥ilohy I.

Vyvrty a kopana sonda byly provadény na celkovou tloustku konstrukce vozovky tak,
aby bylo mozno spolehlivé stanovit tloustky konstrukCnich vrstev vozovky, kopana
sonda byla dale provedena do aktivni zény vozovky (do hloubky 0,32 az 0,65 m pod
stavajici niveletu komunikace). Mista a pocet provedenych vyvrti a kopanych sond
byl stanoven po dohodé s investorem a po prohlidce komunikace tak, aby méla
maximalni vypovidaci hodnotu o zajmovém useku komunikace.

PFi provadéni vyvrtd a kopané sondy nedoslo k Zzadnym negativnim skute¢nostem,
které by ovlivnily kvalitu provedenych diagnostickych praci.

Provedené vyvrty byly oznaCeny symbolem Vzorek — V1 az V6 a kopana sonda byla
oznaCena symbolem Vzorek — KS1. Znaceni bylo provedeno vzestupné ve sméru
Podhofany u Ronova — Pfeloug, tj. proti sméru provozniho stani¢eni komunikace.

Protokoly z provedenych laboratornich zkou$ek asfaltovych vrstev vozovky
(stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodika — PAU) jsou uvedeny v Pfiloze Il.

Protokoly z provedenych laboratornich zkouSek podlozi vozovky (stanoveni zrnitosti,
stanoveni meze plasticity a tekutosti, Proctorova zkouska a pomér unosnosti CBR)
jsou uvedeny v Priloze IlI.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -5-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Vzorek — V1

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
pravy jizdni pruh vozovky (smér Pfelouc)
km 0,177 00
1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 20mm PR Postfik regeneracni
60mm PM Penetracni makadam
50mm PM Penetracni makadam

300mm S Stérk (frakce 0/32)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 430 mm

Fotodokumentace Vzorku - V1:

Obr. 1 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (in situ).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -6 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 2 - Jadro vyvrtu Vzorek — V1 (laborator).

__ VZOREK -V1

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -7 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek - V2

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
levy jizdni pruh vozovky (smér Prelouc)
km 0,425 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vilevo

Konstrukce vozovky: 10mm PR Postfik regeneracni
1M10mm  PM Penetracni makadam
31 0mm S Stérk (frakce 0/63)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 430 mm

Fotodokumentace Vzorku — V2:

Obr. 3 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (in situ).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -8 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 4 - Jadro vyvrtu Vzorek — V2 (laborator).

- VZOREK -V2

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -9 .
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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Vzorek - V3

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
pravy jizdni pruh vozovky (smér Pfelouc)
km 0,641 00
1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

Konstrukce vozovky: 5mm PR Postfik regeneracni
25mm  PM Penetracni makadam (rozpadly)
350mm S Stérk (frakce 0/32)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 380 mm

Fotodokumentace Vzorku — V3:

Obr. 5 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (in situ).
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DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -10 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
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D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 6 - Jadro vyvrtu Vzorek — V3 (laborator).

VZOREK -V3

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -11 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Vzorek - V4

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka

konstrukce vozovky:

Fotodokumentace Vzorku — V4:

. F
W EW S T o

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt
Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova

levy jizdni pruh vozovky (smér Prelouc)
km 0,961 00
1,00 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

5mm
45 mm
75 mm
100 mm
145 mm

370 mm

PR
ACO 11
PM

PM

S

Postfik regeneracni

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Penetracni makadam

Penetracni makadam

Stérk (frakce 0/32)

Obr. 7 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (in situ).

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -12 -
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 8 - Jadro vyvrtu Vzorek — V4 (laborator).

' VZOREK - V4

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -13 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Vzorek - V5

Popis polohy vyvrtu:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka
konstrukce vozovky:

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
pravy jizdni pruh vozovky (smér Pfelouc)
km 1,291 00

1,10 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

10mm PR Postrik regeneracni
300mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)
310 mm

Fotodokumentace Vzorku - V5:

Obr. 9 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (in situ).

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -14 -
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052

IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 10 - Jadro vyvrtu Vzorek — V5 (laborator).

DSP a.s. Spoleénost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstitku -15-
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Vzorek - V6

Popis polohy vyvrtu:  Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
levy jizdni pruh vozovky (smér Prelouc)
km 1,485 00
1,20 m od zpevnéné hrany vozovky vievo

Konstrukce vozovky: 15 mm PR Postfik regeneracni
25mm  PM Penetracni makadam
300mm S Stérk (frakce 0/32)

Celkova tloustka
konstrukce vozovky: 340 mm

Fotodokumentace Vzorku — V6:

Obr. 11 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (in situ).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -16 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Obr. 12 - Jadro vyvrtu Vzorek — V6 (laborator).

_ VZOREK -V6

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -17 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



D S P Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
a . S . Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Vzorek — KS1

Popis polohy
kopané sondy:

Konstrukce vozovky:

Celkova tloustka

konstrukce vozovky:

Podlozi vozovky:

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Silnice 111/33810 Podhofany u Ronova
pravy jizdni pruh vozovky (smér Pfelouc)
km 1,133 00

0,40 m od zpevnéné hrany vozovky vpravo

20mm PR Postrik regeneracni
300mm S Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)
320 mm

Piséity jil (F4 CS)

Fotodokumentace Vzorku — KS1:

Obr. 13 — Kopana sonda Vzorek — KS1 (in situ).

DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Kosténice

Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -18 -
Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

5. VYSLEDKY PRUZKUMU

Celkem bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd @ 100 mm a 1 kopana sonda na vozovce
Silnice 111/33810 v Podhofany u Ronova.

Tab. 1 — Skladba konstrukcnich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V1.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
20 mm | PR Postfik regeneracni
60 mm | PM Penetracni makadam
v 50 mm | PM Penetracni makadam
300mm | S Stérk frakce 0/63
Celkem 430 mm

Tab. 2 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodika (PAU) Vzorek — V1.

Ukazatel PAU [mg/kg]

vavrt éfena Poznamka
Vrstvy Naméfena o
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
PR+ PM 0,85 <12 ZAS-T1
A
PM 1985 > 300 ZAS-T4

Tab. 3 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V2.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
10 mm | PR Postfik regeneracni
V2 110 mm | PM Penetracni makadam
310mm | S Stérk frakce 0/63

Celkem 430 mm

Tab. 4 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V3.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni
V3 25mm | PM Penetraéni makadam rozpadly
350 mm | S Stérk frakce 0/32

Celkem 380 mm

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -19 -
Kosténice 111 Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
530 02 Kosténice IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917



Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

DSP a.s.
Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Tab. 5 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V4.

Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
5mm | PR Postfik regeneracni
45 mm | ACO 11 Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
V4 75 mm | PM Penetracni makadam
100 mm | PM Penetracni makadam
145 mm | S Stérk frakce 0/32
Celkem 370 mm

Tab. 6 — Celkové mnoZstvi polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU) Vzorek — V4.

Ukazatel PAU [mg/kg]
Vyvrt I Poznamka
Vrstvy Namérena PP
konstrukce hodnota Kvalitativni tfida
PR + ACO 11 0,25 <12 ZAS-T1
V4 PM <0,20 <12 ZAS-T1
PM 0,24 <12 ZAS-T1
Tab. 7 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V5.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
10 mm | PR Postfik regeneracni
V5
300 mm | & Stark frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem 310 mm
Tab. 8 — Skladba konstrukénich vrstev vozovky v misté vyvrtu Vzorek — V6.
Vyvrt | Konstrukce vozovky Poznamka
15 mm | PR Postfik regeneracni
V6 25mm | PM Penetracni makadam
300mm | S Stérk frakce 0/32
Celkem 340 mm
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -20 -

Kosténice 111
530 02 Kosténice

Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 3052
IC: 275 55 917, DIC: CZ 275 55 917
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Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova
Tab. 9 — Skladba konstrukCnich vrstev vozovky v misté kopané sondy Vzorek — KS1.

Kopana

Konstrukce vozovky Poznamka
sonda
20 mm | PR Postfik regeneracni
KS1
300 mm | & Stark frakce 0/32,
zahlinéno
Celkem 320 mm
Pozn.: Podlozi vozovky — Piscity jil (F4 CS).
Tab. 10 — Charakteristiky podloZi v misté kopané sondy Vzorek — KS1.
Vzorek | Podlozi. Laboratorni €islo vzorku 025/20 Poznamka
g 3,4 %
s 35,8 %
f 60,8 %
m 35,6 %
c 25,2 %
Specifické vlastnosti (g+s+f) f=35%az65% nad ¢arou A
Trida a symbol F4 CS
Nazev zeminy Pis¢ity jil
, . Nebezpelné az vysoce
Posouzeni namrzavosti .
namrzave
K$1 Vhodnost do nasypl Podmine¢né vhodné
Vhodnost pro aktivni zénu Podminecné vhodné
Stanoveni meze tekutosti wL = 28,8 %
Stanoveni meze plasticity wp =19,2 %
Index plasticity lrp=9,6%
Optimalni vlhkost Wopt = 16,2 %
Maximalni objemova hmotnost Pdmax= 1713 kg.m
VlIhkost pfed CBR w = 16,0 % hm.
VlIhkost po CBR w = 18,0 % hm.
Stanoveni poméru unosnosti (CBR) | CBRsat96= 3,3 %
Pozn.: Hloubka odbéru podlozi 320 — 650 mm (pod Urovni stavajici nivelety).
DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -21 -
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Graf 1 — Krivka zrnitosti, Kopana sonda Vzorek — KS1.

Prizkum konstrukce vozovky a podlozi vozovky
Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt
Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

. . , Protokol &.: 062/20/DSP
DSP a.s. Zrnitost zkouseného vzorku Lab. & vz.: 025/20
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Graf 2 — Proctorova zkou$ka, Kopana sonda Vzorek — KS1.
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Maximalni objemova hmotnost py.,: 1713 [kg.m™]
Optimalni vIhKkost w,,.: 16,2 %
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a ° S o Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Graf 3 — Kalifornsky pomér tinosnosti CBR, Kopana sonda Vzorek — KS1.

Kalifornsky pomér inosnoti CBR - Vzorek KS1
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6. DOPORUCENI A ZAVER

V dubnu 2020 az kvétnu 2021 bylo provedeno 6 jadrovych vyvrtd & 100 mm a 1
kopana sonda pro urCeni skladby konstrukce a podlozi vozovky a stanoveni
polycyklickych aromatickych uhlovodikll v asfaltovych smésich konstrukénich vrstev
vozovky Silnice 111/33810 Podhofrany u Ronova. Diagnostické vyvrty a kopana sonda
byly provedeny na celkovou tloustku konstrukCnich vrstev vozovky a aktivni zény
vozovky, a to vreprezentativnich mistech zajmového uUseku komunikace.
Z diagnostického pruzkumu byla udinéna fotodokumentace a sepsana souhrnna
zprava.

Z provedeného prlizkumu, naméfenych hodnot provedenych zkou$ek a zjiSténych
charakteristik z odebranych vzork( konstrukce vozovky Ize ucinit nasledujici zavéry:

Konstrukce a podloZi vozovky

- Zprovedenych laboratornich zkou$ek a rozboru vyplyva, zZe v podlozi
vozovky (aktivni zéné vozovky) se nachazeji zeminy, které Ize zaradit jako:
pis¢ity jil (F4 CS).

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku -23 -
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a S Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt

Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Ze stanoveni zrnitosti odebranych vzorkl zemin podloZi Ize konstatovat, Ze se
jedna o nebezpeéné az vysoce namrzavé. Tyto zeminy jsou podmine¢né

vhodné do podlozi a aktivni z6ny vozovky.

- Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity bylo mozné stanovit
na odebraném Vzorku — KS1. Mez tekutosti byla naméfena 28,8 %.
Namérené hodnoty nepresahovaly 35 %, a proto byly tyto vzorky
specifikovany jako zeminy s nizkou plasticitou. Jedna se o zeminy se
zastoupenim jemnych ¢astic 35 % az 65 %.

- Stanoveni optimalni vlhkosti pfi maximalni mire zhutnéni bylo provedeno
na Vzorku — KS1.
= Naméfena hodnota optimalni vihkosti u Vzorku — KS1 byla stanovena
16,2 % pfi maximalni objemové hmotnosti 1713 kg.m=3.

- Stanoveni kalifornského poméru unosnosti CBR bylo provedeno na Vzorku
- KS1.

= Namérfena hodnota kalifornského poméru unosnosti CBR Vzorku —

KS1 byla 3,3 %. Namérena hodnota kalifornského poméru

unosnosti CBR Vzorku — KS1 nesplnuje pozadavek na minimalni

hodnotu poméru unosnosti CBRmin_ = 15 %, pozadovanou TP 170

Navrhovani konstrukci vozovek, jako minimalni hodnotu tohoto poméru
unosnosti CBR pro nejmeéné pfiznivy pfipad podlozi vozovky typu PIII.

Dle namérenych hodnot kalifornského poméru unosnosti CBR byl
Vzorek — KS1 specifikovan jako podlozi typu PIIl. Vzorek — KS1 nespliiuje
pozadavek na minimalni_hodnotu poméru unosnosti CBRmin = 15 %, z
tohoto dlivodu je tato zemina podmine¢né nevhodna pfi pouziti do
aktivni zéony vozovky.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (dle Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.)

Na zakladé Vyhlasky ¢. 130/2019 Sb., Prilohy ¢é. 1 Celkové mnozstvi
polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), Ize odebrané vzorky:

Vzorek — V1 vrstvu V1-1 (PR + PM) zaradit do tridy ZAS-T1
vrstvu V1-2 (PM) zaradit do tfidy ZAS-T4
Vzorek — V4 vrstvu V4-1 (PR + ACO 11): zaradit do tridy ZAS-T1
vrstvu V4-2 (PM) zaradit do tridy ZAS-T1
vrstvu V4-3 (PM) zaradit do tridy ZAS-T1

Provedeny prizkum muze slouzit jako podklad pro navrh opravy konstrukce vozovky
Silnice 111/33810 v zajmovém useku komunikace Podhofany u Ronova — hranice
Pardubickeého kraje.

Kosténice, duben 2020 / kvéten 2021 Ing. Jakub Fort
Ing. FrantiSek Haburaj, Ph.D.

DSP a.s. Spole¢nost DSP a.s. je vedena u obchodniho rejstiiku - -
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DSP a.s.
Kosténice 111
530 02 Pardubice

Datum: 05.05.21

Véc:  Vyrok o shodé k protokolu o zkousce
Cislo Oznadeni Ukazatel | NaméFena

vzorku vzorku (mg/kg) hodnota Kvalitativni

tiida
ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4

2910 Vi-1 PAU 0.85 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
2911 Vi-2 PAU 1985 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
2912 V4-1 PAU 0.25 <12 12<x<25 | 25<x<300 >300
2913 V4-2 PAU <0.20 <12 12<x<25 | 25<x<300 > 300
2914 V4-3 PAU 0.24 <12 12<x=25 | 25<x%<300 > 300

Na zakladé Sbirky zakont ¢.130/2019 Pfilohy ¢.1 Celkové mnozstvi polyaromatickych uhlovodikii (PAU) jsou

vzorky €.2910, 2912, 2913, 2914 zafazeny jako ZAS-T1, vzorek €.2911 jako ZAS-T4.

Nejistota mé&feni pii vyroku o shodé& neni zohlediiovana. Hodnoceni je provedeno jako porovnéni laboratorniho
vysledku s limitem uvedenym v pfisludné legislativé.

Priloha: Protokol ¢. 1703/21

Schvalil: In

uzana Voprialova

vedouci laboratofe
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Protokol o zkousce ¢.1703/21

Misto provedeni analyz - Laboratof ENVIREX spol. s r.o. Chotébof
Lab.¢isla vzorkua 2 2910 -2914
Zadavatel : DSP a.s., Kosténice 111,

530 02 Pardubice

Lokalita - Podhotany u Ronova
Silnice 111/33810

Objednavka 3 prubézna

Odbér : zadavatel

vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat

Datum piijeti vzorku : 27.04.21

Datum provedeni analyz - 27.04.21 - 05.05.21
Termin dodani vysledku - maximalné do 14 dnt
Pocet stran protokolu - 6

Vysledky oznatené " S " byly ziskany subdodavkou.
Metody s kddem ukoné¢enym " N " jsou mimo rozsah akreditace.
Pokud provadi odbér vzorku pracovnik laboratofe, jednd se o odbér v rozsahu akreditace.

Poznamka:

Roz3ifend nejistota charakterizuje interval hodnot, ve kterém lze s pravdépodobnosti 95 % ocekéavat

skute¢nou hodnotu naméfené resp. vypoctené velic¢iny. Je vyjadien jako dvojnasobek odhadu relativni smérodatné odchylky
méfené veli¢iny. Nezahrnuje nejistotu vzorkovani.
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1.Analyzy:
Oznaceni Podhotany u Ronova, silnice 111/33810, asfaltova smés V 1 - 1
Lab.¢islo
Material
Odber
analyt jednotka zjisténa rozsifena kad
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.19 +30% PAU-2
Acenaften mg/kg 0.26 +30% PAU-2
Acenaftylen mg/kg < 0.20 CH-43
Fluoren mg/kg 0.10 +30% PAU-2
Fenantren mg/kg 0.12 +30% PAU-2
Antracen mg/kg 0.017 +30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.087 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.038 +30% PAU-2
Benzo(a)antracen mg/kg 0.011 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 0.012 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Dibenzo(a,h)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 0.85 +30% PAU-2, CH-43
Susina %o 98.33 +7% S-1
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Oznaceni Podhotany u Ronova, silnice 111/33810, asfaltova smé&s V 1 - 2
Lab.¢islo
Material
Odbér
analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 304 +30% PAU-2
Acenaften mg/kg 157 +30% PAU-2
Acenaftylen mg/kg 45.6 +30% CH-43
Fluoren mg/kg 138 +30% PAU-2
Fenantren mg/kg 482 +30% PAU-2
Antracen mg/kg 92.0 +30% PAU-2
Fluoranthen mg/kg 323 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 230 +30% PAU-2
Benzo(a)antracen mg/kg 60.5 +30% PAU-2
Chrysen mg/kg 34.3 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 37.2 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 15.4 +30% PAU-2
Benzo(a)pyren mg/kg 28.9 +30% PAU-2
Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 8.54 +30% PAU-2
Benzo(ghi)perylen mg/kg 152 +30% PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 13.3 +30% PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 1985 +30% PAU-2, CH-43
SuSina % 98.57 +7% S-1
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Oznaceni Podhofany u Ronova, silnice I11/33810, asfaltova smés V 4 - 1
Lab.&islo
Materidl
Odbér
analyt jednotka zjisténa rozsifend kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susiné
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.012 +30% PAU-2
Acenaften mg/kg 0.083 +30% PAU-2
Acenaftylen mg’kg < 0.20 CH-43
Fluoren mgkg < 0.010 PAU-2
Fenantren mg/kg 0.019 +30% PAU-2
Antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.048 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.028 +30% PAU-2
Benzo(a)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.022 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Dibenzo(a,h)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikil) mg/kg 0.25 +30% PAU-2, CH-43
Susina % 98.97 +7% S-1
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Oznaceni Podhotany u Ronova, silnice 111/33810, asfaltova smés V 4 - 2
Lab.¢islo
Material
Odbér
analyt jednotka zjisténa roz8ifena kod
hodnota nejistota metody
ve 100% susing
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Naftalen mg/kg 0.013 +30% PAU-2
Acenaften mg/kg 0.018 +30% PAU-2
Acenaftylen mgkg < 0.20 CH-43
Fluoren mg/kg 0.017 =30% PAU-2
Fenantren mg/kg 0.013 +30% PAU-2
Antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.019 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.010 +30% PAU-2
Benzo(a)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0.019 +30% PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Dibenzo(a,h)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodikit) mgkg < 0.20 PAU-2, CH-43
Sudina % 97.90 +7% S-1
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Oznadeni : Podhotany u Ronova, silnice 111/33810, asfaltova smé&s V 4 - 3

Lab.¢islo : 2914

Material : pevny

Odbér E PEL

analyt jednotka zjisténa rozsifena kod
hodnota nejistota metody

ve 100% susing
Polycyklické aromatické uhlovodiky

Naftalen mg/kg 0.020 +30% PAU-2
Acenaften mg/kg 0.031 +30% PAU-2
Acenaftylen mg/kg < 0.20 CH-43
Fluoren mg/kg 0.020 PAU-2
Fenantren mg/kg 0.075 +30% PAU-2
Antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Fluoranthen mg/kg 0.034 +30% PAU-2
Pyren mg/kg 0.020 +30% PAU-2
Benzo(a)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Chrysen mg/kg 0.010 +30% PAU-2
Benzo(b)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(k)fluoranthen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(a)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
Dibenzo(a,h)antracen mgkg < 0.010 PAU-2
Benzo(ghi)perylen mgkg < 0.010 PAU-2
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg < 0.010 PAU-2
PAU (Zuhlovodiki) mg/kg 0.24 PAU-2, CH-43
Susina % 97.98 +7% S-1
2.Metody:

Metodiky uloZeny v laborato¥i k nahlédnuti.

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikii metodou kapalinové chromatografie po extrakci tuhou fazi
(s fluorescenénim detektorem) dle PAU-2 &ast 2 (CSN 757554, CSN EN ISO 17993)

Stanoveni BTEX a chlorovanych alifatickych uhlovodikii metodou plynové chromatografie po separaci SPME
(s FID detektorem) dle CH-43 &ast 2 (CSN EN ISO 10301, TNV 75 7055)

Stanoveni susiny gravimetricky dle S-1 ¢ast 2 (CSN 58 0120)

3.Prohlaseni:
Tento protokol nesmi byt reprodukovan bez pisemného souhlasu laboratote ENVIREX s.r.0. Chot&bof jinak nez
cely. Vysledky se tykaji pouze pfedmétu zkousky a nenahrazuji Jiné dokumenty (napf.spravniho charakteru).

Datum vydani protokolu: 05.05.21

Protokol schvélil:\l} Zuzana Vopryaleva
vedouci laboratofes, ENYIREZ "

Toto je konec protokolu \;5 N /
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DS P DSP as. IC: 275 55917
a . S . Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55917

Stanoveni zrnitosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017,
mez tekutosti dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018, Lab. ¢. vzorku:
mez plasticity dle CSN CEN ISO/TS 17892-12:2018 025/20
Protokol o zkousce ¢.: 062/20/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

Datum odbéru: 21.04.2020
ZkouSeno dne: 27.04. - 06.05.2020

Stanoveni zritosti - prosévani a sedimentace dle CSN CEN ISO/TS 17892-4:2017

Sito | Propady na sitech
[mm] [%] Zrnitost zkouSeného vzorku
125 100,0 100
63 100,0 —
315 100,0 90 1 7
22 ’4 100 ’0 80 + Vysoce namrzavé / Namrzavé podle pribéhu Eary
— zrnitosti pod 0,01 mm
16 100,0 [E 70 | / P L
8 99,5 9] /
4 98'7 E 60 ] Nebezpeén/
2 96’6 §' 50 | namrzavé
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05 92,0 S 40 A ~
0,25 84,7 2 30 < fhidieaiel 9
0,125 71,7 o 20 Erefient
0,063 60,8 | e

0,0240 46,0 10 7 // Nenamrzavé

0,0148 41,8 0 —

g’gggé gg'g 0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000

0:0042 31,2 Velikost zrn [mm]

0,0027 27,0 . .

00015 54.9 Diagram plasticity (Castice < 0,4 mm) extrémné
* pozn.: zdanliva hustota jemn. ¢astic 70 nizkda stfedni vysoka velmi vysoka vysoka
stanovena odhadem p; = 2,65 Mg/m®

SloZeni zeminy [%] 60
3,4 <
2 35,8 <. 50 5 fld)ls\
f 08 || = it M\M
m 35,6 2% ' (ap\\v/
w0
c 25,2 25 / &
=< .
Stanoveni meze tekutosti a - HLINA
plasticity CSN CEN ISO/TS £ 20
17892-12:2018 0
Wi %] 28 || O ———_ _ _ L=
wp [%] 19,2 0
15 [%] 9,6 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
* pozn.: wi_[%] stanoveno na kuzelu VIhkost na mezi tekutosti WL [%]
80 g/30°

Klasifikace a ozna¢eni zeminy CSN 73 6133:2010

vhodnost pro podloZi vozovky (pro aktivni zonu) podmineéné vhodné
Piscity jil F4 CS vhodnost ,dO nasypu poiinvlinveéné vhodné ’
posouzeni na namrzavost nebezpecné az vysoce namrzaveé
specifické vlastnosti f=15% az 35% (g+s+f) nad Carou A
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Foft, Iva Foitova
V Kosténicich dne: 07.05.2020

List: 1/1
konec protokolu
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DS P DSP a.s. IC: 275 55917
a.S. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ 275 55 917
Stanoveni zhutnitelnosti
CSN EN 13286-2:2011, Lab. &. vzorku:
Metoda A - PROCTOR STANDARD 025/20
Protokol o zkousSce ¢.: 063/20/DSP Vzorek KS1

Objednatel:
Nazev akce:

Datum odbéru:
Zkous$eno dne:

Sprava a tdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova

21.04.2020

04.05. - 05.05.2020

Objem mozdife &.1: vV 928,2 cm®
Hmotnost Objemova . ,
Ob
Hmotnost | mozdife s Hmotnpst HmotnE)st Hmotnost | Hmotnost | hmotnost | Vihkost vihy Jemova
" " rw Hmotnost vlhké suché ) \ ) . hmotnost
¢islo mozdife | wvlhkou . . : vody v suché vlhké suché zeminy . .
. misky [g] | zeminys | zeminys e . . zhutnéné suché
[a] zeminou miskou [g] | miskou [g] zeminé [g] | zeminy [g]| sm&si [%] ssi [ke.m]
K SMEs1 .m
[g] [kgm"] ¢
m; m, g h i j=h-i k=i-g p w Pd
1 2673,0 4437,9 48,9 183,5 166,9 16,6 117,9 1901,4 14,1 1666
2 2673,0 4475,5 50,4 204,7 184,4 20,3 134,0 1941,9 15,1 1687
3 2673,0 45125 53,5 195,5 176,0 19,4 122,6 1981,8 15,8 1711
4 2673,0 4486,1 54,7 218,9 194,8 24,2 140,0 1953,3 17,3 1666
Proctorova zkouska - Standard - Vzorek KS1
1900
. 1860
€
op 1820
=
€ 1780
IS
&
o 1740
S
2 1700
g |
5 1660 |
o
£ |
5 1620 '
> I
=t |
QE_) 1580 :
3 |
© 1540 |
I 16,2
1500 '
11,0 12,0 13,0 14,0 15,0 16,0 17,0 18,0 19,0 20,0
Vlhkost [%]
Maximalni objemova hmotnost pgay: 1713 [kg.m™]
Optimalni vihkost w: 16,2 %
Vzorky pfipravil a zkouSky provedl: Ing. Jakub Fort

V Kosténicich dne:

07.05.2020

List 1/1
konec protokolu



DS P DSP a.s. IC: 275 55917
da.S. Kosténice 111, 530 02 Pardubice DIC: CZ.275 55 917
Stanoveni kalifornského poméru tinosnosti CBR Lab. ¢. vzorku:
CSN EN 13286-47:2012 025/20
Protokol o zkousSce ¢.: 064/20/DSP Vzorek KS1
Objednatel: Sprava a Gdrzba silnic Pardubického kraje, Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Nazev akce: Silnice 111/33810 Podhotany u Ronova
Datum odbéru: 21.04.2020
Zkouseno dne: 07.05. - 11.05.2020
Penetrace [mm] Sila [KN]
0,0 0,000 vlhkost w pfed CBR 16,0 %
0,5 0,048 vihkost w po CBR 180 %
1,0 0,101 pritizeni 5,0 kg
15 0,160 podminky zrani 202 °C
2,0 0,197 syceni 96 hod.
2,5 0,281
3,0 0,349
3,5 0,430
4,0 0,490
4,5 0,567
5,0 0,650
75 0,986
10,0 1,290
Kalifornsky pomér unosnoti CBR - Vzorek KS1
1,6
1,2
Z
—0,8
=
)
0,4
0
0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Penetrace [mm]
Penetrace [mm] Sila [kN] Standardni sila [kN] CBR [%]
2,5 0,281 13,2 2,1
5,0 0,650 20,0 3,3
Hodnota poméru unosnosti CBR; o5 = 3,3 [%] |

Vzorky pfipravil a zkouSky provedl:

V Kosténicich dne:

Ing. Jakub Fort

21.05.2020

List 1/1
konec protokolu
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