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Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : bfezen 2021

Hydrologické a hydrotechnické vypocty

Obsah vypocti :

Udaje CHMU 2.-7.
Algoritmus k hydrologickym vypoctim
Model DesQ — MaxQ — teorie vypocti 8.-13.

Algoritmus k hydrotechnickym vypoctim
Vypocet rovnomérného a nerovnomérného proudéni

v obecnych korytech 14.-17.
Vypocet prutoku pies Sirokou korunu — vtok do propustkil 18. - 19.
Vodni skok s dnovym rezimem 20. - 21.
Schéma posuzovanych profila 22.
Posuzovany profil SO 302 23.-28.
Schéma povodi posuzovaného profilu SO 302 23.
Stanoveni hydrogramii povodné Wy povodi v SO 302 24,
Urceni korela¢niho vztahu 25.
Stanoveni hydrogramii povodné W o povodi
v profilu natoku do Vendolského potoka 26.-27.
Zhodnoceni 28.

Hydrologické vstupni udaje byly ziskany vypoc¢tovym modelem DesQ-MaxQ Prof. Ing.
Dr. Hradka. Hydrotechnické vypocty byly provadény programem Hydrocheck.

Veskeré pouzité programy ve vypoctech naSe firma mé v legalnim vlastnictvi.

Vstupni udaje o technickych prvcich byly ziskany v digitalni podobé€ od zadavatele.

Dale uvedené hydrotechnické vypocty jsou natolik prikkazné a vymluvné, Ze
nepovazujeme za nutné k nim v této stati piipojovat dalsi komentar.

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 1



el Akce : Rekonstrukee silnice I1I/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destové kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

Udaje CHMU

VAS DOPIS ZN.: 17.02.2012-t02

ZE DNE: 19.2.2021

ODDELENI: hydrologie
VYRIZUIJE: Ing. Jana Borikovi
TELEFON: 541 421 023
E-MAIL: jana.borakova@chmi.cz

DATUM: 4. 3. 2021

CISLO EV.: CHML2415/2021
CISLO JEDNACI: CHMI/561/142/2021
SPISOVA ZN.: ZN/CHMI/S61/2/2021

Hydrologické adaje povrchovych vod

Cesky
hydrometeorologicky

ustav

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175
566 01 Vysoké Myto

Na Vasi zadost Vam zasilame pozadované zékladni hydrologické udaje podle CSN 75 1400.

Vodni tok

Vendolsky potok

Cislo hydrologického pofadi | 4-15-02-0040

Profil cca 1250 m pod levostrannym piitokem v obci Vendoli
Soufadnice v S-JTSK x = -606336 m y =-1099292 m
Plocha povodi A ¥ 4,89 km’
N-leté pritoky Qy m?-s! Titda IV
N 1 2 5 10 20 50 100
] 0,7 1,2 2,3 3.6 32 8,9 12,5
Qioo 12,5 m¥/s
Objem povodiiové viny Qm 210 000 m*
Poznamka:

Stanovené hydrologickeé charakteristiky nezahruji ovlivnéni manipulacenu na rybnicich v povodi nad
fedenym profilem. Manipulaéni fady nema CHMU k dispozici.

Cesky hydrometeorolegicky Gstav
Kroftova 2578/43, 616 67 Brno

Tel.: 541 421 011
www.chmi.cz

1€ 00020699
DIC: CZ00020689

Datova schranka: e37djs6

E-mail: pobocka.bro@chmi.cz

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 2



%““D Akce : Rekonstrukee silnice I11/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypodty

Datum : biezen 2021

Doba platnosti poskytnutych hydrologickych udaja od data jejich vydani je 5 let. Platnost hydrologickych
udaji 1ze prodlouzit jejich ovéfenim Na zdkladé novych poznatki muze dojit k jejich zménam.

Podminky uzivani dat se fidi Vieobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A [km?] je uréena z digitalni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000 a podkladovych map
ZABAGED®.

b) N-leté prittoky jsou odvozeny z dat staniéni sité CHMU za maximalni obdobi pozorovani podle redlného
rezimu odtoku v povodi. Odpovidaji soué¢asnému stavu poznatkli o rezimu povodni v povodich. Zpisob
arozsah jejich ovlivinéni nend znam.

Za tyto prace Vam iétujeme v souladu se zdkonem ¢. 526/1990 Sb. o cenach v platném znéni
¢astku 8 890,- K¢.

Priloha: Teoreticka povoditovad vina Qu

Mgr. Ivana Cerna
vedouct oddéleni hvdrologie pobocky

22
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> Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

VAS DOPIS ZN.: 17.02.2012-to1

ZE DNE: 19. 2. 2021

ODDELENI: hydrologie
VYRIZUJE: Ing. Jana Borikovi
TELEFON: 541 421 023
E-MAIL: jana borakova@chmi.cz

DATUM: 5. 3. 2021

CISLO EV.: CHMI/2419/2021
CISLO JEDNACI: CHMI/561/143/2021
SPISOVA ZN.: ZN/CHMI/561/2/2021

Hydrologické idaje povrchovych vod

. ™o
Cesky

hydrometeorologicky
ustav

MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175
366 01 Vysoké Myto

Na Vasi zddost Vam zasilame pozadované zékladni hydrologické tidaje podle CSN 75 1400.

Vodni tok

Vendolsky potok

Cislo hydrologického poiadi | 4-15-02-0040

Profil cca 500 m pod levostrannym piitokem, v obci Vendoli
Soufadnice v S-JTSK x =-606971 m y =-1099434 m
Plocha povodi A ¥ 2,89 km’
N-leté pritoky Qy ® e Titda IV
N 1 2 5 10 20 50 100
(] 0.6 0.8 1.6 2,5 39 6.6 9.5
Qioo 9,5 m¥s
Objem povodiiové viny Qioo 122 000 m*
Cesky hydrometeorologicky tistav IC: 00020699
Kroftova 2578/43, 616 67 Brno DIC: CZ00020699
Tel.: 541 421 011 Datova schranka: e37djs6
www.chmi.cz E-mail: pobocka.brno@chmi.cz 112
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%““D Akce : Rekonstrukee silnice I11/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypodty

Datum : biezen 2021

Poznamka:

Stanovené hydrologické charakteristiky nezahrnwji ovlivnéni manipulacemi na rybnicich v povodi nad
fesenym profilem. Manipulaéni fady nema CHMU k dispozici.

Daoba platnosti poskytnutyeh hydrologickych idajii od data jejich vydani je 5 let. Platnost hydrologickych
udaji 1ze prodlouzit jejich ovéfenim. Na zaklads novyeh poznatki muze dojit k jejich zménam.

Podminky uzivani dat se idi Vieobecnymi smluvnimi podminkami CHMU.

a) Plocha povodi A [km?] je urcena z digitélni vrstvy rozvodnic v méfitku 1:10 000 a podkladovych map
ZABAGED®.

b) N-leté priitoky jsou odvozeny z dat staniéni sité CHMU za maximalni obdobi pozorovéni podle redlného
rezimu odtoku v povodi. Odpovidaji soucasnému stavu poznatkl o rezimu povodni v povodich. Zpusob
a rozsah jejich ovlivnéni neni znam.

Za tyto prace Vam uétujeme v souladu se zdkonem ¢. 526/1990 Sb. o cenach v platném znéni
castku 8 890,- K¢.

Priloha: Teoreticka povodiova vina Qs

Mgr. Ivana Cerna
vedouci oddélent hvdrologie pobacky

22

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 6



ty

ypoc

fiz. /34 — Vendoli — Dest'ova kanalizace - hydrov;

Akce : Rekonstrukce silnice 111/3661,

vl sro.

Datum : biezen 2021

000E

[upw] sey
00sE 0002 117 000T 005 0

L L 1 1 1 1 Oqo
0T
- o

TZ0Z'E'S wmeqg

eaoyelog euer Su) Jleaodesdz
W 000 22T = ""Ad M 0Tad walgo - s

e 56 =" o]

(M BRZ =Y ‘ponod eydo|d

0v00-Z0-ST-t  posodo|sp ayadooiphy
llopuag 12qo A ‘wayould wAuuesisosa| pod w pps e22 Jyoud | o's

yoyod Aysjopuag HOL

9T AdL Bujn eaouponod eydnaioa)
- oot

[s/ew] D

0 0062
2100 ¥292
£S0'0 LEBZ
5500 3061
F L0 5891
LPED ESEL
86E'D L01
50 L6
F440 Sh.
BLLL 085
+99'L B9t
2092 =3
EEFR 208
all'y 9.2
/515 FE
969'9 122
2554 0LE
Jel's F02Z
59L'8 651
00s's £61
00s'6 261l
005'6 161
005’6 061
S5EE g2l
990'6 LB
¥es'e Sgl
5192 251
5599 6.1
069's SLL
el 0Ll
1948 R
B2 51
ZEB'L L
0se'l Sel
2440 gLl
z8F'n 3
B8210 iz
E6LD 99
26500 F

0 0
[ s w]o [lum] sen
"'AdL

7

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz



Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

Model DesQ-MaxQ

Hydrologicky model DesQ-MAX Q, verze 5.0 je uréen pro vypoiet maximalnich
pratoki v nepozorovanych profilech malych povodi.

Programy systému DesQ-MAX Q byly odvozeny pro povodi, jejichz geometrickou
konfiguraci Ize schematizovat jednou odtokovou plochou ~ samostatny svah nebo
dvéma odtokovymi plochami — modelové povodi s tdolnici.

Pfirodni povodi — prototyp s ¢lenitéj$i hydrografickou siti Ize schematizovat i
vice modelovymi povodimi, vysledny pritok v uzavirajicim profilu povodi Ize
odvozovat  superpozici  hydrogramii  z jednotlivych modelovych  povodi.
Charakteristiky vypoctového desté Ize volit formou scénaf.

Vyuziti modelu:

e Vypocet maximalnich N-letych (ndvrhovych) priitoki a objem povodfiovych vin,
vyvolanych pfivalovymi desti kritické doby trvani.

e Vypocet maximalnich pritokii a objemil povodAovych vin, vyvolanych desti
zadané doby trvani, pfisluSné nahradni intenzity.

e Vypofet maximalnich pritokl a objeml povodiovych vin, vyvolanych desti
zadaneé doby trvani a intenzity.

e Qdvozeni tvaru povodiiové viny.

e Vypocet charakteristik hydrogram(i ovlivnénych antropogenni ¢innosti v povodi.

Model DesQ-MAX Q zohlediuje specifické charakteristiky velmi malych a malych
povodi, vstupni parametry modelu zahrnuji nejvyznamné;jsi charakteristiky, ovliviiujici
proces maximalniho odtoku.

Hydrologicko-hydraulické zavislosti

Zakladni hydrologicko-hydraulické zavislosti v procesu svahového odtoku jsou
odvozeny pro idealizovanou elementarni odtokovou plochu IEOP, ktera predstavuje
rovinny, nepropustny svah. Odvozené rovnice jsou dale modifikovany pro
elementarni odtokovou plochu EOP, ktera predstavuje rovinny svah propustny
s pfirodnim pokryvem. Pro feSeni odtoku z pfirodniho povodi (prototypu) je
definovano modelové povodi MP, jehoZ svahy tvofi EOP.

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 8



Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

Predpoklady pro odvozeni hydrologicko-hydraulickych zavislosti na EOP

Model DesQ-MAX Q vyuZivd nasledujicich zjednoduSujicich pfedpokladl pro

odvozeni hydraulickych zavislosti pfi svahovém odtoku na elementarni odtokové

ploge:

o EOP je zasaZena pfivalovym (vypoctovym) dedtém konstantni intenzity iyv dobé
sveho trvani ty

e analytické vztahy odvozené pro IEOP lze vyuzit pro EOP pfi nahrazeni
vypoctového desté destém efektivnim, intenzity isp @ doby trvani tsp

o hydraulické feSeni vychazi z modelu kinematické viny, ktery vyuZiva
zjednodusenych St. Venantovych rovnic. Rovnice kontinuity je ponechana
v diferencialnim tvaru

oy &q
5t ox  sp L
kde y vyska vrstvy odtékajici vody (m)
q pritok z jednotkové $itky svahu (m%s™)
X délka svahu (m)
isp intenzita pritoku (efektivniho desté) (m.s™)
t ¢as (s)

a dynamické podminka je zjednodu$ena do tvaru

qg=ay’ (2)

kde y vy8ka vrstvy odtékajici vody (m)
q pritok z jednotkové &ifky svahu  (m?.s™)
a, b hydraulické parametry

Zakladni rovnice, vychazejici z modelu kinematické povodfiové viny
y=f(x,t), v=f(x,t) a q=f(x,t) (3)

kde v stfedni profilova rychlost (m.s™)

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 9



Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

Zakladni hydrologicko-hydraulické zavislosti
Pro vypocet stavovych veliéin modelu v libovoiném pritoéném profilu svahu x a

v libovoiném okamziku od zacCatku odtoku t Ize pouZit algebraickych formulaci
HRADEK (1990), viz Obr.1., ktery znazoriuje vy$e uvedené zavislosti.

Obr. 1.: Hydraulické zévislosti procesu svahového odtoku

Obr.1.: Hydraulické zavislosti procesu svahového odtoku
Krivka 1, g = f (x, t=ty ):
Vyjadiuje velikost odtoku z jednotkové Sitky svahu jako funkci polohy a intenzity
desté v dobé koncentrace t=ty.
Krivka 2, q =f (x=L, t ):
Vyjadiuje velikost odtoku z jednotkové Sitky svahu jako funkei &asu a intenzity desté
v uzavérovém profilu UP povodi, x=L.
Krivka 3, g=f (x, t):
Vyjadiuje velikost odtoku z jednotkové $iiky svahu jako funkci polohy a ¢asu.
Krivka 1°, q = f (x, t=tx):
Vyjadfuje velikost odtoku z jednotkové Sitky svahu jako funkci polohy a intenzity
desté v okamziku t«x, kdy dojde k ustaleni hladiny v profilu (X). Je vyjadiena

zavislosti

g=X.lisp (4)

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz 1 0



Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

kde ¢ pritok z jednotkové $itky svahu (m*s™)
b'¢ vzdalenost pritoéného profilu od (m)
rozvodnice (pudorysny primét)
isp intenzita pitoku (efektivniho destd)  (m.s™)
Krivka 2', g = f (x=(X), 1):
Vyjadfuje velikost odtoku z jednotkové Sifky svahu ve zvoleném profilu (X)

v zavislosti na ¢ase. Je vyjadiena zavislosti
g=al(ist)’ (5)

kde a, b hydraulické charakteristiky, HRADEK (1990)
t ¢as od pocatku odtoku (s)
Kfivka 3", x = f (1):
Vyplyva z porovnani vztah( (4) a (5) a vyjadfuje zavislost délky svahu a ustalené
hladiny na ¢ase. Je pidorysnym primétem kfivky 3 do roviny (x, £) a vyjadiuje délky

Usekll s ustalenou hladinou v ¢asové zavislosti.
- b1
x=a.igp" . P (6)
Rovnice (6) je rovnici vzestupné vétve hydrogramu, maximalni prltok nastava v dobé

koncentrace tx, za pfedpokladu doby trvani efektivniho desté (pfitoku na svah) vétsi

nebo rovné dobé koncentrace:

tsp .">_ tk {7)
kde tsp doba trvani pfitoku (min)
t doba kulminace (min)

Uvedené zakladni analytické vztahy jsou dale vyuzity v metodice vypodtu
maximalniho odtoku ze svahu HRADEK (1990, 1993).

Pfirodni povodi (P) je nahrazeno ,vypoétovym® povodim (VP), o némz se
pfedpoklada, Ze je celé zasazeno pfivalovym destém. V zavislosti na topografii a
hydrografické siti se ve VP vyélefuji ,modelova povodi* (MP). Vypoétové povodi

muze byt nahrazeno jednim, nebo vice MP.
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Datum : bfezen 2021

Modelove povodi (MP): je zakladnim plosnym elementem vypod&tového povodi.

Predstavuje bud samostatny rovinny svah nebo povodi ve tvaru ,oteviené knihy*,
s rovinnymi svahy,
+ Vstupni geometrické charakteristiky modelu :
- plochy svaht povodi - F
- délka udolnice - Ly
Z nich se vypocte stfedni délka svahu - Ls a draha svahového odtoku - Lso.

o Sklonové poméry povodi jsou charakterizovany primérnym sklonem jednotlivych
svahu Is (Herbstlv sklon) a primérnym sklonem Udolnice - ly.

» Padni charakteristiky a zplsob vyuZivani pozemki v povodi jsou odvozovany pro
stavajici, pfipadné ,navrhovy“ stav metodou CN-kfivek - JANECEK, M. a kol.
(1992). Podkladem je vybér pfislusné ,hydrologické skupiny pad“, pfiéemz se
vyuZiva podkladii VUMOP Praha - kategorie BPEJ.

+ Stav pfedchozi nasycenosti povodi je charakterizovan 3 skupinami ,pfedchozich
vlahovych pomér” (PVP). Pro ,navrhovy stav* se doporucuje skupina PVP 2.

e Vyuzivani pudy, zplsob obdélavani a hydrologické podminky (infiltragni
schopnost vrchni vrstvy pidniho profilu) se zohlediuji rovnéz prisludnym g&islem
CN - kfivky - JANECEK, M. a kol. (1992).

Pfi charakterizovani vyuZiti pGdy se rozliSuji : U(hor, Sirokofadkové plodiny,
uzkoradkové plodiny, viceleté picniny, pastviny, louky, kioviny, sady, zemédélsky
areal, komunikace, nepropustné a zastavéné plochy a vodni plochy.

Vyuzivani pudy ovliviiuje rovnéz drsnostni charakteristiku povrchu povodi, ktera je
zohlednéna volbou soucinitele drsnosti, ktery je rovnéz vstupnim parametrem
modelu.

Pfi¢inny (vypoctovy) dést

a.) Vypoctove povodi (VP) je schematizovano jednim modelovym povodi (MP) :
Pro kazdy svah model odvodi  kritickou dobu® trvani desté a pfislusnou (nahradni)
intenzitu desté zvolené doby opakovani (periodicity), které je rovnéZz mozno

alternativné zadat.
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Datum : biezen 2021

Pfedpoklada se rovnomérné casové i ploSné rozloZeni desté na pfislusném svahu
(povodi). Intenzita vypoétového deSté se odvozuje metodou redukce 1-dennich
maximalnich srazkovych thrnii - HRADEK, F. - KOVAR, P. (1994).

Dést ,kritické doby“ trvani desté vyvolava na svahu nejvétsi mozny pritok zvolené
doby opakovani Qn.

Vzhledem k tomu, Ze nelze prakticky pfedpokladat zasaZeni kazdého ze svahi MP
pfisludnym ,kritickym* destém, odvozuje se v intervalu, omezeném kritickymi dobami
trvani desté pro levy a pravy svah MP doba trvani ,vypo&tového desté” a jeho
pfislu§na intenzita pro cele MP.

b.) Vypoétové povodi je schematizovano vice modelovymi povodimi (MP) :

i

Model odvodi ,vypoctové desté" pro jednotlivd modelové povodi - viz ad a).

Posuzuji se scénafe vypoctu, pii kterych se voli ,vypoctové desté" odvozené pro
jednotliva MP a pfedpoklada se, Ze zasahnou vSechna MP (tedy celé ,vypoctové
povodi*). Z jednotlivych scénail vypoctu je povaZovan za vysledny ten, pfi kterém byl

vypoéten nejvétsi ,navrhovy” pritok Qn.
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Datum : bfezen 2021

V hvdrotechnickvch vypoctech byly pouzivany nasledujici vzorce a teze :

Vypocet rovnomérného a nerovnomérného proudéni v obecnych korytech

Postup vypoctu v profilu, ktery je rozdéleny na nékolik dil¢ich casti. Pokud by byl profil nedéleny, je
automaticky postup shodny, pouze s tim rozdilem, ze cely profil je tvofen jedinou dil¢i ¢asti.

Zaved'mé tyto indexy :

1 — i-ty dil¢i projekt

J — j-ta useCka omoceného obvodu v dil¢im profilu
k — celkovy pocet dil¢ich profilt

Vypoctovy algoritmus nejprve pro zadanou hladinu (resp. pro okamzitou hladinu v kazdém
iteratnim kroku) nalezne jeji priseciky s pfisluSnym, obrysem dil¢ich profili a urc¢i pro kazdy
dil¢i profil zakladni geometrické tidaje.

Sitka v hlading

pritocna plocha

omoceny obvod

hydraulicky polomér

hloubka tézisté dil¢iho profilu k hladiné

n, = (Oi X2 (nije x 0, )j/e

1

rOowrw

e

O;i Y O;j (omoceny obvod)

e exponent nabyvajici hodnoty 1,2 nebo 3/2 podle n
Rychlostni soucinitel Ci dle riiznych autort (viz dale)

B=YB; S=)Si, 0= 0;, K=Y K;

Celkové hodnoty n, ¢

c=(2c Kj)/K

T=(XTi Si)/S

Neni-li zadan sklon J, pfedevS§im u nerovhomérného proudéni,pak

J = QYK?
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Rychlosti v; a prutoky

vi = ¢V (R;J)
Qi=vSi

Coriolisovo ¢islo a;, Froudovo ¢islo FR; a Boussinesqovo ¢islo B; (viz. dale)

Celkova hodnota pritoku Q

Q=20

Celkové hodnoty v, a, Fr, B
v=(2viKj)/K

Fr=( Y FriK;)/K

Vypocet rychlostniho soucinitele C
mozny dle rtiznych autorti

Pifimé vzorce :

- Manningiiv vzorec :

C, =LX Ri%
n.

platnost : 0,001 <n;
03m <R; < 5m

- Pavlovského vzorec :

C, =Lx R/’
n.

1

kde y = 2,5x Vn;— 0,13 - 0,75 x (V¥n; — 0.1)

platnost : 0,001 <n; < 0.04
0,lm <R;j <3m

- Agroskiniiv vzorec :

0,05643

-+
n;

platnost : 0,009 < nj

C. =1772x log R,

1
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Neptimé vzorce :

- Stricklerav vzorec :

1211

n, ks%

C = i X Ri%
n.

1

platnost : 4,3 <Rjks < 276

- Martincuv vzorec :

C.=17,72 x| 0,77 + log R
d50
platnost: 0,15 m <R; < 2,25m
0,004m <dsp <0,25m

Pozndmka : vztah byl odvozen z méfeni na Ceskych fekach

- Mostkovuv vzorec :

C, =22X10g&+9,5xi+1,5
k R.

1

Program disponuje tfemi moznostmi aplikace zadani a vypocti Coriolisova Cisla ,,alfa®.

Obecné v jednotlivych prouzcich :

V= x.ixh,>

1’1ij

m

Qi = X (vgij X hyx ABy)

! X %(dﬂj Xvy xh; x ABy)

a, = 2
O xv,”
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Datum : biezen 2021

Celoprofilova hodnota a se pak vypocte z dil¢ich hodnot o; jako pramér vazeny dil¢imi moduly pratoku K

Prvni metoda - rucni zadavani —

viz. vySe
Druhd metoda - alfa—svis = 1
Tteti metoda - alfa—svis = f(y,n)
/3
6 2642 x n; z
~=—XI ———x|(l+In—| dz
6 i
Vypocet Boussinesqova ¢isla f3
f u’ds f . u’ds
vixS vix Q
tedy
b= ! — X Z *xh, x B )
' QO xv, Jjl Vi peATy

B=(X B K)/K
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Akce : Rekonstrukcee silnice 111/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destova kanalizace - hydrovypocty

Datum : biezen 2021

Vypocet pritoku pres Sirokou korunu — vtok do propustku

Siroka koruna

Schéma podélného fezu jezovym télesem s vyznacenim dale pouzivanych veli¢in

=}
4]
-

- = —a

€ -
I
|
|

Obvyklé feseni jezovych téles vychazi ze znamé zakladni rovnice :

Q = qﬂcbn hr»\[ (2g (ho - hr))

Q  pratok (m’/s)
@. upraveny soudinitel rychlosti, o, = @ e/V (¢? (62— 1) + 1)
[0} tabulkova hodnota soucinitele rychlosti podle vlastnosti jezu, zadana obsluhou ve formulafi
€ tabulkova hodnota soucinitele bo¢niho zuzeni podle vlastnosti jezu
€. <1, zadana obsluhou ve formuléfi. Neni-li boéni ziZzeni, je e, = 1 a tudiz
Pc=9

b, nahradni §itka pielivu pfi hloubce h; (tj. $itka obdélnikového prelivu se stejnou prito¢nou plochou pii dané
hloubce) (m)

tihové zrychleni (m/s”)
fidici hloubka (m)
ho =h+ hod

L,

= 5 B

prepadova vyska (m)
heg rychlostni vyska (m) : hog = o v,*/2g
Vo pritokova rychlost (m/s)

a Coriolisovo ¢islo v hornim profilu
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Datum : biezen 2021

v
’

Ridici hloubka h, je rizné¢ vy¢islovana s ohledem na zatopeni takto :
dokonaly pfepad h,=h; =¢, h,
zatopeny prepad h, =h,

kriterium zatopeni h,>h,=¢h,

h, pievyseni dolni hladiny nad korunou pfepadu (m)
& &= (Z(Pc2 -De
& &= 2(Pc2/(1 + 2([)02 (2([)02 - 1))

Vétsina Clentl vyrazu na pravé stran¢ rovnice neni bohuzel konstantni. N&které z nich zavisi ptimo ¢i
nepiimo na hodnoté pratoku Q, takze vyteSeni rovnice vyzaduje iteraci. Pfi kazdém iteracnim kroku je
pfitom tfeba vyhodnocovat kriterium zatopeni a pouzivat tomu odpovidajici variantu rovnice.
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Vodni skok
1 2 =,
+ -+ -+ = | - - -t — - —— -
| | of. vzz
243
= 1 ol W
ol a | /\.)I
C___-' = 2
'2
Yl '
—
] .

Vzajemné hloubky vodniho skoku y; a y, v koryté s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

VYodni skok s dnovym rezimem

Vodni skok prosty vznika pfi hloubce y, > (1,3 +1 ,4) yi

Funkce vodniho skoku

0 (y), odvozena z véty o hybnostech pro objem vody mezi prufezy 1 a 2 (viz obrazek)

0(»n-"L 125
g

Kde B Boussinesquovo cislo (f = 1,0)
S plocha prifezu
Zr hloubka t€zisté priifezu

Minimum 0 (y) je pti

BQZ _ S3

g B

Kde B §ifka v hladiné
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Datum : biezen 2021

Vzéijemné hloubky vodniho skoku

y1 ay, v koryté s nulovym sklonem dna jsou svazany vztahem

Yz%[—1+ (HﬁJ]:%[—lh/(HSFrﬂ)]

gYi

kde q mérny priatok q= % (m’s™)
v2
Frs Froudovo ¢islo bystfinného pohybu Fr,, = —
g7,
Délka vodniho skoku prostého
z fady vzorcti uvadime :
- podle Smetany =6 (y2—v1)

- podle Pavlovského 1s=0,5[4,5y,+5 (y2—y1)]

Rozdil y, — y; nazyvame vyskou vodniho skoku.

Ztrata energie
(energetické vysky ve vodnim skoku prostém Z piio = = 1,0
3
7 - (Y, —y1)
4y,,

S
Vodni skok vlnovity

Vznikd pfi y, < (1,3 + 1,4) yi.

Druhou vzajemnou hloubku vypoéteme ze vztahu y, = y; Frs

Vodni skok vzduty

Vznika pii hloubce vody yq4 v prifezu druhé vzéjemné hloubky vétsi nez y,. Mira vzduti

_Ya

z
\%

(&)

Délku vodniho skoku vzdutého uré¢ime podle Pikalova

k=30y,
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Schéma posuzovanych profili

0392.003
3,124
13,730

\\1-03-02:002. &

A\ #8821 Lo

f‘-‘ﬁiozﬁom
23,716 .
[ l]
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Datum : bfezen 2021

URCENI KORELACNIHO VZTAHU
Akce Rekonstrukce silnice /3661, KFiz. 1134 - Vendoli

Program spolupracuje s Hydrocheckem 1

Analogické povodi Vendolsky potok 4-15-02-0040 Plocha povodi 4,89 km?
M -rokd 1 2 ] 10 20 50 100
Hrmaseden[mim] = 33.1 37.3 R5.3 67.7 80.1 953 107.2
QN[mzs"]""; 07 1,2 23 36 B 8.9 12,5
W-.:.:.[mz]""i udaj o povodni W,,, je dan véetné celého hydrogramu 210 000
Vendolsky potok v misté zausténi potrubi S0 302
Po rekostrukci komunikace
VYPOCET KORELACNICH PARAMETRU
CH 73.0 73.0 73.0 73.0 73.0 73.0 73.0
H raseen [mimi] 33.1 37.3 BE.3 6B7.7 80.1 953 107.2
Ho [mmi 1.9 31 10.3 16.8 243 344 429
P k] 4,890 4,390 4,890 4,890 4,890 4 890 4,390
T kuiminse= [hod] 4,90 4 65 4.01 3.80 3,68 3.55 3,60
O [m] g3 14 992 50 151 82 131 118 693 168 293 210 004
Qo [s] 0.7 1,2 23 3.6 LA 8.9 12,5
Srazkomérna stanice Policka
=10 [T T T T T T T I T I I T TTTTITT 1]
= HYDROGRAM POVODMNOVYCH VLN —
s
=
= 12,0
=
=]
10,0
8,0 |
|
1
6,0 \
|11}
N
4,0 R
'\
I A,
A' \1;' '\\ '\\
Zlﬂ LY L\\ \W \Nh-.
A - -
i S . T e
0,0 4 ! } — s
b 10 15 20 25 35 40 45
t- &as(hod)
o™ Dot Caired S inof e e [eadradi ovnding Cadoeeedined 2 W00 2iksk areding o —'-';
OSTATHNI VSTUPNi UDAJE s, 0,020 Iy 100
n 0,400 Sy 0,040 s 300
‘ : s, 0,036 I 3660
- W groprojekos Autor a majitel vipoftového programu
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Akce : Rekonstrukce silnice 111/3661,

Datum : bfezen 2021
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Akce : Rekonstrukce silnice 111/3661,

vl sro.

Datum : bfezen 2021

[ LT ) BT
o LT T DD PO
[ LT P TR
poy } aupoaod jues] poy "} a0BULLINy -5l T BIEUILINY loupz s % guponod walgo
1 (Aupoy) 3
05T 00°C 0s‘l 00°} 050 00°0
1 1 ]
} T I _ —— 00p
- 7 :
] 4 m-
...,...!..,.f =
Y
e AN
7 ol N /
\ 70

nsouseInos A eyolod oyays)|

opuap aup

onod

welboiphy

ndoyud uaisnez od eyolod oysysjopuap supoacd weiboiphiy

wnwixew Iuje;o-

"lpoacd A QLA 2upoacd nuwalgo 1W2|2PZo] 2UISWOUAD] OUBADZEAN 2] NioodAs ap
1lopuaA - $E/| "ZUY “LIGE/II B21U[ls 3YNIISUOYSY BIYY
eyolod oyaysjopusA op nyojeu njyoid A IpoAaod QLM aupoAod nwelbolpAy luaAouels

27

pracovisté Vysoké Myto, Rokycanova 144/IV, 566 01 Vysoké Myto; tel: 465423691,2 e-mail: agroprojekce@agroprojekce.cz



o Akce : Rekonstrukee silnice I1I/3661, Kiiz. 1/34 — Vendoli — Destové kanalizace - hydrovypocty

Datum : bfezen 2021

Superpozici hydrogramu Vendolského potoka v sou¢asnosti a hydrogramu vyvolaného
silni¢ni deSt’ovou kanalizaci bylo vySetieno, Ze p¥i priichodu Q;, lokalitou nedojde
vlivem zausténi deS§t'ové kanalizace ke zvySeni kulminace potoka, na hydrogramu celého
povodi k vySetfovanému bodu zausténi vznikne na vzestupné vétvi pouze lokalni
maximum hodnoty 0,88 m’s™.

0,7 m’s™ = Q; < Qypiokmax = 0,88 m’s" < 1,2 m’s"' = Q,

Vzhledem k tomu, Ze lokalni zvySeni pritoku na vzestupné vétvi hydrogramu p¥i prichodu Q,
lokalitou je pFibliZzné rovno Q; Vendolského potoka, je moZné prohlasit, Ze navrhované odvedeni
povrchovych vod zatrubnénim do Vendolského potoka nezpiisobi realné zhorseni odtokovych
poméri.
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