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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1. Prdzkum
Nazev akce:
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Datum provedeni prizkumu:

Druh prazkumu:

1.2. Objednatel

1.3. Zpracovatel

Diagnostika — prlzkum konstrukce vozovky
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Okres: Usti nad Orlici

Kraj: Pardubicky

25. listopadu 2020

Diagnosticky prizkum konstrukce vozovky s ndvrhem opravy
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
M I s 111/35846 Semanin
T— Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

2. PODKLADY

Jako podklad slouZila objednavka ¢. OV-222/2020 ze dne 3. 11. 2020 se zadanim prizkumu.

Predpisy:

CSN EN 1SO 17892-1 Geotechnicky préizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin - Cast 1:
Stanoveni vlihkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkougky zemin — Cast 12:
Stanoveni konzisten¢nich mezi

fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 73 6100 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

e (SN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
e (SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
e (SN 73 6192 Réazové zaté7ovaci zkousky vozovek a podlozi
e TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek
e TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek
e TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem
e TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva
e TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
e TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena
e TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka
e TP 225 Progndza intenzit automobilové dopravy (ll. vydani)
o TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci
e Vyhlaska 130/2019 Sh. Vyhlaska o kritériich, pti jejichz splnéni je asfaltova smés vedlejsim produktem
nebo prestava byt odpadem
Protokoly:

Protokol o zkousce ¢. 1676/20/CSL/HK

Dalsi podklady:
Celostatni s¢itani dopravy RSD — 2016
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Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

3. ZADANI PRUZKUMU

Objednatelem byl u zpracovatele objednan prizkum konstrukce vozovky véetné navrhu opravy na komunikaci Il
tfidy ¢. 35846 v obci Semanin.

Zadani :

e  zjisténi konstrukénich vrstev vozovky — popis a tloustky asfaltem stmelenych a podkladnich vrstev
e vizudlni prohlidka s pasportizaci poruch

e zatfidéni zemin z podlozi dle CSN 73 6133

e méreni unosnosti vozovky FWD s vypoctem zbytkové Zivotnosti

e zjisténi PAU v asfaltovych vrstvach dle Vyhlasky 130/2019

e vypracovani zavérecné zpravy

Specifikace lokality:

e obousmérna komunikace Ill. tfidy s jednim jizdnim pruhem v jednom sméru
e délka diagnostikovaného Useku 1040 m
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4. PROVEDENY PRUZKUM

4.1. Popis hodnocené komunikace

Cilem zpravy je posouzeni stavajiciho stavu vozovky a navrh nového slozeni konstrukce vozovky silnice 111/35846
prochazejici obci Semanin. Usek komunikace 111/35846 se téméF v celé délce nachazi v intravilanu obce Semanin,
viz situace, obrazek 1. Pro ucely diagnostiky bylo pouZito pracovni staniceni. Zacatek uUseku je situovan v misté
pred kfizovatkou se silnici 111/35847 (km 0,000) a Usek kon¢i 185 m za koncem obce Semanin, (km 1,040).

Z hlediska sitkového usporadani se v celé délce Useku jedna o obousmérnou komunikaci s jednim jizdnim pruhem
v kazdém sméru. Posuzovana komunikace ma celkovou délku cca 1040 m. Sitka komunikace je cca 6,00 - 6,5 m

s rozsifenim na ndmeésti (6,5 + 8,0 m), kde se nachazi autobusova zastavka a parkovaci mista pred obchodem.
Komunikace je z ¢asti lemovana nezpevnénou krajnici a silnicnimi pfikopy. Kolem kostela na namésti je
komunikace lemovana silni¢ni Zulovou obrubou s ptidlazbou z Zulovych kostek. Odvodnéni komunikace je
realizovano pricnym a podélnym sklonem do okolniho terénu.

Obradzek 1 Lokalizace posuzované komunikace

/
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4.2. Navrhova Uroven poruseni, dopravni zatizeni

Vzhledem k dopravnimu vyznamu silnice lll. tfidy je komunikace zafazena do ndvrhové Grovné poruseni D1.
Dopravni zatizeni je udavano hodnotou priimérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel. Celostatni
sCitani dopravy probihalo v roce 2016. Posuzovana komunikace s¢itana nebyla. Na nejblizsim s¢itaném Useku
(111/35847), ktery pfimo navazuje je Usek ¢. 5-4240, kde bylo se¢teno 189 TNV za 24 hod. Vozovka je zafazena do
IV. tfidy dopravniho zatiZeni (101 — 500 TNV denné).

Obrdzek 2 S¢itaci usek 5-6026, celostdtni s¢itani dopravy 2016

Séitani dopravy 2016 (sé.lisek: 5-4240)

Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV [o] M Y
RPDI - vEechny dny | voziden 106 57 0 51 1 22 23 0 0 0 260 | 1180 25| 1445
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o] M 5v
RPDI - pracovni den (Po-Pa) voziden 131 71 0 63 1 28 27 0 0 0 321 | 1228 23| 1570
RPDI - volné dny (mimao svatky) voziden 43 23 0 21 0 T 14 0 0 0 108 956 281 1133
Hodinova intenzita dopravy v 5V
Padesatirazova intenzita dopravy voz/h 32 176
Spitkova hodinova intenzita dopravy voz/h 29 160
Téika nakladni vozidla - THV ™V
Hodnota TNV [ voziden 189
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypodity 0A NA NS |Coelkom|
Roéni primér intenzit, den (05-18) voziden |  Tabulky s inten 937 | 2N 18 [ 1156
Roéni primér intenzit, veder (18-22) voziden 181 13 2 178
Roéni primér intenzit, noc (22-06) voziden 26 23 3 12
Emise 0A LNA TNA NS BUS |Celkem
Roéni &pickova hodinova intenzita dopravy | voz/h 169 15 15 3 3 205
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy alfa | beta | gama PS5
Koeficient nerovnomérnosti dopravy | - 0.00 0.00 0.00 -
Intenzita cyklistické dopravy c
Cyklisticka doprava |cyk|cu'den 0

4.3. Vizualni prohlidka stavu komunikace

Na vozovce se nachazeji poruchy ze vSech skupin —tj. ztrata hmoty, trhliny i deformace. Nékteré poruchy se
nachdzeji samostatné a jiné v kombinaci vice poruch najednou. Na inkriminovaném Useku je nej¢astéjsi poruchou
jsou trhliny — od rozvétvenych po podélné a pricné. Dalsi ¢astou poruchou jsou kaverny v nékterych mistech
prechazejici v korozi krytu. V intravilanu se také nachazeji mistni poklesy v obou krajich vozovky doprovazeny
sitovymi trhlinami v disledku $patné Gnosnosti konstrukce. Déle se na obrusné vrstvé lokalné vyskytuji vytluky,
vyspravky a misty i vyjeté koleje. Kompletni piehled zaznamenanych poruch uvadime v tabulce 1. Pasportizace
poruch v grafické podobé v priloze B.
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Tabulka 1 Prehled typt poruch na komunikaci 1ll/35846 Semanin

Prehled hlavnich poruch povrchu vozovky

% zasazeného useku

| Typ poruchy Popis poruchy Pravy jizdni pruh|Levy jizdni pruh
03 Kaverny 19,1% 19,1%
05 Ztrata kameniva z natéru 3,3% 0,0%
Ztrata hmoty 07 Hloubkova koroze 13,9% 15,8%
08 Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 8,6% 13,4%
09 Vyspravky 11,0% 14,4%
10 Mozaikové trhliny 11,5% 7,7%
11 Trhlina podélnd Gzk3 15,8% 11,0%
Trhliny 12 Trhlina pFi¢na uzkd 6,7% 4,8%
13 Trhlina podélnd $irokd 0,0% 1,4%
15 Trhlina podélnd rozvétvena 20,6% 21,1%
17 Sitové trhliny 3,3% 3,8%
18 Olamovani okrajl vozovky 12,4% 9,1%
20 Nepravidelné hrboly 8,1% 3,8%
Deformace 21 Vyjeté koleje 16,7% 16,7%
22 Mistni hrbol 0,0% 1,9%
24 Mistni pokles 4,3% 3,3%
25 Podélny pokles 11,0% 4,3%

4.4. Skladba konstrukce vozovky

Pro ovéreni tloustky poloZzenych asfaltovych vrstev a konstrukénich vrstev vozovky bylo provedeno 5 jadrovych
vyvrt o priiméru 150 mm a 5 penetracnich sond o prliméru 100 mm. Prizkum konstrukce byl proveden do

hloubky cca 1 000 mm. Podrobny popis skladby provedenych vyvrt( v tabulce 2 a graficky na obrazku 3. Skladba
vrtanych sond je uvedena v tabulce 3 a graficky na obrazku 4.

Tabulka 2 Tloustky a popis asfaltem stmelenych vrstev

P tracni|P tracni
Jadrowy Staniceni | Obrusna Lozni Podkladni enetracnifrenetracn Celkem i
| ) makadam | makadam Poznamka

vyvrt (pracovni) vrstva vrstva vrstva | N mm

w1 0,080 54 54 prava strana; 0,7 m od kraje
w2 0,350 55 57 173 285 leva strana; 1,0 m od kraje
V3 0,700 23 47 40 70 180 prava strana; 1,0 m od kraje
w4 0,840 56 62 118 leva strana; 0,9 m od kraje
JV5 1,030 45 135 70 180 prava strana; 1,1 m od kraje

Pozn.: hodnoty v tab. v mm

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
@ M I s 111/35846 Semanin
T —~— Zprava ¢.: 120/20/CL/HK
e Tloustka asfaltem stmelenych vrstev se pohybuje mezi 45 - 112 mm. (obrusna, lozni a podkladni vrstva)
e QObrusna vrstva v tloustkach 23 — 56 mm (v prdméru 47 mm).
e LoZnivrstva o tloustce 47 mm

Podkladni vrstva v tloustkach 40 - 57 mm (v priméru 49 mm).
Vsechny asfaltem stmelené vrstvy byly dokonale spojeny.
Ve 4 z 5 vyvrtl se nachazel penetraéni makadam

Obrdzek 3 Graf tloustky asfaltem stmelenych konstrukcnich vrstev jadrovych vyvrti

Tloustka vrstvy (mm)

Jadrovy vyvrt
V1 V2 V3 v4 V5

0

N I B e e
100
150
200
250
300

® Obrusna vrstva W LoZni vrstva Podkladni vrstva Penetraéni makadam I. B Penetraéni makadam II.

Tabulka 3 Tloustky a popis konstrukcnich vrstev v mistech vrtanych sond

L .. Stérkovito [Stérkovito DY I s
Staniceni Asf. Penetracni| o .. . |Kamenita| lJilovita Hlinita ;
Sonda ; B SD 0/63 piscita hlinita . R Poznamka
(pracovni)|souvrstvi| makadam ) ) vrstva zemina zemina
zemina zemina
S1 0,080 0-54 54-260 260-550 550-800 | 800-1000 [prava strana; 0,7 m od kraje
S2 0,350 0-112 112-285 285-700 leva strana; 1,0 m od kraje
S3 0,700 0-110 110-180 180-300 300-700 700-1000 |prava strana; 1,0 m od kraje
S4 0,840 0-56 56-118 118-350 350-550 550-1000 [leva strana; 0,9 m od kraje
S5 1,030 0-45 45-260 260-410 410-700 700-850 prava strana; 1,1 m od kraje
Pozn.: hodnoty v tab. v mm (od-do)

Asfaltem stmelené vrstvy byly realizovany na vrstvé penetracniho makadamu v tl. 62-215 mm (v prGméru
130 mm).

Pod ni se nachdzi konstrukéni vrstva nestmelend, tvofena zrnitymi materidly s maximalni velikosti zrna 63
mm charakteru Stérkodrté.

Zjisténa tloustka konstrukce vozovky ve vrtanych sondach pres vsechny konstrukéni vrstvy vozovky byla
mezi 300 mm az 700 mm.

M.L.S.
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e PodloZi vozovky tvofi hlinitopiscita zemina.

e Vsondé S5 byla v hloubce 700 — 850 mm zastizena kamenita vrstva.

e Nasmésném vzorku ze sond S1, S3 a S4 byla provedena klasifikace zemin z Grovné podloZi vozovky a byla
stanovena hodnota CBR - protokol o provedenych zkous$kdach v pfiloze D.

Obrdzek 4 Graf tloustky konstrukcnich vrstev vrtanych sond

S1
100
200

300

Tloustky konstrukénich vrstev

Sonda

S3 S4 S5

m Asf. souvrstvi M Penetracni makadam m3D0/63 Stérkovitopis¢itd zemina

S2

o

400

500

600

Tloustka vrstvy (mm)

700

800

900

1000

Stérkovito hlinitd zemina ® Kamenita vrstva M Jilovita zemina m Hlinitd zemina
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Obrdzek 5 Lokalizace vrtanych sond

111/35846 Semanin
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4.5. Vyhodnoceni obsahu PAU v pojivu asfaltovych vrstev

/4

' ZU km 0,000
e

Semanin

430

Z jadrového vyvrtu —JV3 byly odebrany vzorky na stanoveni obsahu PAU v asfaltové smési. Na vyvrtu byly
oddéleny vSechny vrstvy a ty byly pfipraveny a predany k rozborim do akreditované laboratore ¢. 1163 ALS Czech
Republic, s.r.o. Celkem se jednalo o 4 vzorky. Vysledky stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodikd
jsou uvedeny v tabulce 4. Podrobné vysledkové protokoly zkousek v pfiloze E.
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Tabulka 4 Vysledky stanoveni obsahu PAU:

Cislo vzorku ozn. vyvrtu/vrstva tl. (mm) Typ asfaltové vrstvy |Obsah PAU (mg/kg susiny)| Kvalitativni tfida
2 3/2 47 lozni 5,14 ZAS-T1
3 3/3 40 podkladni . 4,12 ZAS-T1
4 3/4 70 podkladni Il <3,20 ZAS-T1
celkem 180
Kvalitativni tfida Pocet vzorku
ZAS-T1 3
ZAS-T3 0
ZAS - T4 0
celkem 4
Vyhl. 130/2019 Kvalitativni tfida
suma 16 PAU ZAS-T1 ZAS-T2 ZAS-T3 ZAS-T4
Celkové mnoistvi
polyaromatickych <12 12<x<25 25<x<300 >300
uhlovodikt (PAU)

pozn.: hodnoty v mg/kg susiny

4.6. Popis vypoctu a posouzeni namérenych dat FWD

Méfeni inosnosti vozovky bylo provedeno v souladu s TP 87 rdzovym zatéZovacim zafizenim RODOS 10001,
zatiZzenim jehoz hodnota je pfiblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem navrhové napravy (tzn. 0,65 MPa). Priihyby
jsou zaznamenany na sedmi snimacich, jejichz umisténi je ve vzdalenostech 0, 300, 450, 600, 900, 1200, 1500,
1800 a 2100 mm od stfedu zatéZovaci desky.

Namérené hodnoty priihybl na vsech snimadich jsou uvedeny v tabulkach v pfiloze C této zpravy. Pribéh
prahyb( zaznamenanych na vsech snimacich na sledovaném useku je pro ilustraci znazornén v grafické podobé
v grafech ¢.1. V grafech €. 2 jsou vykresleny prabéhy priihyb( di - charakterizujictho mechanickou ucinnost krytu
vozovky, d2 - charakterizujici mechanickou ucinnost podkladnich vrstev a d7 - charakterizujictho mechanickou
ucinnost podloZi.

Z namérenych hodnot prahyb( v teplotnich podminkach zjisténych pfi méreni se vypocitavaji pomoci zpétného
vypoctu razové moduly pruznosti jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky opravené na navrhovou teplotu. Tyto
hodnoty jsou uvedeny v tabulkach ¢. 1 pfilohy C.

Vypoctené hodnoty razovych modultd pruznosti na kazdém bodé a dopravni zatiZzeni jsou déle vstupnimi
veli¢inami analytického vypoctu zbytkové doby Zivotnosti. V pfipadé, Ze neni znamo dopravni zatizeni, provadi se
vypocet zatiZitelnosti, tj. stanovi se pocet TNV pro stanovenou dobu Zivotnosti, které vozovka unese. Tyto
hodnoty jsou uvedeny v pfiloze v tabulkach ¢. 2. Dale jsou zde uvedeny deformacni charakteristiky vrstev, limitni
pocty vozidel, relativni poruseni, kriticka vrstva a prehled chyb vypoctu dle pozadavk( TP 87 ,,Navrhovani udrzby a
oprav netuhych vozovek”.
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@ M I s 111/35846 Semanin
T— Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Prahyby vozovky zjisténé na snimaci pfimo v misté plsobeni razového pulzu se pohybuji od 314 pm do 750 um,
prdmérna hodnota je 483 um.

Obrdzek 6 Graf priibéhd prihybu krytu, podkladu a podloZi

Prubéh prihyb krytu, podkladu a podlozi
Silnice 111/35846 Semanin
700 t
t I\ 1\
— 600 [ I\ [/ / /
E [\ [N JARVAR f /1\
Z s00 / [T R [\ \
EN A At N A A *
WUV NI RN [INY [/ AR NNV /1\
TN AT \ N
500 / \ N/ 4~ AN Y
AN Y INA [ Y
200 ] \ \‘{
olﬂr/llll, | Hl HEEEREEERERS
Stanic¢eni [m]
—a—Kryt —e—Podklad —@—Podlozi |

Podrobné vysledky z provedeného méreni nosnosti jsou v pfiloze C.

4.7. Zhodnoceni poruseni vozovky

Posuzovany uUsek lze z hlediska stavu povrchu a vyskytu poruch jako celek hodnotit klasifikacnim stupném 5, coz
vyzaduje provedeni opravy vozovky. Z hlediska zbytkové doby Zivotnosti Ize Usek jako celek hodnotit rovnéz
klasifika¢nim stupném 5. Na zakladé méreni Unosnosti FWD a velikosti dopravniho zatiZzeni vozovka vykazuje
zbytkovou dobu Zivotnosti 0,9 roku.

4.8. Navrh opravy konstrukce vozovky
Navrh nové skladby konstrukce vozovky vychdzi ze stavajici skladby zjiSténé jadrovymi vyvrty a vrtanymi sondami,
méreni prahyb( zafizenim FWD, pasportizace poruch, charakteristiky konstrukénich materiald a rozbor( zemin
v podloZzi vozovky.
Pro posouzeni konstrukce vozovky byly uvazovany uvedené podminky:
e délka navrhovaného obdobi: 25 let
e ndvrhova Uroven poruseni: D1
e soucinitel pro obousmérné komunikace s jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C; = 0,50
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e soucinitel vyjadrujici fluktuaci stop C; = 1,00

e soucinitel spektra hmotnosti ndprav TNV C; = 0,50 (netuhé vozovky — béZzné dopravni zatizeni)
e soucinitel vlivu rychlosti pohybu TNV C4 = 2,0 (pfi rychlosti nizsi nez 50 km/h a zastavovani vozidel)

e hodnota charakteristického indexu mrazu: 500 °C
e podloZi: nebezpe¢né namrzavé
e vodnirezim: kapilarni

e Navrhova hodnota modulu zeminy v podloZi: 83 MPa;

e Poissonovo cislo: 0,35;

e zatiZeni ndvrhové napravy: 100 kN;

e pocet kol se zdvojenymi pneumatikami: 2;

e vzdalenost stfedu dotykovych ploch: 0,344 m;
e polomér zatézovacich ploch: 0,1203 m;

e dotykovy tlak (intenzita svislého rovnomérného zatizeni): 0,55 MPa.

Konstrukce vozovek byly posouzeny programem Laymed TP 170 (CSN EN).

Navrh byl zpracovan a posouzen v jedné varianté.

VARIANTA A

- Provedeni zcela nové konstrukce vozovky z katalogovych listl vozovek TP 170 typ D1 N-2-1V-PIII.

Skladba vozovky varianta A:

Usek €. 1, KM 0,000 — 1,040 tloustka vrstvy (mm)
ACO 11 +50/70; CSN EN 13 108-1; CSN 73 6121 40 mm

PS-C; 0,3 kg.m-2 zbytkového pojiva; CSN 73 6129

ACL 16 +50/70; CSN EN 13108-1; CSN 73 6121 60 mm

PS-C; 0,3 kg.m2 zbytkového pojiva; CSN 73 6129

ACP 16 + 50/70; CSN EN 13108-1; CSN 73 6121 50 mm

SDa CSN EN 13 285 150 mm

SDa CSN EN 13 285 150 mm
Celkem 450 mm

Posouzeni konstrukce vozovky

Navrhové obdobi 25 let

mezni hodnota zjiSténa hodnota hodnoceni
Relativni poskozeni vozovky 0,85 0,376 vyhovuje
Relativni poskozeni podlozi 0,85 0,285 vyhovuje
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4.9. Zavér se shrnutim vysledk( navrhu opravy

Provedena diagnostika a jeji vyhodnoceni navrhuje pro feseny Usek komunikace 111/35846 Semanin jeden navrh
opravy. Ve varianté A se jedna o jeji kompletni rekonstrukci. Navrhujeme katalogovou konstrukci vozovky D1-N-2-
IV-PIIl s poZzadavkem na Unosnost podloZi tj. minimalni hodnotou modulu pretvarnosti Eqer, 45 MPa.

V Hradci Kralové 7. prosince 2020 zpracoval Ing. Martin Bustik 4 /
/

(t ML;(/&M -A/\
Kontroloval a odsouhlasil: Ing. Petr Mondschein, Ph.D.
Oprdvnéni k provddéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou

a sprdvou pozemnich komunikaci, ¢islo 406/2017, ¢.j.: 220/2017-120_TN/1, 30.11. 2017, oprdvnéni plati
do 30.11. 2022.
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PRILOHA A FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU A SOND
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——

111/35846 Semanin
B Jadrovy vyvrt €.2
s km 0,350; UP
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111/35846 Semanin
Jadrovy vyvrt ¢.3
km 0,700; PIP

Jadrovy vyvrt ¢.4
km 0,840; UP
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Jadrovy vyvrt €.5
km 1,030; PJP

JV1 —S1 (sonda na stavbé)
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JV2 —S2 (sonda na stavbé)

JV3 —S3 (sonda na stavbé)
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JV5 — S5 (sonda na stavbé)
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PRILOHA B PASPORTIZACE PORUCH
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M.LS. a.s. PASPORTIZACE PORUCH
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PRILOHA C MERENIi PRUHYBU FWD A VYHODNOCENI
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111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M I s 111/35846 Semanin
T— Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

PRILOHA D ROZBOR ZEMINY
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
M I s 111/35846 Semanin

Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

M.1.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

@ M | s Centralni silni¢ni laborator

Zkusebni laboratof &. 1197 akreditovana CIA podle SN EN ISO/IEC 17025:2018
TT— pracovisté Hradec Kralové, Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové

Stranac.. 1/2
Priloha ¢. 1

PROTOKOL O ZKOUSCE

¢.: 1676/20/CSL/HK

Stanoveni zrnitosti podle IP 6/06 (CSN 72 1017:1995)
Stanoveni meze plasticity podle IP 4/06 ((::SN 72 1013:1967)
Stanoveni meze tekutosti podle IP 5/06 (CSN 72 1014:1967)

Stanoveni poméru Unosnosti zemin (IBI/CBR) podle CSN EN 13286-47

Zakaznik: MDS PROJEKT s.r.o0., Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto
Objednavka: OV-222/2020

Akce: Silnice 111/358 46 Semanin

Pfedmét zkousky: lokalita*: lab.é.vz.:
Zrnitost, Att. meze smésny vzorek ze sondy ¢. 1, 3, 4 3474/20
CBR smésny vzorek ze sondy &. 1, 3, 4 3475020

*Udaje poskytnuté zakaznikem

Zkusebni vzorky 1 3474/20 — 3475/20

datum odbéru :10. 11. 2020

datum pfijetidolab. :10. 11. 2020

odebral : Rozehnal, Bernat lab. é. vz.:
misto odbéru: :

zemina z podloZi vozovky 3474/20
zemina z podloZi vozovky 3475/20

Vysledky zkousek

Stanoveni zrnitosti — prosévani a sedimentace
Hlavni pouzité zafizeni: odmémy valec, hustomér, vazenky, vahy, sita, susarna, michadlo, stopky,
teplomér, misky, minutky

Stanoveni meze plasticity
Hlavni pouZité zafizeni: sito @ 0,5 mm, vahy, podloZka, misky, susarna, teplomér

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové Stranka | 34z 42



Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky

@ M I s 111/35846 Semanin
v

Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

@ MIS M.1.S. a.s., Resslova 956/13, Hradec Kralové Strana ¢.: 2/2
e—— Centralni silniéni laboratof Protokol €.: 1676/20/CSLHK

Stanoveni meze tekutosti
Hlavni pouZité zafizeni: Casagrandv pfistroj a prislusenstvi, sito @ 0,5mm, susama, teplomér

Laboratorni &islo vzorku 3474/20
krivka zrnitosti — propady v % hm. |pfiloha .1
mez plasticity wp v % hm. 23,8
mez tekutosti w_ v % hm. 27,6
podil zrn nad sitem 0,5 mm v % hm. 36,2

Stanoveni hodnoty CBR
Hlavni pouZité zarizeni: mozdir + prislusenstvi, vahy, lis + pfidavné zarizeni, susarna, vodni
lazen, ProctorQv péch

Laboratorni Eislo vzorku 3475/20
vihkost w pied CBR (% hm.) 23,5
vihkost w po CBR (% hm.) 23,7
pfitizeni (kg) 5
podminky zrani (°C)| 20+2

zrani (hod.) -
syceni (hod.) 96
Vysledna hodnota CBR v % 1,9
Vzorky pfipravil a zkousky proved|: Rozehnal, Bernat Dne: 11.-15. 11. 2020
Protokol vystaven dne: 20. 11. 2020
Prohlaseni: Vysledky zkousek se tykaji pouze zkuSebniho vzorku. Bez pisemného souhlasu Centraini silni¢ni

laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely

Upozornéni: Stiznost nebo namitku proti vysledkiim zkougek lze podat fediteli Centralni silniéni laboratofe, ktery
je povinen stiZnost okamZité potwrdit a do 30 kalendafnich dnd sdélit vysledek reklamace.

Protokol o zkousce schvalil

G

Ing. Niartin Bustik
feditel CSL

Konec protokolu

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové Stranka | 35z42



@ M I s Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky

111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

M.I.S. a.s.
@ M I s Resslova 956/13
500 02 Hradec Kralove

Vyfizuje: Sukalova E-mail:

Dne: 20. 11. 2020
Telefon: 495 844 213  vladislava.sukalova@mishk.cz

Véc: Vyjadreni CL k protokolu o zkousce &.: 1676/20/CSL/HK

Technicky pfedpis CSN 73 6133
Laboratorni éislo vzorku 3474/20
Pojmenovani a zatfidéni zeminy
c 5,9 %
m 34,1%
f 40,0 %
S 36,6 %
g 23,4 %
Specifické viastnosti f=35-65% (s+g+f) A pod &arou A
Tfida a symbol F3 MS
Nazev zeminy piscita hlina
Posouzeni namrzavosti namrzavé aZz nebezpecné namrzave
Posouzeni vhodnosti do nasypu podmineéné vhodna
Posouzeni vhodnosti do podloZi I .
podminecné vhodna
vozovky

Ing. Martin Bustik
reditel CL

M.1.S. a.s.

Resslova 956
500 02 Hradec Kralové
1¢: 4211 95 633 + DIC; CZ 421 95 683 "
e 1

Vyjadfeni k protokolu neni pfedmétem akreditace
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

:1676/20/CSL/HK

Protokol €.
Priloha ¢.:

Zrnitost zkouseného vzorku
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Diagnosticky prtizkum konstrukce vozovky
M I s 111/35846 Semanin
T— Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

PRILOHA E OBSAH PAU V POJIVU ASFALTOVYCH VRSTEV
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Protokol o zkousce

Zakazka - PR20B2594 Datum vystaveni
Zakaznik - M.LS. a.s. Lab oratof
Kontakt : Ing. Martin Bustik Kontakt
Adresa . Resslova 956/13 Adresa
500 02 Hradec Kralové Ceska
republika
E-mail . info@mishk.cz E-mail
Telefon — Telefon
Projekt . 1135846 Semanin Stranka

Cislo objednavky

Datum pfijeti vzork(
Cislo nabidky

: 23.11.2020

: ALS Czech Republic, s.r.o.
. Zakaznicky servis
: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysoéany

190 00 Ceska Republika

: customer.support@alsglobal.com
- +420 226 226 228

c1z4
£ 13.11.2020
: PR2019MISAS-CZ0002

(CZ-123-19-0970)

Miste odbéru —_ Datum zkousky - 16.11.2020 - 23.11.2020

Vzorkoval . zakaznik Urovef Fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupli

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohladuje, Ze wvysledky zkousek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkousce v casti "Vzorkoval" uvedeno: Vzorkoval Zakaznik® pak plati, Ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak byl

pfijat.

Za spravnost odpovida

Zkusebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Jméno opravnéné osoby 7 Pozice
Zdenék Jirak 4 Environmental Business Unit
/f//? Manager
e
..
L 1163
Spoleénost je certifikovana dle CSN EN ISO 14001 (Systémy environmentalniho managementu) a CSN 1SO 45001

(Systémy managementu bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci)

Right Solutions « Right Partner

www.alsglobal.cz

M.L.S. a.s., Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
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@ mis

Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky
111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Datum vystaveni . 23.11.2020

Stranka 2z4

Zakazka : PR20B2594

Zakaznik : MLS. as. ALS
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha é. 1
Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 31

Identifikace vzorku PR20B2594-001
Datum odbéru/éas odbéru [13.11.2020]

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 99.6 +6.0%
suma 16 PAU S-PAHCALO3 3.20 mglkg sus. 16.3 -

acenaften S-PAHGMS03  0.20 maolkg 0.23 £30.0%
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 maolkg <0.20 -

anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglky 0.34 +30.0%
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 maglkg 0.59 +30.0%
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.50 +30.0%
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mglkg 0.64 £30.0%
benzo(g,h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 mglky 8.43 +30.0%
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 -—

chrysen S-PAHGMS03  0.20 malkg 0.71 +30.0%
dibenzo(a.hjanthracen S-PAHGMS03  0.20 maolkg 0.25 £30.0%
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 malkg 1.35 +30.0%
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 maglkg 1.47 +30.0%
fluoren S-PAHGMSD3  0.20 molky <0.20 -

indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMSDZ  0.20 mglkg 0.45 +30.0%
naftalen S-PAHGMSD3  0.20 mglkg <0.20 —

pyren S-PAHGMS03 0.20 malkg 1.23 +30.0%

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha é. 1
Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 3/2

Identifikace vzorku PR20B2594-002

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova

Limit
(min.)

Limit
(max.)

smés - susina - piiloha ¢. 1

Jednotka Vyhodnoceni

maolkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova

smeés - susina - priloha €. 1

Datum odbéru/éas odbéru [13.11.2020]
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 % 98.1 +6.0% - —— —_— =
suma 16 PAU S-PAHCALO3 3.20 mg/kg sus. 5.14 — 0 0 maolkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou
acenaften S-PAHGMS03  0.20 mgikg 0.31 +30.0% o —
acenaftylen S-PAHGMSD3 020 mglkg <0.20 —_ —— - - —
anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 — - —
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 - —_— —
benzo(a)pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 - — — — o
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMSD3  0.20 mglkg <0.20 — —- — — [
benzo(g,h,i)perylen S-PAHGMS03  0.20 maglkg 0.30 +30.0% —_ —
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 - - —
chrysen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 —_ — — —_ —
dibenzo(a.h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 - — —
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 maglkg 2.50 £30.0% - —
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 = — s
fluoren S-PAHGMS03 ~ 0.20 mglkg 0.84 +30.0% - —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 — o s
naftalen S-PAHGMSD3  0.20 malkg 1.10 *30.0% e —
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Diagnosticky pruzkum konstrukce vozovky

111/35846 Semanin
Zprava ¢.: 120/20/CL/HK

Datum vystaveni - 23.11.2020

Stranka :3z4

Zakazka - PR20B2594

Zakaznik : MLS. as. ALS
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha ¢&. 1

Matrice: ASFALT Nazev vzorku

Ide ntifikace vzorku
Datum odbéru/éas odbéru

Paramestr Metoda  LOQ Jednotka

pyren S-PAHGMSO03 020 malkg

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha ¢é. 1

Matrice: ASFALT Nazev vzorku

Identifikace vzorku
Datum odbéru/Gas odbéru
LOQ Jednatka

Parametr Metoda

JV 3/2

PR20B2594-002
[13.11.2020]
Vysledek NM

<0.20 —_

JV 313

PR20B2594-003
[13.11.2020]
Vysledek NM

fyzikalni parametry
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI  0.10 %

polyeyklické aromatické uhlovodiky (PAU)

suma 16 PAU S-PAHCALO3 3.20 maolkg sus.
acenaften S-PAHGMS03  0.20 maikg
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 mglkg
anthracen S-PAHGMSO03 | 0.20 malkg
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03 | 0.20 malkg
benzo(a)pyren S-PAHGMSO03 = 0.20 malkg
benzo(b)flucranthen S-PAHGMSO03 = 0.20 malkg
benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMSO03 = 0.20 malkg
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg
chrysen S-PAHGMSO03 = 0.20 mafkg
dibenzo(a,hjanthracen S-PAHGMSO03 | 020 markg
fenanthren S-PAHGMS03 = 0.20 malkg
fluoranthen S-PAHGMSO03  0.20 malkg
fluoren S-PAHGMSO03 020 malkg
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03 0.20 mgfkg
naftalen S-PAHGMSO03 = 0.20 malkg
pyren S-PAHGMS03  0.20 maglkg

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - priloha ¢. 1

Matrice: ASFALT Nazev vzorku

Ide ntifikace vzorku
Datum odbéruiéas odbéru

98.0 +6.0%
4.12 -
<0.20 —
<0.20 -—
<0.20 -
0.24 +30.0%
0.29 +30.0%
0.38 +30.0%
0.35 +30.0%
<0.20 —
0.28 +30.0%
<0.20 =
0.56 +30.0%
0.43 +30.0%
<0.20 -
0.25 +30.0%
0.85 +30.0%
0.41 +30.0%
JV 3/4
PR20B2594-004

[13.11.2020]

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - priloha €. 1

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni

(min.) (max.)

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smeés - susina - priloha ¢. 1

Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.}
0 0 mglkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha ¢. 1

Parametr Mefoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.}
susina pfi 105 °C S-DRY-GRCI | 0.10 % 98.7 +6.0% B - ) =
suma 16 PAU SPAHCALO3  3.20 malkg sus. <3.20 - 0 0 malkg sus. Limity
uvedeny pod
tabulkou
acenaften S-PAHGMS03  0.20 maorkg <0.20 e - —
acenaftylen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 P — —
anthracen S-PAHGMS03 | 0.20 malkg <0.20 = - -
benzo(a)anthracen S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 — - —
benzo(a)pyren S-PAHGMSO03 = 0.20 malkg <0.20 - —— J— —_ —
benzo(b)fluoranthen S-PAHGMS03 | 0.20 mglkg <0.20 - - —
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Datum vystaveni - 23.11.2020

Stranka 4z 4

Zakazka . PR20B2594

Zakaznik : MLS as. ALS
Vysledky zkousek

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - piiloha é. 1
Matrice: ASFALT Nazev vzorku JV 3/4 Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova
smés - susina - pfiloha é. 1
Ide ntifikace vzorku PR20B2594-004

Datum odbéru/iéas odbéru [13.11.2020]

Parametr Mestoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

benzo(g.h.i)perylen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 — - ___
benzo(k)fluoranthen S-PAHGMS02  0.20 mglkg <0.20 — —— —— - —
chrysen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 - —_ —
dibenzo(a,h)anthracen S-PAHGMS03  0.20 maglkg <0.20 — — — - —
fenanthren S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 — - —
fluoranthen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 — — - — —
fluoren S-PAHGMS03  0.20 mafkg <0.20 — — — —_ —
indeno(1,2,3-cd)pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 —_ — —
naftalen S-PAHGMS03  0.20 malkg <0.20 — — —— — —
pyren S-PAHGMS03  0.20 mglkg <0.20 — - —
Pokud zakaznik neuvede datum a/nebo &as odb&ru vzorku, laboratoi je z procesnich divodu uréi sama, jsou pak rovny datu a/nebo &asu piijeti vzorki
a jsou uvedeny v zavorkach. Pokud je éas wzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl &as vzorkovani. * Nejistota je
rozsifena nejistota m&feni odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifenik =2
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani. Mejistoty méfeni se pro Gfely posuzovani shody
nezohledfiuji

Poznamky k limitim

Vyhl. 130/2019 - znovuziskana asfaltova smés - susina - pfiloha é. 1

suma 16 PAU Limity sumy polyaromatickych uhlovodikii (PAU) dle prilohy &. 1, tabulky &. 1 vyhlaky €. 130/2019 Sh.:
hednota sumy 16 PAU =12 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smeés tfidy ZAS-T1
12 mg/kg su$. < hodnota sumy 16 PAU < 25 mgl/kg su$. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T2
25 mg/kg sud. < hodnota sumy 16 PAU = 300 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T3
hodnota sumy 16 PAU >300 mg/kg sus. = znovuziskana asfaltova smés tfidy ZAS-T4

Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkousce

Piehled zkusebnich metod

Analytické metody | Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - VVysoéany Ceska Republika 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DO6_01_045(CSN 1SO 11465, GSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346:2007, CSN 465735), Stanoveni suSiny gravimetricky a stanoveni vihkosti vypoétem z naméfenych
hednot.

S-PAHCALO3 CZ_SOP_DD6_03_161(US EPA 8270D, US EPA 8082A, €SN EN 15527, ISO 18287, I1SO 10382, €SN EN 15308, pfiprava

wvzorku dle CZ_SOP_DO06_03_P01, kap. 9.2, 9.3, 942, US EPA 3546). Stanoveni semivolatinich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekei a vypofet sum semivolatilnich organickych latek z namé&fenych hodnot.
S-PAHGMSO03 CZ_SOP_D06_03_161(US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527, I1SO 18287, 1SO 10382, CSN EN 15308, pfiprava
wvzorku dle CZ_SOP_D06_03_PO1, kap. 9.2, 9.3, 9.42, US EPA 3548). Stanoveni semivolatiinich organickych latek metodou
plynové chromatografie s MS nebo MS/MS detekei a vypoet sum semivolatilnich organickych latek z namé&fenych hodnot.

Pripravneé metody | Popis metody
Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysodany Ceska Republika 190 00
*S5-PPCRYO | Kryogenni drceni vzorku dle interniho pfedpisu

Symbol ™ u metody 2znaéi neakreditovanou zkousku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, 2Ze Ilaboratof pouZila pro
neakreditovanou nebo nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované wvysledky, je tato
skuteénost uvedena na ftitulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkousce wvysledky subdodavky, je
misto provedeni zkougky mimo laboratoie ALS Czech Republic, s.r.o.

Zplsob vypoétu sumaénich parametrd je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.
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