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1. Uvod

Na zakladé objednavkového listu OV-173/2019, ktery vystavil dne 26.8.
2019 Ing. Jan Bursa, zastupujici firmu MDS projekt s.r.o., se uskute¢nil naSi
firmou tento I1G prazkum pro akci Redany nad Labem - Modernizace mostu ev.&.
3227-3. Tato akce byla zpracovana nasi firmou pod zakazkovym Cislem 19257 a
v archivu Statni geologické sluzby Geofond Praha byla evidovana pod Cislem
4007/2019.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu jsme od objednatele
obdrzeli v elektronické podobé geodetické zaméfeni posuzované lokality, dale
situaci s navrzenym umisténim pridzkumnych sond a umisténim stavajicich
inZenyrskych siti. V neposledni fadé byla dodana také vyjadieni o existenci
inZenyrskych siti od jednotlivych spravcu siti. Situace se skute€nym umisténim
prizkumnych sond byla pfevedena do meéfitka 1 : 1 000 a je uvedena na
priloze 3.

V daném pfipadé se jedna o projektovanou modernizaci mostu ev. ¢.
3227-3, ktery pievadi komunikaci z Redan nad Labem do Kladrub nad Labem
pfes feku Labe. Pro ucCely tohoto prlizkumu bylo objednatelem navrzeno
provedeni celkem &tyf prizkumnych vrtanych sond, dvou meélkych sond v misté
komunikace pro stanoveni skladby vozovky a dvou hlubSich sond u paty mostu
pro navrh zpusobu zaloZeni objektu. Hloubka hlubSich sond byla pfizplsobena
vyskytu skalniho podloZzi, hloubka odvrtl v misté komunikace méla byt 2,0 m pod
arovni komunikace. ZpUsob zaloZeni bude zaviset na vysledcich nasledujiciho
IG pruzkumu.

PFimo v misté posuzovaného mostu nejsou znamy v archivu nasi firmy ani
v archivu Statni geologické sluzby Geofond zadné starSi prizkumné prace. Déle
od posuzované plochy jiz byly provadény archivni sondazni prace. Pro ucely
porovnani pfi zpracovani tohoto pruzkumu byla z archivu Statni geologické
sluzby Geofond vyuZita sonda s ozna¢enim W 619. Sonda byla provedena v roce
1975 organizaci Stavebni geologie, n.p. Praha. Slovni popis archivni sondy je
uveden na pfiloze 4 spole¢né s umisténim sondy v pfehledné mapce. Sonda
poslouzila pro porovnani, avSak vzhledem k proménlivosti geologickych pomér

a vzdalenosti archivni sondy ji nebylo mozné pIné pouZit.
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Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
pomérd v misté planované modernizace mostu. Vysledkem jsou geotechnické
vlastnosti  zdkladovych pld vyjadiené smykovymi a  pretvarnymi
charakteristikami, na zakladé kterych bude mozné navrhnout vhodné, bezpecné
a hospodéarné zalozZeni objektu. Soucasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéreni
hydrogeologickych poméru, predevsim v souvislosti se svrchnim horizontem
podzemni vody, ktery muze podstatné ovlivnit geotechnické vlastnosti
zékladovych pad a mohl by tak mit zna¢ny vliv na zpasob zalozZeni. Zaroven byly
posuzovany agresivni U€inky podzemni vody na stavebni materialy.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace

a vyhodnoceni se uskutec¢nily na zakladé téchto norem:

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Zakladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostiedi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Cést 1: Obecné pravidla
Caést 2: Prizkum a zkou$eni zakladové pady
CSN EN ISO 14688 Geotechnicky  pruzkum a zkouSeni -

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podloZi bylo hodnoceno s pouzitim Geologické mapy CR
v méfitku 1 : 50 000, ktera byla ziskdna z webové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu SirSiho okoli byla posouzena s pouzitim mapy v méfitku
1: 25 000.
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2. Terénni préace

Pro dany ucel prizkumu bylo objednatelem navrzeno provedeni celkem
Ctyf prazkumnych vrtanych sond. Hloubky hlubSich sond v paté opéry mostu byly
pFizpusobeny vyskytu skalniho podlozi, odvrty v komunikaci meély byt provedeny
do hloubky 2,0 m pod urovni komunikace. AvSak ani v jedné mél¢i sondé se
nebylo mozné do této hloubky dovrtat, protoze v Urovni cca 0,3 m byly vyskladany
balvany, které nebylo mozné vrtnou technikou pfevrtat. Umisténi vSech sond bylo
pfedem orientacné zadano v dodanych podkladech. HlubSi sondy u paty mostu
byly navrzeny v zasypu opéry, ktery byl obskladan balvany, proto bylo nutné
sondy mirné posunout do mist, kde se tyto balvany nenachazely. Skutecné
umisténi sond je zobrazeno v situaci na pfiloze 3.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 24. 9. 2019. Pro vrty, které byly
oznaceny V-1 a V-2, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu IVECO Daily 4x4. Vrtano bylo
jadrovym zpusobem naradim o profilu 137 mm, s dovrtem spiralovym vrtnym
nastrojem profilu 150 mm. Kone¢na hloubka dvou hlubSich sond V-1 a V-4 byla
8,0 m pod drovni terénu. Vrty V-2 a V-3 na komunikaci musely byt ukonceny
v arovni 0,3 m a 0,35 m, kde se nachéazela vrstva, kterou nebylo mozné vrtnou
technikou pfevrtat. Tato vrstva se bude pravdépodobné nachazet v celém
posuzovaném useku komunikace. Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy
¢ini 16,7 bm vrtd.

Pfi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytézeny
material, ziskany ze sond vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pad. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN P 731005, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kazdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vsak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfisluSnych Uprav (vliv
podzemni vody, hloubky zalozeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena

tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, ktera vychazi z klasifikace CSN 73 3050 a
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CSN 73 6133. V3echny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech
sondami na pfiloze 1 spolu se struénym petrografickym popisem a udaji o
navrtané a ustalené hladiné podzemni vody.

Hladina podzemni vody byla pfi provadéni sondaznich praci zachycena
v obou hlubSich prazkumnych sondéch v hloubce 3,0 m a 4,0 m pod stavajicim
terénem. Nasledné doslo jeSté k mirnému nastoupani hladiny podzemni vody.
Po dovrtani byl vrt stazen v arovni 2,4 m a 3,6 m a nebylo tedy mozné stanovit
pfesnou Uroven hladiny podzemni vody, ani odebrat vzorek podzemni vody
z vrtu. D& se vSak prepokladat, Ze uroven, ve které byl vrt staZzen bude odpovidat
pfiblizné ustélené hladiné podzemni vody. Tato Uroveni bude korespondovat
s hladinou vody v fece a bude s ni v pfimé hydrogeologické souvislosti. Hladina
bude v pribéhu roku kolisat, bude zavisla na Cetnosti srazek a tani snéhové
pokryvky. Je tedy nutné pocitat s tim, Ze podzemni voda bude mit vliv nejen na
geotechnické parametry zakladovych pad, ale i na samotné zakladové
konstrukce.

Pro stanoveni agresivnich G€inkd vody na stavebni materialy byl odebran
vzorek vody z feky. Tento vzorek byl pfedan do laboratofe firmy ALS Laboratory
Group, kde se uskutecCnily pfislusné rozbory zaméfené na stanoveni jejich
agresivnich G¢inkd na stavebni materialy. Vysledky téchto rozboru jsou uvedeny
v protokolu na pfiloze 2.

Po ukoné&eni sondaznich praci byly vSechny sondy zasypany vytéZzenym
materialem a sondy, které byly provadény v komunikaci byly povrchové
zapraveny asfaltovou smési, aby nedoSlo ke zranéni osob ¢i zvifat na volné
pristupné plose.

Skute¢n& mista prazkumnych sond byla polohopisné zaméfena k pevnym
bodim a nasledné vynesena do dodaného situaéniho podkladu. Ze situace byly
odecteny souradnice sond v JTSK, ty byly pfevedeny do globalnich soufadnic.
Dale byly ze situace odecteny rovnéz vysky terénu v misté sond. VSechny tyto

Gdaje jsou zobrazeny v nasleduijici tabulce.
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JTSK (m) globalni soufadnice vySka

severn{ vychodni terenu

Sitka délka (Bpv)

V-1 1057 436,5 668 504,8 50 02 43,0 1528 35,4 204,6
V-2 10573959 668515,8 50 02 44,3 1528 34,6 210,0
V-3 1057 570,4  668537,4 50 02 38,6 1528 34,6 209,6
V-4 | 10575245 668 508,7 50 02 40,2 1528 35,8 204,6

3. Geologické a hydrogeologické pomeéry

Posuzovany most ev. &. 3227-3 prevadi komunikaci mezi obci Regany nad
Labem a Kladruby nad Labem pres feku Labe. Okoli posuzované plochy je
prfevazné nezastaveéné, nachazi se zde pole a louky.

Terén posuzovane lokality je z SirSiho pohledu rovinny, neclenity, jedna se
o plochou aluvialni nivu feky Labe. Terén je z obou stran pouze nepatrné svazity
smérem kfece. Samotna plocha je upravena vyraznym nasypem télesa
komunikace. Z hlediska geomorfologického &lenéni CR spada danéa oblast do
okrsku Kunéticka kotlina, podcelku Pardubicka kotlina, které jsou soucasti celku
Vychodolabska tabule a oblasti Vychodo&eské tabule.

Geologické podlozi je na posuzované ploSe i v SirSim okoli tvofeno
vyhradné sedimentarnimi horninami z obdobi svrchni kfidy. Jedna se zejména o
jilovce. Dané skalni podlozi bylo zachyceno v obou hlubSich prizkumnych
sondéach v hloubce pfiblizné 7,5 m pod stavajicim terénem. Ve svrchni poloze je
hornina vice zvétrala a fadime ji tedy do tfidy R4, ale pomérné rychle prechazi
do témé&F zdravé skalni horniny tfidy R3 dle CSN 73 1005.

Nad sedimentarnimi horninami byly v obou hlubSich sondach ovéfeny
fluvialni Stérkopisky. Podle podilu jednotlivych frakci se jednalo o zeminy tfidy
G2-GP aZ S2-SP, resp. saGr aZz grSa a Sa dle CSN EN ISO 14688. Dané
sedimenty jsou v celém svém profilu ulehlé.

Kvartérni pokryv vytvafi prachové, pfipadné prachovitopisCité zeminy.
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V sondé V-1 se jednalo o zeminu tfidy F5-ML, resp. Si, zatimco v sondé V-4 byl
vyrazngjSi podil pisCité frakce a jednalo se dle normy o zeminy tfidy F3-MS az
S4-SM. Konzistence svrchnich vrstev byla hodnocena jako pevna.

V misté hlubsSich sond V-1 a V-4 je svrchni pokryvna vrstva tvofena pouze
zanedbatelnou vrstvou humusoveé hliny. V sondach V-2 a V-3, které se nachazely
na komunikaci byla zastizena 0,17 m az 0,18 m mocna vrstva asfaltu, ktery byl
podsypan vrstvou makadamu. V hloubce 0,30 m az 0,35 m byly v obou sondach
ovéreny balvany, které nebylo mozné vrtnou technikou prevrtat.

Pfirozena hladina podzemni vody byla pfi provadéni sondaznich praci
zachycena v obou hlubSich prizkumnych sondach. Po dovrtani byly oba vrty
stazeny a nebylo tedy mozné zméfit ustalenou hladinu podzemni vody. D& se
vSak predpokladat, Ze ustalend hladina podzemni vody bude korespondovat
s hladinou v fece. Tyto hladiny budou mit pfimou hydrogeologickou souvislost.
Je tedy nutné pocitat stim, Ze podzemni voda bude mit vliv nejen na
geotechnické parametry zakladovych pad, ale i na samotné zakladové
konstrukce.

Ze vzorku vody z feky bylo zjisténo, Ze z hlediska chemického plasobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 vykazuje tato voda neagresivni
chemické prostfedi vici stavebnim matrialim, protoZze nedosahuje limitnich
hodnot pro tfidu XAl. V daném pfipadé tedy postaCi primarni ochrana
betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

4. Zakladové pomeéry a technicky zaveér

Ve smyslu prilohy E CSN P 73 1005, E.1.2.3 jde na dané lokalité o
zékladové pomeéry slozité. Davodem je pfedevSim vliv hladiny podzemni vody,
ale i vyskyt skalniho podloZzi. V daném pfipadé se jedna o vystavbu mostu, tudiz
se jedna ze statického hlediska o konstrukci naro€nou ve smyslu E.1.3.3. Z vySe
uvedenych predpoklad( vyplyva, Ze dle normy €SN P 73 1005 se jedna o 3.

geotechnickou kategorii podle E.1.4.3 normy.
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Vzhledem ktomu, Ze nelze vylou€it provadéni vykopl pod hladinou
podzemni vody, avSak bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladu
s b&znym rizikem, musime vychéazet dle platné normy €SN EN 1997-1 z postupd
pro 2. geotechnickou kategorii.

V daném pfipadé je tedy nutny vypocet obou meznich stavi zakladovych
pud pro predpokladané zatizeni na zakladé smykovych a pretvarnych parametrd,

které jsou uvedeny pro pfislusné typy pld v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina jemnozrnné piscit4 (nad HPV)
TFida zakl. pad dle

- CSN 731005 F3-MS
- CSNENISO 14688 fsaSi
Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rat 275 kPa

Objemova tiha 18,0 kNm=
Uhel vnitfniho tfeni

- totalni 13°

- efektivni 29°
Koheze

- totalni 65 kPa

- efektivni 30 kPa
Modul deformace Edet 13 MPa
PFev. soucinitel 3 0,62

Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Hlina prachova, slabé jemnozrnné piscita (nad
HPV)

Trida zakl. ptd dle

- CSN 731005 F5-ML

- CSNENISO 14688 Si

Konzistence pevna

Tab. vyp. unosnost Rat 250 kPa
Objemova tiha 20,0 kNm™3
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Uhel vnitfniho treni

- totalni 11°

- efektivni 23°
Koheze

- totalni 75 kPa
- efektivni 30 kPa

Modul deformace Eqget 9 MPa
Prev. soucinitel 0,47
Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Pisek jemné az stfedné zrnity (pisek se Stérky)
Trida zakl. ptd dle

- CSN 73 1005 S2-SP

- CSNENISO 14688 Sa, grSa

Ulehlost ulehly

Zvodnéni suchy az zvodnély

Tab. vyp. tnosnost Rt 350 kPa

Objemova tiha 18,5 kNm
Uhel vnitfniho tFeni

- efektivni 36°
Koheze

- efektivni 0 kPa
Modul deformace Edet 40 MPa
Pfev. soucinitel 3 0,78

Opr. soug. pritizeni m 0,3a0,2

Petrogr. popis Pisek jemnozrnny, zahlinény
Trida zakl. ptd dle

- CSN 73 1005 S4-SM
- CSNENISO 14688 siFSa
Konzistence pevna

Tab. vyp. tnosnost Rat 250 kPa
Objemova tiha 18,0 kNm
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Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
PFev. soucinitel 3

Opr. souc. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. pad dle

- CSN 73 1005

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Edef
PFev. soucinitel 3

Opr. souc. pfitizeni m

Petrogr. popis

Trida zakl. pd

Tab. vyp. unosnost Rat
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Edef

Prev. soucinitel R

30°

9 kPa
14 MPa
0,74
0,3

Stérk fluvialni do 2 cm, piséity (pod HPV)

G2-GP
saGr
ulehly
zvodnély
650 kPa
20,0 kNm™

39°

0 kPa
220 MPa
0,90
0,2

Navétralé skalni podlozi — Sedy jilovec
R3

550 kPa

23,0 kNm™

32,0 MPa
1000 MPa
0,83
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Opr. soug. pfitizeni m 0,2

Petrogr. popis Navétralé skalni podlozi — Sedy jilovec
Tfida zakl. pad R4

Tab. vyp. tnosnost Rt 450 kPa

Objemova tiha 22,5 kNm-3

Pevnost v prostém

tlaku oc 9,0 MPa

Modul deformace Edef 600 MPa

Pfev. soucinitel 3 0,83

Opr. souc. pfitizeni m 0,3

Posuzovanou lokalitu lze hodnotit jako stavenisté pouzitelné pro
projektovanou modernizaci mostu. PfedevSim je tfeba upozornit na vliv hladiny
podzemni vody. Ustélena aroven hladiny podzemni vody nebyla v prizkumnych
sondach zjisténa, avSak da se predpokladat, Ze se bude nachazet v Urovni
priblizné 2,5 az 3,5 m pod stavajicim terénem. Hladina podzemni vody bude
v prubéhu roku kolisat v zavislosti na Cetnosti srazek a tani snéhové pokryvky.
Hladina podzemni vody bude v pfimé hydrogeologické souvislosti s hladinou
vody v fece Labi. Na zakladé provedenych laboratornich rozbor( ze vzorku vody
z feky bylo zjiSténo, ze podzemni voda vykazuje z hlediska chemického pusobeni
vody na beton podle normy CSN EN 206-1 neagresivni chemické prostiedi vigi
stavebnim matrialim. Proto postaci primarni ochrana betonovych konstrukci,
které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Projektovany objekt mostu je mozné zalozit ploSné do urovné fluvialnich
nesoudrznych sedimentu. V pfipadé, Ze by z&kladové pidy nevyhovély svymi
parametry, je mozné spustit zatiZzeni pomoci prvkd hlubinného zakladani az do
arovné skalniho podlozi.

V misté vyskytu hlinitopis€itych sedimentl doporucuji dodrzet kryti
zékladové spary zeminou mocnosti 1,0 m pod upravenym terénem, aby
nedochéazelo k projevum klimatickych vlivi na zakladové pldy. U nesoudrznych
piskl postaci dodrzet kryti zakladové pudy zeminou mocnosti 0,8 m od

upraveného terénu. Nejedna se o zeminy citlivé na zménu vihkostnich poméru.
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Vykopy po hladinu podzemni vody budou hloubeny v navazkach,
hlinitopis¢itych sedimentech a piscich se Stérkem. ZajiSténi vykopl v navazkach
je nutné volit individualné podle charakteru navazky. Vykopy ve svrchnich
prachovych sedimentech jsou pomérné stabilni a udrzi kratkodobé i kolmé stény.
Z duvodu bezpecnosti vSak doporucuji hlubsi vykopy v téchto zeminach svahovat
ve sklonu 3 : 1. V pfipadé vétSiho podilu piscité frakce, a tedy tfidé F3 a S4
doporucuji svahovat ve sklonu 2 : 1. Vykopy v nesoudrznych pis€itych a
pisCitostérkovitych zeminach jsou nestabilni a je tfeba paZzit nebo svahovat
v mirném sklonu 1 : 1. Pfipadné hlubSi vykopy budou provadény pod hladinou
podzemni vody. Tyto vykopy je tfeba zajistit hnanym pazenim a po dobu vystavby
odCerpavat podzemni vodu.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny
prevazné ve stredné t&Zce rozpoijitelnych zeminach t¥idy 3 podle klasifikace CSN
73 3050, vyjimku tvofi pouze svrchni navazky a skalni podlozi, kde je nutné
poditat i s tFidami t&Zitelnosti 4 aZ 6. Podle klasifikace CSN 736133 tab. D.1 pljde
v pfipadé kvartérnich sedimentl F, S a G o tfidu téZitelnosti | a v pfipadé skalni
horniny tfidy R4 o tfidu téZitelnosti Il a u R3 je nutné pocitat i s tfidou téZitelnosti
lll. Pfesto je mozné konstatovat, Ze veSkeré vykopové prace bude mozné
provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich praci.

Posuzovana lokalita jako celek je stabilni a nehrozi zde nebezpeci
svahovych pohybu, které by mohly mit vliv na statickou stabilitu nosné konstrukce
projektovaného objektu. V Registru svahovych nestabilit CGS nejsou v daném
misté evidovany Zzadné svahové nestability.

Vzhledem ke slozitym zékladovym pomérum, zplsobenych predevsim
vyskytem hladiny podzemni vody, ale i moZznému nerovhomérnému uloZeni
navazek, doporucuji dislednou spolupraci s geotechnikem pfi provadéni
zemnich a zakladovych praci, aby byly vylou€eny vyznamné anomaélie
v geotechnickych parametrech zakladové pudy v jednotlivych ¢astech pidorysu

stavby.
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Geologicky profil sondou V-1 N&zev akce: Redany nad Labem - Modernizace
mostu ev.€.3227-3

Koéta terénu: 204,6 m Méfitko 1 : 50 Datum: 24.9.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050
CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
03 ====—2: Drn, hlinahumusov4, hnéda, kofeny O,0r - 2,1
Hlina prachovd, rezavé hnéda, slabé jemné F5-ML 250 3
pis¢itd, nizce plasticka, pevna Si I
Pisek svétle hnédy, jemné az stfedné zrnity, S2-SP 350 3
ulehly, suchy Sa I
Pisek s fluvialnimi Stérky do 1cm, ulehly, mokry | S2-SP,fgrSa | 350 31
OiFidd  Pisek s fluvial. Stérky do Lem, ulehly, zvodnély S2-SP 350 3
e T fgrSa |
HEES A
RS
TR
S
RS
DT
HEES A
By
6.6 Disidy
HoaisH |
Eséﬂh-. Stérk fluvidlni do 2cm, ojedinéle vétsi, zaobleny, G2-GP 650 3
s %& 5_‘; piséity, ulehly, zvodnély saGr I
76 |+ 4+ 4 Navétralé skalni podlozi - Sedy jilovec R4 450 51
80 +++ 4+ Téméf zdrave skalni podlozi - Sedy jilovec R3 550 6, Il
Hladina podzemni vody - navrtana: 3,0 m % - stazeno: 2,4m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Turkovéa Zak. €islo: 19257 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2 N&zev akce: Redany nad Labem - Modernizace
mostu ev.€.3227-3

Kota terénu: 210,0 m Mérfitko 1:50 Datum: 24.9.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,17 Asfalt Y,Mg - 4,1
0,35 MRl Makadam Y,Mg - 4,1
Balvan
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Turkovéa Zak. €islo: 19257 Priloha: 1/2



Geologicky profil sondou V-3

N&zev akce: Redany nad Labem - Modernizace

mostu ev.¢.3227-3

Kota terénu: 209,6 m Mérfitko 1:50 Datum: 24.9.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
0,18 Asfalt Y,Mg - 4,1
0,30 [=ht T Makadam Y,Mg - 4]
Balvan
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustalena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.

Zpracoval: Zlata Balunova

Vyhodnotil: Ing. Hana Tirkova

Zak. ¢islo: 19257

Priloha: 1/3



Geologicky profil sondou V-4 N&zev akce: Redany nad Labem - Modernizace
mostu ev.€.3227-3

Koéta terénu: 204,6 m Méfitko 1 :50 Datum: 24.9.2019
Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TézZitelnost
(m) znacka zakladovych ptd CSN 73 1005 (kPa) CSN 733050

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133
02 E===3: Drn O,0r - 2,1
0.7 .-_.j_:__?__;.-_. Hlina jemnozrnné piscita, rezavé hnéda, pevna If:saagls 275 3|
:_.‘-?:_.-'t_.‘-_: Pisek jemnozrnny, zahlinény, rezavé hnédy, S4-SM 250 3
- pevny siFSa |
Pisek se zaoblenymi fluvialnimi Stérky, S2-SP 350 3
rezavé hnédy, suchy, ulehly grSa I
gk
e
ErE
e 8% Pisek se zaoblenymi fluvialnimi Stérky, S2-SP 350 3
Y & hnédy Sly Y rSa I
:—‘:‘-Er rezavé hnédy, zvodnély, ulehly g
ST
e TR
B
5,9 FREape]
o Dn.___:"' .:
[k
!jaci':nff_ﬂ
o o
%gq'.ﬂ.'%: Stérk piscity do 1 cm, ojedinéle do 3cm, fluvialni, G2-GP 650 3
FEQ'EFE[ zaobleny, ulehly, zvodnély saGr |
feba b
a9 Se
7,6 FCyCtl
7.8 + Navétralé skalni podloZi - Sedy jilovec R4 450 5,11
80 |t T+ + TéméF zdravé skalni podloZi - Sedy jilovec R3 550 6, lll
Hladina podzemni vody - navrtana: 4,0 m % - stazeno: 3,6 m ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 137, jadrové, spiral.
Zpracoval: Zlata Balunova
Vyhodnotil: Ing. Hana Turkovéa Zak. €islo: 19257 Priloha: 1/4



Protokol o zkouSce

Zakéazka - PR19A0346 Datum vystaveni - 3.10.2019
Zakaznik : BALUN geo s.r.o. Laboratof : ALS Czech Republic, s.r.o.
Kontakt . Ing. Dan Balun Kontakt : Zakaznicky servis
Adresa : Gromes$ova 729/3 Adresa : Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vysogany
621 00 Brno Ceska republika 190 00 Ceska Republika
E-mail : dbalun@balun.cz E-mail . customer.support@alsglobal.com
Telefon : +420 5412 18478 Telefon : +420 226 226 228
Projekt : Regany Stranka ‘124
Cislo objednavky p— Datum piijeti vzorkli  : 26.9.2019
Cislo nabidky - PR2014BALGE-CZ0002

(CZ-120-13-0863)
: 27.9.2019 - 3.10.2019

: Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupﬂ

Misto odbéru [p— Datum zkousky

Vzorkoval . zakaznik Uroven fizeni

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze vzork(, které jsou uvedeny na tomto protokolu. Pokud je na
protokolu o zkouSce v ¢asti "Vzorkoval" uvedeno: ,Vzorkoval Zakaznik* pak plati, ze vysledky se vztahuji ke vzorku, jak
byl pfijat.

Vzorek(y) PR19A0346/001, metoda W-TDS-GR, W-ALK-PCT, W-ACID-PCT, W-CON-PCT, W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2
byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).

Zkus$ebni laboratof ¢. 1163
akreditovana CIA dle
CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby Pozice
Zdeneék Jirak Environmental Business Unit
?- Manager
%°
L 1163
Priloha 2

Right Solutions « Right Partner www.alsglobal.cz



Datum vystaveni - 3.10.2019

Stranka :2z4

Zakazka . PR19A0346

Zéakaznik : BALUN geo s.r.o. ALS
Vysledky zkousSek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka CSN EN 206 - podzemni voda -

Identifikace vzorku

Datum odbéru/Eas odbéru

neagresivni chemické prostredi
PR19A0346-001
24.9.2019 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 50.4 £10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.91 +1.0% 6.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmol/l 1.69 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/l <0.150 — — — o
(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT = 0.150 mmol/l 2.67 +12.0% - - - -
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 114 - 15 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC = 0.050 mg/| 0.084 +15.0% - 15 mg/l Vyhovuje
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 56.0 +£15.0% - 200 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 £9.9% --- -
Ca W-METMSFL6 | 0.0500 mg/l 57.6 +10.0% --- ---
Mg W-METMSFL6 | 0.0030 mg/l 6.11 +10.0% - 300 mg/l Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA1 - slabé agresivni chemické
prostiredi
Identifikace vzorku PR19A0346-001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.9.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Viyhodnoceni
(min.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 50.4 +10.0% - - - -
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.91 +1.0% 5.5 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.69 - - - -
zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150 mmol/| <0.150 -—-- -—-- ---- ----
(acidita) pH 8.3
kyselinova neutraliza¢ni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.67 +12.0% —— — — —
(alkalita) pH 4.5
Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 1.14 - 40 mg/l Vyhovuje
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.084 +15.0% - 30 mg/l Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-SO4-IC 5.00 mg/l 56.0 +15.0% - 600 mg/l Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 314 +9.9% - - - -
Ca W-METMSFL6 = 0.0500 mg/l 57.6 £10.0% - -
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.11 +10.0% - 1000 mg/l Vyhovuje
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické ptisobeni podzemni vody na beton
Matrice: PODZEMNi VODA Nazev vzorku feka €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR19A0346-001
Datum odbéru/¢as odbéru 24.9.2019 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%bzal.cz



Datum vystaveni - 3.10.2019

Stranka :3z4
Zakazka : PR19A0346
Zéakaznik : BALUN geo s.r.o.

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda  LOQ Jednotka

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 50.4
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.91
Tvrdost W-HARD-FL ' 0.00020 mmol/l 1.69

anorganické parametry 1
mmol/l <0.150

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT  0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.67
(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 1.14
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.084
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 56.0
RL susené (105°C) W-TDS-GR = 10 mg/l 314

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 57.6
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.11

Nazev vzorku Feka

PR19A0346-001
24.9.2019 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+12.0%

+15.0%
+15.0%
+9.9%

+10.0%
+10.0%

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: PODZEMNi VODA

Identifikace vzorku
Datum odbéru/¢as odbéru

Parametr Metoda LOQ Jednotka
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C)

hodnota pH

W-CON-PCT  0.10 mS/m 50.4
W-PH-PCT  1.00 - 7.91

Souhrnné parametry
Tvrdost

anorganické parametry

W-HARD-FL  0.00020

(=2}

mmol/l 1.69

mmol/l <0.150

zasadova neutralizaéni kapacita W-ACID-PCT = 0.150

(acidita) pH 8.3

kyselinova neutralizaéni kapacita W-ALK-PCT | 0.150 mmol/l 2.67

(alkalita) pH 4.5

Agresivni CO2 - Heyerova metoda W-CO2A-TIT2 0 mg/l 1.14
amoniak a amonné ionty jako NH4 W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.084
sirany jako SO4 (2-) W-SO4-IC  5.00 mg/l 56.0

RL susené (105°C) W-TDS-GR = 10 mg/l 314

rozpusténé kovy/ hlavni kationty 1
Ca W-METMSFL6 0.0500 mg/l 57.6
Mg W-METMSFL6 0.0030 mg/l 6.11

Nazev vzorku feka

PR19A0346-001
24.9.2019 00:00
Vysledek

NM

+10.0%
+1.0%

+12.0%

+15.0%
+15.0%
+9.9%

+10.0%
+10.0%

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiredné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(min.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
- 100 mg/l Vyhovuje
- 60 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje
- 3000 mg/l Vyhovuje

CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka = Vlyhodnoceni
(min.) (max.)
4 - - Vyhovuje
---- 100 mg/l Vyhovuje
- 6000 mg/l Vyhovuje

Pokud zakaznik neuvede datum a ¢as odbéru vzork(, laboratof uvede jako datum odbéru datum pfijeti vzorku do laboratofe a je uvedeno v zavorce.
Cas vzorkovani. Nejistota je rozSifena nejistota méfeni

Pokud je &as vzorkovani uveden 0:00 znamena to, Ze zakaznik uvedl pouze datum a neuvedl

odpovidajici 95% intervalu spolehlivosti s koeficientem rozsifeni k = 2.
Vysvétlivky: LOQ = Mez stanovitelnosti; NM = Nejistota méfeni. NM nezahrnuje nejistotu vzorkovani.

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupert XA1:<=6.5a>=5.5

Right Solutions « Right Partner

wwevtggg%b%l.cz



Datum vystaveni
Stranka

Zakazka
Zakaznik

- 3.10.2019
:4z4

. PR19A0346

: BALUN geo s.r.o.

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupeni XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperl XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L

Mg

Stuperi XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mg/L

Norma €SN EN 206 - tab. 2

- XA2 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH Stupen XA2: <5.5a>=4.5

Mg Stuper XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L

amoniak a amonné ionty Stuperi XA2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
jako NH4

Agresivni CO2 -
Heyerova metoda

Stuperi XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L

sirany jako SO4 (2-)

Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L

Norma CSN EN 206 - tab. 2

- XA3 - agresivni chemické pluisobeni podzemni vody na beton

hodnota pH

Stuperi XA3: < 4.5 a >= 4.0 (CO2 agresivni: Stuper XA3: > 100 mg/L do nasyceni) (Mg: Stuperi XA3: > 3000 mg/L do
nasyceni)

sirany jako SO4 (2-)

Stuperi XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L

amoniak a amonné ionty
jako NH4

Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkoveé casti protokolu o zkousce

Pfehled zkuSebnich metod

Analytické metody ‘ Popis metody

Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9 Praha 9 - Vyso¢any Ceska Republika 190 00

W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.

W-ALK-PCT CZ_SOP_D06_02_072 (CSN EN ISO 9963-1, CSN EN ISO 9963-2, CSN 757373, SM2320) Stanoveni kyselinové neutralizaéni
kapacity (alkality)potenciometrickou titraci.

W-CO2A-TIT2 CZ_SOP_D06_02_119 (CSN 83 0530 - 14:2000) Stanoveni agresivniho oxidu uhli¢itého podle Heyera vypoétem z alkality.

W-CON-PCT CZ_SOP_D06_02_075 (CSN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elektrické konduktivity a vypocet salinity.

W-HARD-FL CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 757358, pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvki metodou ICP-OES (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého
vapniku a rozpusténého horciku).

W-METMSFL6 CZ_SOP_D06_02_002 (US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2,US EPA 6020A, CSN EN 16192, CSN 75 7358 pfiprava vzorku
dle CZ_SOP_D06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) - Stanoveni prvkG metodou ICP-MS a stechiometrické vypocty obsahl slou¢enin
z naméfenych hodnot. Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pym a nasledné fixovan pfidavkem
kyseliny dusi¢né.

W-NH4-SPC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN I1SO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2-, SM 4500-NO3-) Stanoveni
NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku véetné celkové mineralizace.

W-PH-PCT CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H+ B) Stanoveni pH potenciometricky.

W-804-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN ISO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridti, bromidd, dusitand,
dusinanu a sirand.

W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071 (CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192, CSN EN 15216) Stanoveni RL, RAS a ztraty zihanim RL
(s pouzitim filtrG ze sklenénych vlaken porozity 1,5 um- Environmental Express)

Symbol “** u metody znali neakreditovanou zkousSku laboratofe nebo subdodavatele. V pfipadé, Ze laboratof pouzila pro

neakreditovanou nebo

nestandardni matrici vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato

skute€nost uvedena na titulni strané tohoto protokolu v oddilu ,Poznamky“. Jsou-li na protokolu o zkouSce vysledky subdodavky, je
misto provedeni zkousky mimo laboratofe ALS Czech Republic, s.r.o.
Zpusob vypoctu sumacnich parametrl je k dispozici na vyzadani v zakaznickém servisu.

wa\:vtleng%bzal.cz
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Ceska geologicka sluzba - Utvar Geofond
databdze geologicky dokumentovanych objektd, vypis pofizen dne : 23.09.2019

VRT - ZAKLADNi INFORMACE

Nadmorska vyska -

Stat Ceska republika .o 204.80
souradnice Z
Jazyk cesky Inklinometrie (Y/N) N
Nazev databaze GDO Ucel inzenyrskogeologicky
Hydrogeologické Gdaje
ID 262370 (Y/N) N
Pavodni nazev W 619 Hloubka hladiny podzemni
vody [m]
Zkréceny nazev W 619 Druh hladiny podzemni
vody
Rok vzniku objektu 1975 Karotaz (Y/N) N
Poskytovatel dat Ceska geologicka slulba - Geofond Provedené zkousky
Hloubka vrtu (m) 8.30 WILCSIZICE IS E2CC R N
(Y/N)
Primarni dokumentace  GF V072544 Druh objektu vrt svisly
Souradnice X - JTSK[m] 1057412 Geologicky profil (Y/N) Y
Souradnice Y - JTSK [m] 668603 Organizace provadéjici Stavebni geologie, n.p. Praha
ZpUsob zaméreni X,Y zaméreno Organizace blokujici
Vyskovy systém Balt po vyrovnani Blokovano do
ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA
Hloubka[m] Stratigrafie Popis
0-0.20 Kvartér hlina pfimés: fléra
0.20-2.20 Kvartér hlina jemné piscity jemné slidnaty tuhy cervena hnéda
) . pisek skvrnity jemnozrnny svétla zlutd hnéda
220 = 2,20 IR pisek stfednozrnny slidnaty svétla Seda zluta
. Stérkopisek
520 = 5,100 YIRSl kifemen ve valounech max.velikost ¢astic 5 cm bila
5.10-7.70 Kvartér stérk bazalni Sedd
7.70 - 8.30 Turon jilovec zvétraly Seda

LOKALIZACE V MAPE
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