Merrnizace mostu ev.¢.3227-3
Recany nad Labem, PD

Korozni pruzkum

Zavérecna zprava

Ostrava, Fijen 2019




S}EOtest, a.s. Pracovisté Ostrava
Smahova 1244/1 12, 627 00 Brno Kapitolni 538
IC: 46344942 DIC: CZ46344942 700 30 Ostrava

tel.: 548 125 111
fax: 545 217 979

e-mail: trade@geotest.cz e-mail: duras@geotest.cz

Geologickeé a sanaéni prace pro ochranu Zivotniho prostiedi, geotechnicky a hydrogeologicky prizkum

Cislo a nazev zakazky: 19 0444 Retany nad Labem - most, priuzkum Korozivity
Objednatel: MDS PROIJEKT s.r.0. Forsterova 175, Vysoké Myto 566 01
Evidenéni ¢islo CGS:  Neevidovéno

Modernizace mostu ev.¢.3227-3 Re¢any nad Labem, PD

Zavérecna zprava

Odpovédny fesitel: Ing. Martin Vaculik éa
o
Zpracoval: Martin Vaculik / -

Provéiil: Ing. Roman Duras, V)’Irobn/’wnanaier (drzitel odborné zpﬁsobilost’iﬁ:?

RND%Jubomir Klimek, MBA

feditel spoleCnosti

Ostrava, Fijen 2019 GEOtat y A.S. Vytisk ¢.

Smahova 1244/112, 627 00 Bmo
DIC CZ46344942




Recany nad Labem-most, priizkum korozivity Zavéreéna zprava o koroznim priizkumu, ¥jen 2019

Obsah

1. UVOd.iiorrreeeniireenneecreeesesnnesesnsenes . erssssrersessennerasarsressrsssernssnsnne 1

2. Metodika stanoveni hustoty bludnych proudu a mérného odporu prostfedi......coerueee 2

3. Vysledky korozniho prazkumu .........ccoeeveeenne. SEVI—
2.1 - BB T 1 BB .o s o s s s s B ees 4

3. 1.1 StanoviStE BP 1 .ottt b e 3
el DREIG DI £ isiminmissmmmasmrormmts A s S S e e 8

By, VR sasmrmwmeo s s RSO B SRR ———————— i |
Objednatel: MDS projekt s.r.0. Zpracovatel: GEOtest, a.s.. Smahova 1244/112, 627 00 Bmo




Regany nad Labem-most, prizkum korozivity Zaveretna zprava o koroznim prizkumu, fijen 2019

1. Uvod

V z4jmovém tizemi Redany nad Labem byl v ¥jnu 2019 proveden zdkladni korozni prizkum
pro posouzeni agresivnosti prostiedi v ramci zamyslené akce modernizace mostu ev. &.3227-
3. Detailni rozmisténi stanovist koroznich méfeni piinasi situace 3-1 v kapitole 3.

Zakladni korozni priizkum sestaval z méfeni mezielektrodovych potencialti a stanoveni
mémeho odporu horninového prostiedi. Ptiprava a realizace terénnich praci byly provedeny
vsouladu s CSN 03 8362 » Médénd referencni elektroda k méreni potencidlu podzemm
kovovd konstrukce — piida* a CSN 03 8365 ,, Stanoveni pritomnosti bludnych proudii v zemi
Zpracovani a vyhodnoceni bylo provedeno v souladu s CSN 03 8375 ,, Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi“ a TP 124 ,, Zdkladni ochrannd opatfeni
pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty a ostatni betonové konstrukce
pozemnich komunikaci”,

Z&akladni korozni prizkum byl realizovan na dvou stanoviétich BP1aBP2.

; 5. Kladruby
’ a nadLabem‘

| oblast zajmu

Recany
nad Labem
(o)
Q Labétin
| = " @)
1 125000 g
| 230500 750m e _ g
[ co———— w— - R S A [
— v s

Obr. 1-1 Zdjmové vzemi (zdroj mapového podkladu www.mapy.cz)
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Regany nad Labem-most, priizkum korozivity Zaveretna zpréva o koroznim prizkumu, fijen 2019

2. Metodika stanoveni hustoty bludnych proudii a
mérného odporu prostiedi

Pro tucely projektovani budouci ochrany objektt pied G&inky bludnych proudi byl na lokalité
zdjmové realizovan zdkladni korozni prizkum. Terénni prace sestavaly z méfeni
mezielektrodovych potencidlii (tzv. méfeni bludnych proudi) a zjisfovani mérného odporu
horninového prostiedi, kterym se zminéné bludné proudy $iii.

Zjistovéani pritomnosti bludnych proudd na zvolenych stanovistich se opiralo zejména
o CSN 03 8365 ,, Stanoveni pritomnosti bludnych proudii v zemi* a dal{ souvisejici predpisy
a normy. Na méfi€skych stanovistich se provadélo méfeni rozdilu potencidlu mezi médénymi
nepolarizovatelnymi elektrodami vzddlenymi od sebe 10 m, a to ve dvou na sebe kolmych
smérech orientovanych ve sméru sever-jih a vychod-zapad. Doba méfeni v kazdém sméru
Cinila 30 minut. Odefet méfené velitiny byl realizovan speriodou 15s. Na zaklads
naméfenych mezielektrodovych potencidld a zjisténych mémych odport horninového
prostfedi byla vypoétena hustota proudii v pidé a pomoci tabulek 2-1 a 2-2 z4jmové tzemi
klasifikovano stupném agresivity (CSN 03 8375), nebo specifikovano stupném ochrannych
opatieni (TP124).

Tabulka 2-1 Agresivita piid na ocel (podle CSN 03 83753
» Ochrana kovovych potrubi ulozenych v piidé nebo ve vodé
proti korozi*)

Agresivita prostiedi Hustota proudu v pidé
[mA/m?]
Velmi nizka <0,0004
Stiedni 0,0004 — 0,003
Zvysena 0,003 -0,1
Velmi vysoka >0,1

K méfeni bludnych proudi byly pouzity digitalni TrueRMS multimetry UNI-T UT71D a sady
referenénich elektrod vyhotovenych dle normy CSN 03 8362 ,, Médénd referencni elektroda
k méFeni potencidlu podzemni kovova konstrukce — piida“,

Tabulka 2-2 Stupné zdkladnich pasivnich ochrannych
opatfeni pro omezeni viivu bludnych proudii (podle TP 124
., Zakladni ochrannd opatfeni... )

Zéakladni ochranna opatient, Hustota proudu v ptidé
stupen €. [mA/m?]
1 <0,0001
& 0,0001 — 0,003
3 0,003 - 0,1
B 0,1-3
5 >3

Mgfeni mémného odporu horninového prostiedi bylo provedeno metodou VES (vertikalni
elektrické sondovani). Metoda VES obecné umoziiuje ziskat znalosti o rozloZeni méfené
veli¢iny ve vertikalnim sméru, tj. specifikovat subhorizontalni geoelektricka rozhrani. Zména
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Redany nad Labem-most, priizkum korozivity Zavere¢na zprava o koroznim prizkumu, fijen 2019

Mrwe

proméfovaného prostiedi, ale také zménami vlhkosti, zménou mechanickych vlastnosti
zastizenych hornin atd. Podle métenych odporli je mozné prostiedi klasifikovat stupném
agresivity, tak jak znazoriiuje tabulka 2-3.

Tabulka 2-3 Agresivita piid na ocel (podle CSN 03 8375
,» Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pudé nebo ve vodé
proti korozi")

Agresivita prostredi Zdanlivy mérny odpor
[Qm)]
Velmi nizka >100

Stiedni 50 -100
Zvysena 23 -50
Velmi vysoka <23

Vysledky odporovych meéfeni z lokality byly kvantitativné zpracovany a vyhodnoceny.
Maximalni rozestup (vzdjemna vzdéalenost) proudovych elektrod A, B dosdhl 64 metra.
Mefeno bylo v rozsahu 10 bodl na dekadu. K méfeni byla pouzita geoelektricka aparatura
ARES II spole¢nosti GF Instruments s.r.o. Brno. Komplexni zpracovani a vizualizace
vysledk méfeni probihalo v prostiedi programi Excel, Grapher a Corel.

Vyhodnoceni prostiedi z hlediska hustoty bludnych proudt podle CSN 03 8375 prehlednd
prinési prostfedni graf obrazku 3.1-4. Hodnoceni prostiedi v souladu s 7P 124 pfinasi pravy
graf obrazku 3.1-4. Zatfidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient
»Ks“, coz je parametr, kterym se nasobi vypoétova proudova hustota ,,Jp* stanovena
postupem v souladu s CSN 03 8372. Saci koeficient miiZze nabyvat hodnot 1 az 10, v piipadé
stanovi$té BP 1 a 2 byl stanoven ve vy§i 3.
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Regany nad Labem-most, priizkum korozivity Zavéretna zprava o koroznim pruzkumu, fijen 2019

3. Vysledky korozniho priuzkumu

Na lokalit® Reany nad Labem byl realizovén zakladni korozni prizkum pobliz stavajici
mostni konstrukce. Situace méficich stanovist’ je zndzornéna na obrazku 3-1.
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Obr. 3-1 Situace stanovist' korozniho méfeni (zdroj mapového podkladu GoogleEarth)

3.1 Stanovisté BP1a BP2

Obé stanovisté BP 1 a BP 2 se nachdzeji v bezprostfedni blizkosti stavajictho mostu pres feku
Labe ev. €. 3227-3 u Re¢an nad Labem. Stanovité jsou situovany na opaénych biezich Labe,
cca 10 m od hrany zafezu fi¢niho koryta.

Sbér dat na obou stanovistich probihal ve smérech S-J a V-Z s periodou odeétu 10 s. Data
byla v kazdém sméru registrovdna cca pil hodiny. Prib&hy méfené velitiny v ¢ase piinasi
obrazky 3.1.1-1 a 3.1.2-1. V prib¢hu méfeni byly registrovany kladné i zaporné hodnoty
mezielektrodového potencidlu v fadu jednotek mV.

Elektricky odpor prostfedi v okoli méficich stanovist’ byl zjistovan metodou VES. Naméfené
hodnoty byly kvantitativné interpretovany a bylo zji§téno, Ze v misté méfeni se jedna
o tfivrstevné prostfedi — viz obr. 3.1.1-3 a 3.1.2-3. Klasifikaci uzemi zhlediska mérnych
odporti ndzorné pfiblizuje levy graf na obrazki.. Zajmova lokalita se nachézi v oblasti
pfevazné nezpevnéného nivniho sedimentu v bezprostiedni blizkosti vodniho toku. Ziskané
hodnoty zdanlivych mérnych odpori budou tudiZ kromé litologie ovlivnény i saturaci
prostredi podzemni vodou.
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Re¢any nad Labem-most, prazkum korozivity Zavéretna zprava o koroznim prizkumu, fijen 2019

3.1.1 Stanovisté BP 1

Na tomto stanovidti pfi levém biehu Labe se v blizkosti m&feni nachézely n&které z bé&znych
potencialnich zdroji bludnych proudd — elektrické vedeni VN, v¢. trafostanice, vodarenské
objekty, vedeni plynu. V pribéhu méfeni byly v S-J sméru ziskany pouze zaporné hodnoty
s rozptylem v fadu 10 mV. Ve sméru V-Z byly ziskény kladné hodnoty s mensim rozptylem.
Graficky priib&h méfeni je zndzornén na Obr. 3.1.1-1.
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Obr. 3.1.1-1 Graficky pribéh méfeni AU na stanovisti BP 1

Stanovené slozky plosné hustoty bludnych proudi Jpxs., JpX(v-z) ve zjistovanych smérech
sever — jih a vychod — zdpad a vysledné vektory plo3né hustoty bludnych proudu Jp je
vynesen do vektorovych diagrami obrazku 3.1.1-2. Pro zobrazeni vysledki méfeni bludnych
proudf byly vytvoteny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudi, §ificich se €asti horninového prostredi o maximélnim a minimalnim mémém odporu
zjisténém méfenim metodou VES.
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Recany nad Labem-most, prizkum korozivity Zavéretna zprava o koroznim priizkumu, Fijen 2019

Vysledky méreni bludnych proudii na stanovisti BP 1
(vyhodnoceno podle CSN 03 837 5)

- hustota bludnych proudi ve vrstvé - hustota bludnych proudi ve vrstvé
o0 nejvy$§im mérném odporu (3 176 Qm) o nejnizsim mérném odporu (25 Qm)
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J J
= 0,00057 mA/m?2 J,=0,0718 mA/m?
Jps-J(-) hustota bludnych proudii v zemi Jp,  vysledny vektor hustoty bludnych proudi
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/m?‘]
Jp8-1 hustota bludnych proudi v zemi J pV-Z hustota bludnych proudii v zemi

ve sméru sever - jih [mA."mz] ve sméru vychod - zdpad [mA/mz]

Obr. 3.1.1-2 Vysledky méveni bludnych proudii na stanovisti BP 1 (podle CSN 03 8375)

Vyhodnoceni prostfedi z hlediska hustoty bludnych proudti podle CSN 03 8375 ptehledné
pfinasi prostfedni graf obrazku 3.1.1-3. Hodnoceni prostfedi v souladu s TP 124 piinasi pravy
graf obrdzku. Zatfidéni ovliviiuje, kromé tabulkovych hodnot, také tzv. saci koeficient ,,Ks®,
coZ je parametr, kterym se ndsobi vypoétova proudova hustota ,Jp* stanoveni postupem
v souladu s CSN 03 8372.V piipade stanovist¢ BP 1 byl stanoven ve vysi 3, viz kapitola 2.
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Redany nad Labem-most, priizkum korozivity : Zaverecna zprava o koroznim prizkumu, fijen 2019

Obr. 3.1.1-3 Agresivita tizemi v okoli stanovist BP1 podle CSN 03 8375 a TP124

Klasifikace Gizemi podle CSN 03 8375 Klasifikace izemi podle TP124,
podle mé&rného odporu podle hustoty bludnych proudd ochranna opatf eni
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Redany nad Labem-most, priizkum korozivity Zav&rednd zprava o koroznim priizkumu, fijen 2019

3.1.2 Stanovisté BP 2

Na tomto stanovisti pfi pravém biehu Labe se v blizkosti méfeni nachazelo — elektrické
vedeni VN, popt. vedeni plynu. V pribéhu méfeni byly v S-J sméru ziskany pouze kladné
hodnoty a ve sméru V-Z byly ziskdany zaporné hodnoty. Vyznamny vykyv hodnot nebyl
v prib&hu meéfeni zaznamenan. Graficky pribéh méfeni je zndzornén na Obr. 3.1.2-1
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Obr. 3.1.2-1 Graficky priibéh méfeni AU na stanovisti BP 2

Stanovené slozky plo$né hustoty bludnych proudd Jpxs.y, Jpx(v-z) ve zjistovanych smé&rech
sever — jih a vychod — zdpad a vysledné vektory plo$né hustoty bludnych proudi Jp je
vynesen do vektorovych diagramti obrazku 3.1.2-2. Pro zobrazeni vysledki méfeni bludnych
proudl byly vytvofeny dva diagramy, které demonstruji smér a velikost vektoru bludnych
proudd, Sificich se ¢4sti horninového prostiedi o maximalnim a miniméalnim mérném odporu
zji$téném méfenim metodou VES.
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Vysledky méieni bludnych proudii na stanovisti BP 2
(vyhodnoceno podle CSN 03 8375)

- hustota bludnych proudfi ve vrstvé - hustota bludnych proudﬁ ve vrstvé
o nejvyssim mérném odporu (1 896 Qm) o nejnizéim mérném odporu (246 Qm)
S S
-8x10™ -8x10°
-4x10™ -4x10°
x10° 10%  Jsac 10°  -2x10? 8x10? 4x10'%;,,\ - -4x10° -8x10°

; - pi -Zi o= " ; nS-J (=) V
Z s+ V-2 V Z JL‘\"’-H
- [\_ﬂ_ \\_/.
4x10™
8x10”
J J
J,= 0,00097 mA/m? 3,= 0,0075 mA/m?
JpS— J(-) hustota bludnych proudii v zemi Ip vysledny vektor hustoty bludnych proudi
ve sméru sever - jih [mA/mz], polarita v zemi [mA/mz]
IpS-) hustota bludnych proudil v zemi Jov.z hustota bludnych proudd v zemi
ve sméru sever - jih [mA/mz] ve sméru vychod - zapad [mA/mz]

Obr. 3.1.2-2 Vysledky méFeni bludnych proudii na stanovisti BP 2 (podle CSN 03 8375)

Vyhodnoceni prostiedi z hlediska hustoty bludnych proudii podle CSN 03 8375 piehledng
pfinasi prostfedni graf obrazku 3.1.2-3. Hodnoceni prostiedi v souladu s 7P 124 pfinaSi pravy
graf obrazku. Tzv. saci koeficient ,,Ks“, v ptipadé stanovi$t¢ BP 2 byl rovnéZ stanoven ve

fawr
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Obr. 3.1.2-3 Agresivita vizemi v okoli stanovist' BP 2 podle CSN 03 8375 a TP124

Klasifikace Uzemi podle CSN 03 8375

podle mérného odporu

podle hustoty bludnych proudd

Klasifikace Gzemi podle TP124,

ochranna opatfeni
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4. 74avér

V ramci prizkumné akce na lokalité Reé¢any nad Labem bylo pro planovanou modernizaci
mostu realizovano zakladni korozni méfeni na stanovistich BP 1 a BP 2. Metodika praci je
uvedena v kapitole 2 a interpretace realizovanych praci je popsdna v kapitole 3. VeSkeré
grafické vystupy korozniho prizkumu jsou soucasti textu podkapitoly 3.1.

Hodnoceni korozniho priizkumu probihalo v souladu s CSN 03 8375 ,, Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v piidé nebo ve vodé proti korozi*“ a Technickymi podminkami 7P 124
,, Zdkladni ochrannd opatient pro omezeni vlivu bludnych proudii na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci“. Klasifikace tzemi podle jednotlivych stanoviSt
je soucasti kapitoly 3 a bylo provedeno graficky. Vysvétlivky jsou vzdy soucasti klasifikaci.
Podle TP 124 je nezbytné pro kazdé stanovisté volit tzv. saci koeficient, ktery byl s ohledem
na podminky stanoven na hodnotu 3. Zajmové izemi lezi v bezprosttedni blizkosti feky Labe
a cca 1,5 km od vyznamné elektrifikované Zelezniéni traté a 2 km od elektrarny.

Z hlediska rozloZeni mémych odpori je zdjmové tizemi charakterizovano vy$§imi mérnymi
odpory, odpovidajici nezpevnénym sedimentim, mérné odpory klesaji s rostouci hloubkou,
kdy u BP 1 v hloubce cca 1,75 m se nachdzi vrstva o mémém odporu cca 25 Qm. Podle
CSN 03 8375 se tak jednd o prostfedi se zvySenou agresivitou. Stanovisté BP 2 s vy$Simi
odpory nad 200 Qm bylo zattizeno do velmi nizké agresivity v celém méfeném hloubkovém
profilu.

Z hlediska hustoty bludnych proudid je prizkumné twzemi, podle CSN 03 8375,
charakterizovano jako tiivrstevné, se zvySenou agresivitou horni pfipovrchové vrstvé do cca
0,5m a spodni vrstvé pod 1,7m u BP 1 a pod 3 m u BP 2. Prostfedni vrstva vykazovala
hodnoty charakteristické pro stfedni agresivitu.

V ptipadé hodnoceni priizkumnych tizemi podle kritérii stanovenych TP 124 bude v ramci
realizace staveb v blizkosti BP 1 nezbytné, v hloubkovém intervalu 0 — 1,75 m aplikovat
ochrannd opatieni stupné 3 a od hloubky cca 1,75 m ochranna opatieni stupné 4. Na stanovisti
BP 2 u staveb zaloZzenych hloubgji nez 3 m jsou pozadovana minimalni opatieni stupen €. 3.

V Ostravé dne 25. 10. 2019

Ing. Roman Duras

Ing. Martin Vaculik
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