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Výpo et úhlové zdi

Vstupní data
Projekt :

ást :
Vypracoval :
Datum :

III/01427 Rybník, op rná ze
SO 251 – Op rná ze
Ing. František erník
30.08.2024

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2

Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Výpo et zdí

Metodika posouzení :
Výpo et aktivního tlaku :
Výpo et pasivního tlaku :
Výpo et zem t esení :
Tvar zemního klínu :
Výstupek základu :
Dovolená excentricita :
Návrhový p ístup :

výpo et podle EN 1997
Coulomb ( SN 730037)
Caquot-Kerisel ( SN 730037)
Mononobe-Okabe
po ítat šikmý
výstupek uvažovat jako šikmou základovou spáru
0,333
2 - redukce zatížení a odporu

Sou initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :

Prom nné zatížení :

Zatížení vodou :

G =

Q =

w =

Nep íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou initel redukce odporu na p eklopení :

Sou initel redukce odporu na posunutí :

Sou initel redukce odporu základové p dy :

Rv =

Rh =

Re =

1,40

1,10

1,40

[–]

[–]

[–]

Kombina ní sou initele pro prom nná zatížení
Trvalá návrhová situace

Sou initel kombina ní hodnoty :

Sou initel asté hodnoty :

Sou initel kvazistálé hodnoty :

0 =

1 =

2 =

0,70

0,50

0,30

[–]

[–]

[–]

Materiál konstrukce

Objemová tíha = 24,00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

30,00
2,90

33000,00

MPa
MPa
MPa

Výztuž podélná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

íslo
Po adnice

X [m]
Hloubka

Z [m]
1
2
3
4
5
6
7
8

0,00
0,00
1,07
1,07

-0,83
-0,83
-0,48
-0,48

0,00
2,40
2,40
3,00
3,00
2,40
2,40
0,00

Po átek [0,0] je v nejho ejším pravém bodu zdi.
Plocha ezu zdi = 2,29 m2.
Název : Geometrie Fáze - výpo et : 1 - 0

 3,00  3,00

 1,90

 0,48

 2,40

 0,60

 0,35  1,07

 0,00:1

Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek ef

[°]

cef

[kPa] [kN/m3]
su

[kN/m3] [°]

1

2

T ída S4

R3

29,00

50,00

5,00

600,00

18,00

23,00

8,00

13,00

20,00

0,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
Geologický profil a p i azení zemin

íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P i azená zemina Vzorek

1

2

3,00

-

0,00 .. 3,00

3,00 ..

T ída S4

R3
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Založení

Typ založení : zemina - geologický profil
Tvar terénu

Terén za konstrukcí je rovný.
Vliv vody

Hladina podzemní vody za konstrukcí je v hloubce 1,60 m
Hladina podzemní vody p ed konstrukcí je v hloubce 1,60 m
Podloží u paty konstrukce je nepropustné.
Vztlak v základové spá e od rozdílných tlak není uvažován.
Zadaná plošná p itížení

íslo
P itížení

nové zm na
P sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po .x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1
2

Ano
Ano

prom nné
prom nné

34,00
22,70

0,00
3,00

3,00
3,00

na terénu
na terénu

íslo Název
1
2

Doprava - pruh 1
Doprava - pruh 2

Odpor na líci konstrukce

Odpor na líci konstrukce: klidový
Zemina na líci konstrukce - T ída S4
Výška zeminy p ed zdí h = 1,00 m

Terén p ed konstrukcí je rovný.
Zadané síly p sobící na konstrukci

íslo
Síla

nová zm na
Název P sob.

Fx

[kN/m]

Fz

[kN/m]

M

[kNm/m]

x

[m]

z

[m]

1 Ano Tahova
mikropilota stálé 40,00 110,00 0,00 0,70 2,70

Nastavení výpo tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Ze se nem že p emístit, je po ítána na zatížení tlakem v klidu.
Redukce úhlu t ení zemina/zemina : neredukovat
Posouzení ís. 1
Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P sobišt

z [m]

Fvert

[kN/m]

P sobišt

x [m]

Koef.

p ekl.

Koef.

posun.

Koef.

nap tí
Tíh.- ze
Tíh.- zemina
Odpor na líci
Tíh.- zemní klín
Tlak v klidu
Tlak vody
Doprava - pruh 1
Doprava - pruh 2
Doprava - pruh 1
Tahova mikropilota

0,00
0,00

-2,06
0,00

36,68
0,00

30,73
19,61
0,00

-40,00

-1,28
-0,80
-0,33
-1,98
-1,07
-3,00
-1,97
-1,29
-3,00
-0,30

39,77
1,12
0,00

37,66
0,00
0,00
0,00
0,00

36,38
110,00

0,73
0,18

-0,18
1,37
1,90
1,90
1,90
1,90
1,37
1,53

1,000
1,000
1,000
1,000
1,350
1,000
1,500
1,500
0,000
1,000

1,000
1,000
1,000
1,000
1,350
1,000
1,500
1,500
0,000
1,000

1,350
1,350
1,350
1,350
1,350
1,350
1,500
1,500
1,500
1,350

Posouzení celé zdi

Posouzení na p eklopení
Moment vzdorující Mres = 186,51 kNm/m
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Moment klopící Movr = 181,30 kNm/m

Ze na p eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

666,06
82,96

kN/m
kN/m

Ze na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE VYHOVUJE

Maximální nap tí v základové spá e : 222,73 kPa
Únosnost základové p dy
Síly p sobící ve st edu základové spáry

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

Excentricita
[–]

Nap tí
[kPa]

1
2

47,73
99,31

309,12
188,56

68,24
82,96

0,081
0,277

194,27
222,73

Normové síly p sobící ve st edu základové spáry (výpo et sedání)

íslo
Moment
[kNm/m]

Norm. síla
[kN/m]

Pos. síla
[kN/m]

1
2

27,49
42,59

224,94
188,56

44,95
44,95

Posouzení plošného základu

Vstupní data

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2

Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Sedání

Metoda výpo tu :
Omezení deforma ní zóny :
Koef. omezení deforma ní zóny :

SN 73 1001 (Výpo et pomocí edometrického modulu)
procentem Sigma,Or
10,0 [%]

Patky

Metodika posouzení :
Výpo et pro odvodn né podmínky :
Posouzení tažené patky :
Dovolená excentricita :
Návrhový p ístup :

výpo et podle EN 1997
EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
standardní postup
0,333
2 - redukce zatížení a odporu

Sou initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : G =
Nep íznivé

1,35 [–]
P íznivé
1,00 [–]
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Sou initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou initel redukce svislé únosnosti :

Sou initel redukce vodorovné únosnosti :
Rvs =

Rhs =

1,40

1,10

[–]

[–]

Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek ef

[°]

cef

[kPa] [kN/m3]
su

[kN/m3] [°]

1

2

T ída S4

R3

29,00

50,00

5,00

600,00

18,00

23,00

8,00

13,00

20,00

0,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
Parametry zemin

T ída S4
Objemová tíha :
Úhel vnit ního t ení :
Soudržnost zeminy :
Edometrický modul :
Obj.tíha sat.zeminy :

ef
cef
Eoed

sat

=
=
=
=
=

18,00
29,00

5,00
13,50
18,00

kN/m3

°
kPa
MPa
kN/m3

R3
Objemová tíha :
Úhel vnit ního t ení :
Soudržnost zeminy :
Modul p etvárnosti :
Poissonovo íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :

ef
cef
Edef

sat

=
=
=
=
=
=

23,00
50,00

600,00
1000,00

0,20
23,00

kN/m3

°
kPa
MPa

kN/m3

Založení

Typ základu: základový pas
Hloubka od p vodního terénu
Hloubka základové spáry
Tlouš ka základu
Sklon upraveného terénu
Sklon základové spáry

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

3,00
1,00
0,60
0,00
0,00

m
m
m
°
°

Nadloží
Typ: zadat objemovou tíhu
Objemová tíha zeminy nad základem = 18,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ základu: základový pas
Celková délka pasu
Ší ka pasu (x)
Ší ka sloupu ve sm ru x

=
=
=

8,00
1,90
0,10

m
m
m

Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu.
Objem pasu
Objem výkopu
Objem zásypu

=
=
=

1,14
1,90
0,72

m3/m
m3/m
m3/m

Materiál konstrukce

Objemová tíha = 24,00 kN/m3
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Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti

fck
fctm
Ecm

=
=
=

30,00
2,90

33000,00

MPa
MPa
MPa

Výztuž podélná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Výztuž p í ná: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologický profil a p i azení zemin

íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P i azená zemina Vzorek

1

2

3,00

-

0,00 .. 3,00

3,00 ..

T ída S4

R3

Zatížení

íslo
Zatížení

nové zm na
Název Typ

N

[kN/m]

My

[kNm/m]

Hx

[kN/m]
1
2
3
4

Ano
Ano
Ano
Ano

ZS 1
ZS 2
ZS 3
ZS 4

Návrhové
Návrhové
Užitné
Užitné

287,40
166,84
203,22
166,84

6,79
49,54

0,52
15,62

-68,24
-82,96
-44,95
-44,95

Hladina podzemní vody

Hladina podzemní vody je v hloubce 1,60 m od p vodního terénu.
Celkové nastavení výpo tu

Typ výpo tu : výpo et pro odvodn né podmínky
Nastavení výpo tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Posouzení ís. 1
Posouzení zat žovacích stav

Název
Vl. tíha

p ízniv

ex

[m]

ey

[m] [kPa]

Rd

[kPa]

Využití

[%]
Vyhovuje

ZS 1
ZS 1
ZS 2
ZS 2

Ano
Ne
Ano
Ne

-0,15
-0,15
-0,53
-0,53

0,00
0,00
0,00
0,00

194,27
194,27
222,73
222,73

123602,02
123602,02
97140,89
97140,89

0,16
0,16
0,23
0,23

Ano
Ano
Ano
Ano

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Spo tená vlastní tíha pasu
Spo tená tíha nadloží

G
Z

=
=

15,96
5,76

kN/m
kN/m

Posouzení svislé únosnosti

Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (ZS 2)

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy
Dosah smykové plochy

zsp
lsp

=
=

3,61
11,89

m
m
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Výpo tová únosnost zákl. p dy
Extrémní kontaktní nap tí

Rd =
=

97140,89
222,73

kPa
kPa

Svislá únosnost VYHOVUJE
Posouzení excentricity zatížení

Max. excentricita ve sm ru délky patky
Max. excentricita ve sm ru ší ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,277<0,333
0,000<0,333
0,277<0,333

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE
Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 2. (ZS 2)
Zemní odpor: není uvažován

Horizontální únosnost základu
Extrémní horizontální síla

Rdh
H

=
=

666,06
82,96

kN
kN

Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE
Posouzení ís. 1
Sednutí a nato ení základu - vstupní data

Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Výpo et proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení).
Nap tí v základové spá e uvažováno od upraveného terénu.
Spo tená vlastní tíha pasu
Spo tená tíha nadloží

G
Z

=
=

15,96
5,76

kN/m
kN/m

Sednutí st edu délkové hrany
Sednutí st edu ší kové hrany 1
Sednutí st edu ší kové hrany 2

=
=
=

0,1
0,2
0,2

mm
mm
mm

(1-hrana max.tla ená; 2-hrana min.tla ená)
Sednutí a nato ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo tený vážený pr m rný modul p etvárnosti Edef = 1000,00 MPa
Základ je ve sm ru délky tuhý (k=1,04)
Základ je ve sm ru ší ky tuhý (k=7,13)
Posouzení excentricity zatížení

Max. excentricita ve sm ru délky patky
Max. excentricita ve sm ru ší ky patky
Max. prostorová excentricita

ex
ey
et

=
=
=

0,119<0,333
0,000<0,333
0,119<0,333

Excentricita zatížení základu VYHOVUJE

Celkové sednutí a nato ení základu:
Sednutí základu
Hloubka deforma ní zóny

=
=

0,2
5,80

mm
m

Nato ení ve sm ru ší ky = 0,029 (tan*1000); (1,7E-03 °)
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Dimenzace ís. 1
Posouzení d íku - zadní výztuž

Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P sobišt

z [m]

Fvert

[kN/m]

P sobišt

x [m]

Koef.

moment

Koef.

norm.sila

Koef.

pos.sila
Tíh.- ze
Odpor na líci
Tlak v klidu
Tlak vody
Doprava - pruh 1
Doprava - pruh 2

0,00
-0,33
25,04
0,00

36,61
10,19

-1,33
-0,13
-0,83
-2,40
-1,32
-0,90

23,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,24
0,00
0,48
0,48
0,48
0,48

1,000
1,000
1,350
1,000
1,500
1,500

1,350
1,000
1,000
1,000
0,000
0,000

1,000
1,000
1,350
1,000
1,500
1,500

Posouzení d íku - zadní výztuž

Posouzení zdi v pracovní spá e 2,40 m od koruny zdi
Vyztužení a rozm ry pr ezu
6,66 ks profil 14,0 mm, krytí 50,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší ka pr ezu
Výška pr ezu

=
=
=
=

1025,2
637,9
1,00
0,48

mm2

mm2

m
m

Stupe vyztužení
Poloha neutrálné osy
Posouvající síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

x
VRd
MRd

=
=
=
=

0,24
0,03

177,78
183,59

%
m
kN
kNm

>
<
>
>

0,15
0,26

103,68
114,29

%
m
kN
kNm

=
=
=
=

min
xmax
VEd
MEd

Pr ez VYHOVUJE.

Posouzení paty

Spo tené síly p sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P sobišt

z [m]

Fvert

[kN/m]

P sobišt

x [m]

Výpo tový

koeficient
Tíh.- ze
Tíh.- zemní klín
Tlak v klidu
Doprava - pruh 1
Doprava - pruh 2
Kontaktní nap tí
Tíhová p ít.1

0,00
0,00

36,68
30,73
19,61

0,00
0,00

-0,30
-1,98
-1,07
-1,97
-1,29
0,00

-3,00

15,41
37,66

0,00
0,00
0,00

-137,00
36,55

1,37
1,37
1,90
1,90
1,90
1,30
1,37

1,350
1,350
1,350
1,500
1,500
1,000
1,500

Posouzení paty

Vyztužení a rozm ry pr ezu
6,66 ks profil 16,0 mm, krytí 50,0 mm
Zadaná plocha výztuže
Nutná plocha výztuže
Ší ka pr ezu
Výška pr ezu

=
=
=
=

1339,1
817,3
1,00
0,60

mm2

mm2

m
m

Stupe vyztužení
Poloha neutrálné osy
Moment na mezi únosnosti

x
MRd

=
=
=

0,25
0,04

307,08

%
m
kNm

>
<
>

0,15
0,33

21,14

%
m
kNm

=
=
=

min
xmax
MEd

Pr ez VYHOVUJE.
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Návrhová únosnost tažené mikropiloty dle SN EN 1997-1
Pro únosnost mikropiloty se dle SN EN 1990/A1 použije postup 2 normy SN EN 1997-1.

Výpo et únosnosti ko ene mikropiloty
Umv= Ums+Ump celková únosnost mikropiloty

Ums - únosnost na plášti ko ene mikropiloty

Ump= *d^2/4 *qbr

Ums= *d* lti*ti*mz

Únosnost na plášti ko ene mikropiloty:

Sou initel zatížení

Délka ko ene mikrolilotyPláš  t ení postup 2 dle EC7

tlak tah

Lti [m] 0 tk [Mpa] 0,000 1,1 1,15

Lti [m] 0 tk [Mpa] 0,000 1,1 1,15

Lti [m] 5 tk [Mpa] 0,350 1,1 1,15

Celková délka ko ene mikropiloty Lti= 5 m

Pr m r mikropiloty d= 0,1 m

Únosnost na pat  tla ené mikropiloty:

Únosnost na pat  pro skalní horniny R1-R3 (jinak 0):

qbr 2,2 MPa

Celková únosnost mikropiloty - charakteristická hodnota

celková únosnost v tlaku celková únosnost v tahu

Umv= 517,377 kN Umv= 478,05 kN

Výpo et únosnosti na vytržení ze zálivky

pr m r táhla d 26,5 mm

délka ko ene lk 5 m

pevnost zálivky dle TKP 29 fck 27 MPa

pevnost zálivky v tahu fctd 1,26 MPa

smyková penost zálivka - kotva t 1,0584 MPa

Únosnost vytržení ze zálivky
Rc 440,347 kN

Výpo et únosnosti d íku mikropiloty

Pevnost v tahu:

Ocel Y1050 Fpk 1050 MPa

Ump - únosnost na pat  tla ené mikropiloty v p ípad  vetknutí i op ení (pouze R1-
R3)

MDS PROJEKT s.r.o.

Försterova .p. 175
566 01 Vysoké Mýto Stránka . 9

www.mdsprojekt.cz
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Výpo et únosnosti mikropiloty

ty  mikropiloty

pr m r d 26,5 mm

Plocha pr ezu

Ocelové ty e Ao 0,000552 m
2

Redukce plochy výztužné trubky vlivem koroze

Koeficient Fut 1,0

Sou initel vlivu koroze re 1,2 mm

Redukovaná plocha ocelové trubky

Aa 0,000456 m
2

Únosnost v prostém tahu

Nt 478,975 kN Ao×fpk

Výsledná únosnost mikropiloty

Celková únosnost mikropiloty v tahu - návrhová hodnota

Umv= 440,35 kN

Odklon mikropiloty od svislé sin a= 0,34202

a= 20 ° cos a= 0,93969

Svislá tahová únosnost piloty - návrhová hodnota

Umvv= 413,79 kN

Vodorovná tahová únosnost piloty - návrhová hodnota

Umvh= 150,61 kN

Posouzení tažené mikropiloty

Rozte  mikropilot v podélném sm ru: b= 2 m

Posouzení ve svislém sm ru
Svislá tahová únosnost piloty - návrhová hodnota na 1 bm:

Umvv= 206,90 kN/m

Uvažované p sobení mikropiloty na základ zdi pro stabilizaci op rné zdi proti p eklopení:

Fvert= 110,00 kN/m

Umvv= 206,90 kN/m > Fvert= 110,00 kN/m

Síla v mikropilot  VYHOVUJE

Posouzení ve vodorovném sm ru

Vodorovná tahová únosnost piloty - návrhová hodnota na 1 bm:

Umvh= 75,30 kN/m

Uvažované p sobení mikropiloty na základ zdi pro stabilizaci op rné zdi proti posunutí:

Fhor= 40,00 kN/m

Umvh= 75,30 kN/m > Fhor= 40,00 kN/m

Síla v mikropilot  VYHOVUJE

MDS PROJEKT s.r.o.

Försterova .p. 175
566 01 Vysoké Mýto Stránka . 10

www.mdsprojekt.cz
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Posouzení pažící konstrukce

Vstupní data (Fáze budování 1)
Projekt :

ást :
Popis :
Vypracoval :
Datum :

III/01427 Rybník, op rná ze
SO 251 – Op rná ze
Pažení stavební jámy
Ing. František erník
30.08.2024

Nastavení

Standardní - EN 1997 - DA2

Materiály a normy

Betonové konstrukce :
Sou initele EN 1992-1-1 :
Smyk kruhových pilot :
Ocelové konstrukce :
Díl í sou initel únosnosti ocelového pr ezu :
D ev né konstrukce :
Díl í sou initel vlastností d eva :
Sou initel vlivu zatížení a vlhkosti (d evo) :
Sou initel ší ky pr ezu ve smyku (d evo) :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
zjednodušená metoda
EN 1993-1-1 (EC3)

M0 = 1,00
EN 1995-1-1 (EC5)

M = 1,30
kmod = 0,50
kcr = 0,67

Výpo et tlak

Metodika posouzení :
Výpo et aktivního tlaku :
Výpo et pasivního tlaku :
Metoda výpo tu :
Výpo et zem t esení :
Modul reakce podloží :
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení
Návrhový p ístup :

výpo et podle EN 1997
Coulomb ( SN 730037)
Caquot-Kerisel ( SN 730037)
závislé tlaky
Mononobe-Okabe
standardní

2 - redukce zatížení a odporu

Sou initele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení :

Prom nné zatížení :

Zatížení vodou :

G =

Q =

w =

Nep íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou initele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Sou initel redukce stability kotvy :

Sou initel redukce zemního odporu :
Ris =

Re =

1,10

1,40

[–]

[–]

Kombina ní sou initele pro prom nná zatížení
Trvalá návrhová situace

Sou initel kombina ní hodnoty :

Sou initel asté hodnoty :

Sou initel kvazistálé hodnoty :

0 =

1 =

2 =

0,70

0,50

0,30

[–]

[–]

[–]

Kotvy

Metodika posouzení : mezní stavy
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Sou initele redukce
Sou initel spolehlivosti oceli :

Sou initel redukce na vytržení ze zeminy :

Sou initel redukce na vytržení ze zálivky :

s =

e =

c =

1,35

1,35

1,35

[–]

[–]

[–]

Geometrie konstrukce

Délka konstrukce = 6,00 m

Název pr ezu : I-pr ez : HE 140 B, a = 1,50 m
Zadaný koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 0,25
Plocha pr ezu
Moment setrva nosti
Pr ezový modul
Plastický pr ezový modul

A
I
W
Wpl

=
=
=
=

2,86E-03
1,01E-05

1,437E-04
1,636E-04

m2/m
m4/m
m3/m
m3/m

Materiál konstrukce

Ocel konstruk ní: EN 10210-1 : S 235
Mez kluzu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
E
G

=
=
=

235,00
210000,00
81000,00

MPa
MPa
MPa

Modul reakce podloží

Modul reakce podloží po ítán podle teorie Schmitt.
Základní parametry zemin

íslo Název Vzorek ef

[°]

cef

[kPa] [kN/m3]
su

[kN/m3] [°]

1

2

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

R3

27,00

50,00

30,00

600,00

18,50

23,00

8,50

13,00

8,00

10,00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.
Parametry zemin pro výpo et modulu reakce podloží (Schmitt)

íslo Název Vzorek
[–]

Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

1

2

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

R3

0,35

0,30

-

-

10,00

1000,00

Parametry zemin

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit ního t ení :
Soudržnost zeminy :
T ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Modul p etvárnosti :
Poissonovo íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ef

cef

nesoudržná
Edef

sat

=

=
=
=

=
=
=

18,50

27,00
30,00

8,00

10,00
0,35

18,50

kN/m3

°
kPa
°

MPa

kN/m3

R3
Objemová tíha : = 23,00 kN/m3
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Napjatost :
Úhel vnit ního t ení :
Soudržnost zeminy :
T ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Modul p etvárnosti :
Poissonovo íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ef

cef

nesoudržná
Edef

sat

=
=
=

=
=
=

50,00
600,00
10,00

1000,00
0,30

23,00

°
kPa
°

MPa

kN/m3

Geologický profil a p i azení zemin

íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P i azená zemina Vzorek

1

2

3,00

-

0,00 .. 3,00

3,00 ..

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Hloubení

Zemina p ed st nou je odebrána do hloubky 1,50 m.
Název : Hloubení Fáze - výpo et : 1 - 0

 1,50 1,50

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 20,00 (úhel sklonu je 2,86 °).
Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
Zadaná plošná p itížení

íslo
P itížení

nové zm na
P sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po .x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ano prom nné 40,00 0,60 3,00 na terénu

íslo Název
1 Doprava

Celkové nastavení výpo tu

Po et d lení st ny na kone né prvky = 100
Vlastní výpo et mezních tlak : redukovat podle nastavení
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Minimální dimenza ní tlak je uvažován hodnotou a,min = 0,20 z
Nastavení výpo tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Výsledky výpo tu (Fáze budování 1)
Pr b hy tlak na konstrukci (p ed a za st nou)

Hloubka
[m]

Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00
0.00
0.23
0.28
0.46
0.69
0.92
1.15
1.38
1.50
1.50
1.62
1.85
2.08
2.31
2.54
2.77
3.00
3.23
3.35
3.46
3.69
3.92
4.15
4.38
4.62
4.85
5.08
5.20
5.31
5.54
5.77
5.78
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.29
-0.87
-1.46
-2.04
-2.62
-3.21
-3.79
-4.37
-4.68
-4.95
-5.54
-6.12
-6.70
-7.28
-7.87
-8.45
-9.03
-9.33
-9.62

-10.20
-10.78
-10.81
-11.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-19.81
-21.12
-23.75
-26.38
-29.01
-31.64
-34.27
-36.90
-39.53
-40.92
-42.16
-44.80
-47.43
-50.06
-52.69
-55.32
-57.95
-60.58
-61.94
-63.21
-65.84
-68.47
-68.61
-71.10

0.00
0.00
0.85
1.02
1.71
2.56
3.42
4.27
5.12
5.55
1.39
1.49
1.71
1.92
2.13
2.35
2.56
2.78
2.99
3.10
3.20
3.42
3.63
3.84
4.06
4.27
4.48
4.70
4.81
4.91
5.12
5.34
5.35
5.55

2.12
2.12

18.41
20.01
26.62
28.96
31.30
33.64
34.78
34.95
15.22

8.78
8.89
9.03
9.21
9.43
9.69
9.99

10.31
10.50
10.67
11.06
11.47
11.90
12.35
12.81
13.29
13.78
14.04
14.28
14.79
15.31
15.34
15.84

83.29
83.29
94.91
97.18

106.54
118.17
129.80
141.43
153.06
158.88

39.72
41.17
44.08
46.99
49.89
52.80
55.71
58.62
61.52
63.06
64.43
67.34
70.25
73.15
76.06
78.97
81.88
84.78
86.28
87.69
90.60
93.51
93.65
96.41

Pr b hy modulu reakce podloží a vnit ních sil po konstrukci

Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.00
0.30
0.60

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

-3.57
-3.03
-2.50

0.00
1.11
2.22

-0.00
-0.17
-0.67

-0.00
0.02
0.13
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Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.90
1.20
1.50
1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00
3.30
3.60
3.90
4.20
4.50
4.80
5.10
5.40
5.70
6.00

0.00
0.00
0.00

16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

-1.97
-1.47
-1.01
-1.00
-0.63
-0.37
-0.22
-0.15
-0.12
-0.12
-0.13
-0.14
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.14
-0.14
-0.14

3.33
4.44
5.54

-15.20
-9.59
-4.88
-0.30
1.74
2.21
1.90
1.32
0.76
0.35
0.08

-0.05
-0.10
-0.09
-0.06
-0.02

-1.50
-2.66
-4.14
-4.11
-0.48
1.75
2.45
2.18
1.56
0.93
0.45
0.14

-0.03
-0.09
-0.09
-0.07
-0.04
-0.01
0.00

0.45
1.07
2.06
2.10
2.74
2.51
1.85
1.14
0.58
0.21
0.00

-0.08
-0.09
-0.07
-0.05
-0.02
-0.01
-0.00
0.00

Maximální velikosti vnit ních sil na konstrukci

Maximální posouvající síla
Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

4,14
2,75

3,6

kN/m
kNm/m
mm

Maximální hodnoty vnit ních sil na pr ez

Maximální posouvající síla
Maximální moment

=
=

6,21
4,12

kN
kNm

Vstupní data (Fáze budování 2)
Geologický profil a p i azení zemin

íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P i azená zemina Vzorek

1

2

3,00

-

0,00 .. 3,00

3,00 ..

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Hloubení

Zemina p ed st nou je odebrána do hloubky 1,50 m.
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Název : Hloubení Fáze - výpo et : 2 - 0

 1,50 1,50

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 20,00 (úhel sklonu je 2,86 °).
Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
Zadaná plošná p itížení

íslo
P itížení

nové zm na
P sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po .x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne prom nné 40,00 0,60 3,00 na terénu

íslo Název
1 Doprava

Zadané kotvy

íslo
Nová
kotva

Hloubka
z [m]

Název Dopnutí
Síla

F [kN]
1 Ano 1,20 Kotva . : 1 (uživatelská) 20,00

Seznam nových kotev

Kotva . : 1 (uživatelská)
Typ kotvy : ty ová p edpínací
Výrobní ada : uživatelská
Hloubka :
Volná délka :
Délka ko ene :
Sklon :
Vzd. mezi :
Pr m r :
Modul pružnosti :
P edpínací síla :
Výpo tová pevnost materiálu :
Únosnost na vytržení ze zeminy : po ítat z pláš ového t ení
Pr m r ko ene :
Pláš ové t ení :
Únosnost na vytržení ze zálivky : po ítat z parametr betonu
Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku :

z
l
lk

b
ds
E
F
fu

d
f

fck

=
=
=
=
=
=
=
=
=

=
=

=

1,20
3,50
5,00

30,00
3,00

18,00
210000,00

20,00
1050,00

100,0
350,00

32,00

m
m
m
°
m
mm
MPa
kN
MPa

mm
kPa

MPa
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Sou initel soudržnosti : 1 = 0,70

Nastavení výpo tu fáze

Návrhová situace : trvalá
Výsledky výpo tu (Fáze budování 2)
Pr b hy tlak na konstrukci (p ed a za st nou)

Hloubka
[m]

Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00
0.00
0.23
0.28
0.46
0.69
0.92
1.15
1.38
1.50
1.50
1.62
1.85
2.08
2.31
2.54
2.77
3.00
3.23
3.35
3.46
3.69
3.92
4.15
4.38
4.62
4.85
5.08
5.20
5.31
5.54
5.77
5.78
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.29
-0.87
-1.46
-2.04
-2.62
-3.21
-3.79
-4.37
-4.68
-4.95
-5.54
-6.12
-6.70
-7.28
-7.87
-8.45
-9.03
-9.33
-9.62

-10.20
-10.78
-10.81
-11.36

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-19.81
-21.12
-23.75
-26.38
-29.01
-31.64
-34.27
-36.90
-39.53
-40.92
-42.16
-44.80
-47.43
-50.06
-52.69
-55.32
-57.95
-60.58
-61.94
-63.21
-65.84
-68.47
-68.61
-71.10

0.00
0.00
0.85
1.02
1.71
2.56
3.42
4.27
5.12
5.55
1.39
1.49
1.71
1.92
2.13
2.35
2.56
2.78
2.99
3.10
3.20
3.42
3.63
3.84
4.06
4.27
4.48
4.70
4.81
4.91
5.12
5.34
5.35
5.55

2.12
2.12

18.41
20.01
26.62
28.96
31.30
33.64
34.78
34.95
15.22

8.78
8.89
9.03
9.21
9.43
9.69
9.99

10.31
10.50
10.67
11.06
11.47
11.90
12.35
12.81
13.29
13.78
14.04
14.28
14.79
15.31
15.34
15.84

83.29
83.29
94.91
97.18

106.54
118.17
129.80
141.43
153.06
158.88

39.72
41.17
44.08
46.99
49.89
52.80
55.71
58.62
61.52
63.06
64.43
67.34
70.25
73.15
76.06
78.97
81.88
84.78
86.28
87.69
90.60
93.51
93.65
96.41

Pr b hy modulu reakce podloží a vnit ních sil po konstrukci

Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.00
0.30
0.60

0.00
0.00
0.00

0.00
66.26
66.26

-3.59
-3.02
-2.46

0.00
1.72
4.70

-0.00
-0.09
-1.05

-0.00
-0.09
0.07
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Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.90
1.20
1.20
1.50
1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00
3.30
3.60
3.90
4.20
4.50
4.80
5.10
5.40
5.70
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00

16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

66.26
66.26
66.26
66.26
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

-1.91
-1.38
-1.38
-0.94
-0.93
-0.58
-0.35
-0.21
-0.14
-0.12
-0.12
-0.13
-0.14
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.14
-0.14
-0.14

7.67
9.88
9.88

10.33
-12.82

-7.92
-3.91
0.15
1.85
2.15
1.78
1.21
0.68
0.29
0.06

-0.06
-0.10
-0.09
-0.05
-0.01

-2.91
-5.58
0.19

-2.84
-2.94
0.09
1.91
2.40
2.06
1.43
0.83
0.38
0.10

-0.04
-0.09
-0.08
-0.06
-0.03
-0.01
-0.00

0.64
1.91
1.91
2.30
2.32
2.71
2.38
1.71
1.02
0.50
0.16

-0.01
-0.08
-0.09
-0.07
-0.04
-0.02
-0.01
-0.00
0.00

Maximální velikosti vnit ních sil na konstrukci

Maximální posouvající síla
Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

5,58
2,71

3,6

kN/m
kNm/m
mm

Maximální hodnoty vnit ních sil na pr ez

Maximální posouvající síla
Maximální moment

=
=

8,37
4,06

kN
kNm

Síly v kotvách

íslo
Hloubka

[m]
Deformace

[mm]
Síla v kotv

[kN]
1 1,20 -1,4 20,00

Vnit ní stabilita jednotlivých kotev - mezivýsledky

EA = 39,74 kN/m         = 63,24 °
Hloubka teoretické paty pod dnem jámy H0 = 0,04 m

ada

kotev

EA1

[kN/m]
1

[°]

G

[kN/m]

C

[kN/m] [°]

Zapo ítané

ady kotev

Q

[kN/m]

F

[kN/m]

FKMAX\N

[kN]
1 49,41 41,88 288,61 175,05 -27,06 271,90 412,39 1237,16

Posouzení vnit ní stability jednotlivých kotev

íslo
Síla v kotv

[kN]

Max.p íp.síla v
kotv
[kN]

Posouzení

1 20,00 1124,69 Vyhovuje

Rozhodující ada kotev : 1
Max. dovolená síla Fmax = 1124,69 kN > 20,00 kN = Fzad
Celkové posouzení vnit ní stability VYHOVUJE
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Vstupní data (Fáze budování 3)
Geologický profil a p i azení zemin

íslo
Mocnost vrstvy

t [m]
Hloubka

z [m]
P i azená zemina Vzorek

1

2

3,00

-

0,00 .. 3,00

3,00 ..

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

T ída F4, konzistence pevná, Sr > 0,8

Hloubení

Zemina p ed st nou je odebrána do hloubky 3,20 m.
Název : Hloubení Fáze - výpo et : 3 - 0

 3,20 3,20

Tvar terénu

Terén za konstrukcí je ve sklonu 1: 20,00 (úhel sklonu je 2,86 °).
Vliv vody

Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.
Zadaná plošná p itížení

íslo
P itížení

nové zm na
P sob.

Vel.1
[kN/m2]

Vel.2
[kN/m2]

Po .x
x [m]

Délka
l [m]

Hloubka
z [m]

1 Ne Ne prom nné 40,00 0,60 3,00 na terénu

íslo Název
1 Doprava

Zadané kotvy

íslo
Nová
kotva

Hloubka
z [m]

Název Dopnutí
Síla

F [kN]
1 Ne 1,20 Kotva . : 1 (uživatelská) 40,20

Nastavení výpo tu fáze

Návrhová situace : trvalá
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Výsledky výpo tu (Fáze budování 3)
Pr b hy tlak na konstrukci (p ed a za st nou)

Hloubka
[m]

Ta,p
[kPa]

Tk,p
[kPa]

Tp,p
[kPa]

Ta,z
[kPa]

Tk,z
[kPa]

Tp,z
[kPa]

0.00
0.00
0.23
0.28
0.46
0.69
0.92
1.15
1.38
1.62
1.85
2.08
2.31
2.54
2.77
3.00
3.20
3.20
3.23
3.35
3.46
3.69
3.92
4.15
4.38
4.62
4.85
5.08
5.20
5.31
5.54
5.71
5.77
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.08
-0.39
-0.66
-1.24
-1.83
-2.41
-2.99
-3.57
-4.16
-4.74
-5.04
-5.32
-5.91
-6.33
-6.49
-7.07

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-19.81
-20.16
-21.57
-22.79
-25.42
-28.05
-30.68
-33.31
-35.94
-38.57
-41.20
-42.56
-43.83
-46.46
-48.38
-49.09
-51.72

0.00
0.00
0.85
1.02
1.71
2.56
3.42
4.27
5.12
5.98
6.83
7.68
8.54
9.39

10.25
11.10
11.84
2.96
2.99
3.10
3.20
3.42
3.63
3.84
4.06
4.27
4.48
4.70
4.81
4.91
5.12
5.28
5.34
5.55

2.12
2.12

18.41
20.01
26.62
28.96
31.30
33.64
34.78
35.13
35.56
36.13
36.85
37.73
38.76
39.95
41.08
32.46
10.31
10.51
10.67
11.06
11.47
11.90
12.35
12.81
13.29
13.78
14.04
14.28
14.79
15.17
15.31
15.84

83.29
83.29
94.91
97.18

106.54
118.17
129.80
141.43
153.06
164.69
176.32
187.95
199.58
211.21
222.84
234.47
244.55

61.14
61.52
63.08
64.43
67.34
70.25
73.15
76.06
78.97
81.88
84.78
86.28
87.69
90.60
92.72
93.51
96.41

Pr b hy modulu reakce podloží a vnit ních sil po konstrukci

Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

0.00
0.30
0.60
0.90
1.20
1.20

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

66.26
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-3.40
-3.18
-2.98
-2.81
-2.71
-2.71

12.08
1.11
2.22
3.33
4.44
4.44

0.00
-1.21
-1.71
-2.54
-3.71
7.90

0.00
0.37
0.80
1.43
2.36
2.36
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Hloubka
[m]

kh,p
[MN/m3]

kh,z
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Tlak
[kPa]

Pos.síla
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00
3.18
3.20
3.30
3.60
3.90
4.20
4.50
4.80
5.10
5.40
5.70
6.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56
16.56

-2.68
-2.66
-2.58
-2.40
-2.10
-1.70
-1.43
-1.39
-1.25
-0.85
-0.55
-0.36
-0.25
-0.21
-0.21
-0.22
-0.24
-0.26

5.55
6.66
7.77
8.88
9.99

11.10
11.77

-16.89
-17.89
-11.81

-7.29
-2.38
0.88
2.10
2.15
1.65
0.96
0.24

6.40
4.57
2.40

-0.09
-2.92
-6.09
-8.15
-8.31
-6.64
-2.19
0.63
2.13
2.29
1.81
1.15
0.57
0.18

-0.00

0.20
-1.45
-2.50
-2.86
-2.41
-1.07
0.21
0.41
1.13
2.39
2.59
2.14
1.45
0.83
0.38
0.13
0.02
0.00

Maximální velikosti vnit ních sil na konstrukci

Maximální posouvající síla
Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

8,33
2,86

3,4

kN/m
kNm/m
mm

Maximální hodnoty vnit ních sil na pr ez

Maximální posouvající síla
Maximální moment

=
=

12,50
4,29

kN
kNm

Síly v kotvách

íslo
Hloubka

[m]
Deformace

[mm]
Síla v kotv

[kN]
1 1,20 -2,7 40,20

Vnit ní stabilita jednotlivých kotev - mezivýsledky

EA = 57,16 kN/m         = 42,82 °
Hloubka teoretické paty pod dnem jámy H0 = 0,20 m

ada

kotev

EA1

[kN/m]
1

[°]

G

[kN/m]

C

[kN/m] [°]

Zapo ítané

ady kotev

Q

[kN/m]

F

[kN/m]

FKMAX\N

[kN]
1 49,41 41,88 377,57 157,74 -8,80 263,64 363,98 1091,95

Posouzení vnit ní stability jednotlivých kotev

íslo
Síla v kotv

[kN]

Max.p íp.síla v
kotv
[kN]

Posouzení

1 40,20 992,69 Vyhovuje

Rozhodující ada kotev : 1
Max. dovolená síla Fmax = 992,69 kN > 40,20 kN = Fzad
Celkové posouzení vnit ní stability VYHOVUJE
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Dimenzace ís. 1
Pr b hy vnit ních sil po konstrukci

Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. síla min.
[kN/m]

Pos. síla max
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kNm/m]

0.00
0.30
0.60
0.90
1.20
1.20
1.50
1.50
1.50
1.80
2.10
2.40
2.70
3.00
3.18
3.20
3.20
3.30
3.60
3.90
4.20
4.50
4.80
5.10
5.40
5.70
6.00

-3.59
-3.18
-2.98
-2.81
-2.71
-2.71
-2.68
-2.68
-2.68
-2.66
-2.58
-2.40
-2.10
-1.70
-1.43
-1.41
-1.39
-1.25
-0.85
-0.55
-0.36
-0.25
-0.21
-0.21
-0.22
-0.24
-0.26

-3.40
-3.02
-2.46
-1.91
-1.38
-1.38
-0.94
-0.93
-0.93
-0.58
-0.35
-0.21
-0.14
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.12
-0.13
-0.14
-0.15
-0.15
-0.15
-0.15
-0.14
-0.14
-0.14

-0.00
-1.21
-1.71
-2.91
-5.58
-2.66
-4.14
-4.13
-4.11
-0.48
1.75

-0.09
-2.92
-6.09
-8.15
-8.33
-8.31
-6.64
-2.19
0.10

-0.04
-0.09
-0.09
-0.07
-0.04
-0.01
-0.00

0.00
-0.09
-0.67
-1.50
-2.66
7.90
6.42
6.40
6.38
4.57
2.40
2.45
2.18
1.56
1.17
1.14
1.12
0.93
0.45
0.63
2.13
2.29
1.81
1.15
0.57
0.18
0.00

-0.00
-0.09
0.07
0.45
1.07
1.07
0.23
0.20
0.18

-1.45
-2.50
-2.86
-2.41
-1.07
0.21
0.26
0.25
0.16

-0.01
-0.08
-0.09
-0.07
-0.05
-0.02
-0.01
-0.00
0.00

0.00
0.37
0.80
1.43
2.36
2.36
2.30
2.31
2.32
2.74
2.51
1.85
1.14
0.58
0.33
0.34
0.41
1.13
2.39
2.59
2.14
1.45
0.83
0.38
0.13
0.02
0.00

Maximální hodnoty deformací a vnit ních sil

Maximální deformace
Minimální deformace
Maximální ohybový moment
Minimální ohybový moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=
=

-3,6
-0,1
2,75

-2,86
8,33

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Posouzení ocelového pr ezu podle EN 1993-1-1

Pro výpo et uvažovány všechny fáze budování.
Výpo tový sou initel namáhání pr ezu = 1,00
Dimenza ní síly na 1 I-profil
  Mmax =
  Qmax =

4,29
12,50

kNm;
kN;

   
   

Q =
M =

0,14
0,51

kN
kNm

Posouzení max. momentu Mmax + Q:
  Posouzení ohybu:
    Mmax/Mc,Rd = 0,085 1 Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Q/Vc,Rd = 0,001 1 Vyhovuje
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  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap tí
    Smykové nap tí

x,Ed

Ed

=
=

16,49
0,14

MPa
MPa

    Posudek:  ( x,Ed/(fy/ M0))2 + 3*( Ed/(fy/ M0))2 = 0,005 1 Vyhovuje

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M:
  Posouzení ohybu:
    M/Mc,Rd = 0,010 1 Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Qmax/Vc,Rd = 0,107 1 Vyhovuje
  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap tí
    Smykové nap tí

x,Ed

Ed

=
=

1,96
12,73

MPa
MPa

    Posudek:  ( x,Ed/(fy/ M0))2 + 3*( Ed/(fy/ M0))2 = 0,009 1 Vyhovuje

Pr ez VYHOVUJE

Posouzení p evázky . 1
Vstupní data

Ocel konstruk ní: S 235

Pr ez : 2 x U(UPN) 140
Nato ení : nato ení podle kotvy
Typ nosníku : prostý
Typ zatížení : bodové
Vzdálenost podpor : 1,50 m
Posouzení ocelového pr ezu podle EN 1993-1-1

Pro výpo et uvažovány všechny fáze budování.
Výpo tový sou initel namáhání pr ezu = 1,00
Dimenza ní síly na 1 složený profil
  Mmax =
  Qmax =

15,08
20,10

kNm;
kN;

   
   

Q =
M =

20,10
15,08

kN
kNm

Posouzení max. momentu Mmax + Q:
  Posouzení ohybu:
    Mmax/Mc,Rd = 0,371 1 Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Q/Vc,Rd = 0,090 1 Vyhovuje
  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap tí
    Smykové nap tí

x,Ed

Ed

=
=

74,76
9,26

MPa
MPa

    Posudek:  ( x,Ed/(fy/ M0))2 + 3*( Ed/(fy/ M0))2 = 0,106 1 Vyhovuje

Posouzení max. posouvající síly Qmax + M:
  Posouzení ohybu:
    M/Mc,Rd = 0,371 1 Vyhovuje
  Posouzení smyku:
    Qmax/Vc,Rd = 0,090 1 Vyhovuje
  Posouzení rovinné napjatosti:
    Normálové nap tí
    Smykové nap tí

x,Ed

Ed

=
=

74,76
9,26

MPa
MPa

    Posudek:  ( x,Ed/(fy/ M0))2 + 3*( Ed/(fy/ M0))2 = 0,106 1 Vyhovuje

Pr ez VYHOVUJE
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Schéma p evázky

 0,14

S 235

2 x U(UPN) 140

P evázka :

Celkové posouzení únosnosti kotev

Kotva Fáze
Hloubka

z [m]

Maximální
síla

F [kN]

P etržení
kotvy

Rt [kN]

Vytržení ze
zeminy
Re [kN]

Vytržení ze
zálivky
Rc [kN]

Posouzení

1 3 1,20 40,20 197,92 407,24 248,26 Vyhovuje (20,31 %)

Maximáln využitá je kotva . 1. (Fáze 3; z = 1,20 m)
Využití je 20,31 %
Únosnost kotev VYHOVUJE


