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1 UVOD

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb, a. s., Mladé Buky zadal u nas
provedeni inZenyrskogeologického priuzkumu pro planovanou rekonstrukci mostu
pfes potok Lezak v Bitovanech (Pardubicky kraj). Ten bude odstranén a nahrazen
novym.

Most se nachazi ve stfedni Casti obce (obrazek 1), v katastralnim uzemi Bito-
vany. Pfevadi mistni komunikaci pfes potok Lezak. Nadmorska vyska terénu je zde
okolo 280 m n. m.

Prace na zakazce probé&hly v bfeznu a dubnu 2016. Pfi jejich vyhodnocovani
jsme vychazeliz CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstruk-
ci), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN
EN ISO 14688 (Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani ze-
min), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a za-
tfidovani hornin), CSN EN 206-1 (Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda) a norem souvisicich.

’
v
gttavany
oy

|
i

- fluvialni hlina, pisek, stérk (kvartér)

- slinovec, jilovec (kfida)

ECR

- piskovec (kFida) Bitov

Obrazek 1 — Geologické pomery
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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2 PRIRODNi POMERY

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
most v provincii Ceska vysoéina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychodoges-
ka tabule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Chrudimska tabule a okrsku Hro-
chotynecka tabule (VIC-3C-2). Hrochotynecka tabule je plocha pahorkatina se slabé
roz€lenénym erozné denudacnim povrchem se strukturné denudacnimi ploSinami.
NejvysSim bodem okrsku jsou Tfi bubny vysoké 304,00 m.

Klimaticky spada zajmové uzemi do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého,
mirné vlhkého, s mirnou zimou, pahorkatinného, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu
asi +8 °C. Primérny dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek zde €ini okolo 600 mm. V pfipa-
dé, Ze uzemi zasahne pfivalovy dést’ s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky,
s dobou trvani 5 - 20 minut, mize povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 l.s?
z m? plochy. Snéhova pokryvka se v oblasti vyskytuje pfevazné od prosince do uno-
ra, asi 50 dna v roce.

Z regionalné geologického hlediska se most nachazi v Ceské kfidoveé panvi kfi-
dy Ceského masivu. PFedkvartérni podloZi zde prevazné tvofi cenomanské kiemen-
né, jilovité a glaukonitické kvadrové piskovce korycanskych vrstev (perucko-
korycanské souvrstvi) a turonské marinni pis€ité slinovce az jilovce spongiliticke,
misty silicifikované (bélohorské souvrstvi). Pokryv je v okoli vodoteci hlavné zastou-
pen fluvialnimi hlinami, pisky a Stérky (obrazek 1). V zastavbé je Casty vyskyt rizno-
rodych navazek. Mocnost pokryvu vétsinou pfesahuje 2,00 m.

Nivn/ uloZeniny byvaji jako zakladové pidy malo vhodné aZ nevhodné, hlavné
pro svoji litologickou a porozitni variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvysenou agre-
sivitu podzemnich vod a nerovnomérnou a vysokou stlacitelnost.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v zéné pfipovrchového rozvolnéni
podlozniho masivu a v propustnéjSich polohach kvartérniho pokryvu. V okoli vodoteci
byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu. Hydrogeolo-
gicky rajon ma Cislo 4310: Chrudimska kfida (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Potok Lezak, ktery pod mostem protéka (€. h. p.: 1-03-03-096), je levostrannym
pfitokem Novohradky.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti Uu€inkim zemétre-
seni) se pozemek nachazi v seismické oblasti s hodnotou refrakéniho zrychleni za-
kladové pldy agr = 0,00 az 0,02 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod terénem.
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Most (foto 1) je umistén v Fidké domovni zastavbé. Je dlouhy asi 22,00 m, Siro-
ky cca 5,00 m a vysoky 4,00 m. Jeho okoli je mirné Clenité, pfevazné zatravnéné,
s ojedinélymi kefi a vzrostlymi stromy. Koryto vodoteCe je zpevnéné kameny. Nad-
morska vyska terénu na lokalité je okolo 280,00 m n. m., dno potoka ma pod mostem
kétu asi 276,90 m n. m. Pod mostem protékalo v dobé provadéni praci 20 cm vody,
hladina se tak nachazela na koté cca 277,10 m n. m. Most byl postaven pfed vice
nez 100 lety, v misté brodu pfes vodote€. Jeho konstrukce je poskozena.

Nejbliz8i staveni jsou vzdalena okolo 30 m.
Projevy svahovych deformaci nebyly na lokalité pozorovany.

FOTO 1 - Pohled na stavajici most od JZ (Zabka, bfezen 2016)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni
Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované

uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivnéné tézbou. V minulosti zde nebyly rea-
lizovany zadné geologické prizkumné prace.

Vrtné a vzorkovaci prace

V blizkosti mostu byl s ohledem na pozadavky projektanta dne 30. 3. 2016
strojné vyhlouben jadrovy vrt oznaceny jako J1, hluboky 8,00 m. Byl proveden mobil-
ni vrtnou soupravou rotacné jadrovym zpusobem nasucho, a to jednoduchymi ja-
drovkami o primérech 175 a 157 mm, s pouzitim manipulaéniho pazeni. Jadro bylo
prubézné ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky do-
kumentovano feSitelem ukolu. Hladina podzemni vody se nachazela v hloubce 3,20
m. Z vrtu byl odebran vzorek podzemni vody na laboratorni analyzy. Vrt byl zasypan
dusanym vrtnym jadrem.

Dokumentace vrtu doplnéna o zattidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO 14688
je soucasti pfilohy 1 této zpravy.

Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime v tabulce €. 1, jeho umisténi je vy-
znaceno v podrobné situaci na obrazku 2.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedeném vrtu

Jsti Hladina podzemni vod & & i
Oznaceni Hloubka Usti podz ' vody Kvartér Zvétrale svk'alnl
vrtu mp.t./mn.m, podlozi
vrtu m % P m
mn. m. narazena | po odvrtani mp.t./mn.m.
3,20/ 277,40
* 1 1
J1 8,00 280,60 5.20 / 275.40 3,20/ 277,40 6,00 6,00/ 274,60

Poznamka: * odsunuto z dodané situace
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Laboratorni prace
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V odborné laboratofi byl vzorek podzemni vody podroben analyzam na zjisténi
jeji agresivity na beton dle CSN EN 206-1. Vysledky rozbora tvofi laboratorni zpravu
(pfiloha 2), jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory prokazaly, ze

podzemni voda na lokalité neni agresivni na betonové konstrukce.

Tabulka é. 2 — Vysledky analyz vzorku podzemni vody

11 Agresivita na beton (CSN EN 206-1)
Ukazatel 032016 | slabé agresivni stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 7,13 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO,| mgl/l 13 15-40 40-100 nad 100
Mg?* mg/l | 22,6 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,22 15-30 30-60 60-100
S0~ mg/l 101,2 200-600 600-3000 3000-6000

Obrazek 2 — Situovani priizkumného vrtu
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5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

InZenyrskogeologické poméry v misté mostu jsou dany jeho situovanim v misté
brodu pfes vodotec.

Z vysledkl provedenych praci vyplyva, Zze na bfezich vodoteCe se v prostoru
mostu nachazeji aste€né konsolidované, pfevazné hrubé a balvanité hlinitostérkovi-
té navazky o mocnosti az cca 4,00 m, které obsahuji ulomky a valouny hornin o veli-
kosti do 30 cm, v mnozstvi 30 az 60 %. Navazky jsou na bazi zvodnélé.

Pod navazkami se zde vyskytuje pevny fluvialni hruby hlinity, misty jilovity Stérk,
jehoz skelet tvofi valouny a ulomky hornin o velikosti do 20 cm (60 %). Sediment byl
v hloubce 5,20 az 6,00 m zvodnély.

V podlozi fluvialniho Stérku, okolo kéty 274,60 m n. m., se vyskytuje kfidovy
piskovec. Hornina je na povrchu masivu rozpukana, rozpadava na ulomky o velikosti
do 5 cm, velmi zvétrala, s nizkou pevnosti a velmi velkou hustotou diskontinuit.

Podle CSN 73 6133 (CSN EN ISO 14688) byly fluvialnimu $térku pfifazeny
symboly G4 GM (siGr) a podloznimu piskovci symbol R4.

Propustnost horninového prostredi je dle klasifikace Jetela (1973) mirna az do-
sti silna, s orientaéni hodnotou soudinitele filtrace k = 1.10* m.s™.

Podzemni voda vytvafi v okoli mostu 2 zvodnélé horizonty. Jeden na bazi na-
vazek, mocny cca 0,60 m, s hladinou okolo koéty 277,40 m n. m. (poficni voda), dru-
hy, o mocnosti asi 0,80 m, na bazi fluvialnich ulozenin, s hladinou na koté 275,70 m
n. m. Vysky hladin budou v pribé&hu roku kolisat s ohledem na velikost srazek. Roz-
bory zjistily, Ze podzemni voda neni agresivni na betonové konstrukce.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Ocekavané charakteristiky zemin a hornin vyskytujicich se na lokalité uvadime
v nasledujici tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Ocekavané charakteristiky zemin a hornin vyskytujicich se na lokalité

. . . CSN EN CSN O Y Eger Cef Qet
Nazev zeminy / horniny ISO 14688 | 736133 | MPa | kN.m® | MPa | kPa | ©
. i tuhy ) 60 0 30
stérk hlinity siGr G4 GM - 19,0
pevny 70 0 30
piskovec velmi zvétraly - R4 5 - 150

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 8



Bitovany — most: IGP

Podle gv)SN 73 6133 maji kvartérni zeminy tridu tézitelnosti |., podlozni piskovec
tfidu I. a Il. Stérk a relikty piskovce jsou pfi optimalni vihkosti pro pozemni komunika-
ce podminecné vhodné.

Svahy docasnych vykopl nad hladinou podzemni vody doporucujeme provadét
ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€nami je mozno hloubit bez pouziti pa-
Zeni do urovné 1,30 m. Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze pod
ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracov-
nici, mohou zUstat po dobu otevfeni vykopu nezapazené. Vykopy zasahuijici pod hla-
dinu podzemni vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER
Pfedlozena zavéreCna zprava shrnuje pribéh a vysledky inZenyrskogeologic-

kého prazkumu pro rekonstrukci mostu v Bitovanech (Pardubicky kraj).
Voda zkomplikuje zakladani.

V Liberci dne 23. dubna 2016

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE VRTU

Popis zastizenych zemin a hornin je doplnény o zatfidéni provedené na zakladé
vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO
14688. Soufadnice vrtl byly odsunuty z podrobného planu.

J 1 Y: 643 033,80 X:1077117,70 kota terénu: 280,60 m n. m.

Popis: CSN 73 6133 CSN EN ISO 14688
0,00 — 0,20 m navazka — humozni hnéda hlina
0,20-2,20 navazka — hlinitokamenita, hnéda, s ulomky hornin o velikosti do 20
cm (30 %), ojedinéle do 30 cm — ¢astecné konsolidovana
GMY/tfida I.
2,20-3,80 navazka — Stérk hlinity, hnédy, hruby, balvanity, skelet tvofi ulomky a
valouny hornin o velikosti do 20 cm (60 %), ojedinéle do 30 cm, tuhy,
v hloubce 3,20 az 3,80 zvodnély — ¢aste¢neé konsolidovana
GMY/trida I. siGr
3,80 -6,00 stérk hlinity, misty jilovity, nacervenaly, hruby, skelet tvofi ulomky a
valouny hornin o velikosti do 20 cm (60 %), pevny, v hloubce 5,20 az
6,00 m zvodnély - fluvialni GM/trida I. SiGr
6,00 —-8,00 piskovec, hnédy, Sedé smouhovany, jemné az stfedné zrnity, velmi
zvétraly, rozpukany na ulomky okolo 5 cm, s nizkou pevnosti, vlhky —

kfida R4/trida I.
Zvodnély horizont v hloubce: 3,20 az 3,80 m
5,20 az 6,00 m.
Stratigrafie: 0,00 — 6,00 m kvartér
6,00 -8,00 kfida

Hloubka vrtu / priameér jadrovky: 8,00 m /175 a 157 mm
Odbeér vzorku podzemni vody z hloubky: 3,20 m (lab. Cislo: 03 2016)
Dokumentoval / odvrtano: Mgr. Ludék Zabka / 30. 3. 2016
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku podzemni vody

Akce: Bitovany - most

prizkum: inzenyrsko-geologicky

misto odbéru vzorek ¢. 03 2016

datum odbéru 30. 3. 2016 odebrai: Mgr. Ludék Zabka

1) Vysledky analyz:

pH 7,13 CO:z volny 484 mgl

alkalita 55 mmoll CO:z vazany 121,0 mgl

acidita 1,1 mmoll; CO: agresivni 13 mgl

tvrdost uhli¢itanova 275 mmoll ca** 105,0 mg/l

tvrdost neuhli¢tanova 0,82 mmoll Mg 226 mgl

tvrdost celkova 3,57 mmoll SO« 1012 mgl
NHs 0,22 mg/l

2) Vyhodnoceni vysiedki

CSN 73 1215 - Kiasifikace vty kapalnych prostie di pdsobicich na konstukce z obyéeiného hutného be fonu
Zakladni ukazatele agresivity prostiedi
Stupen agresivity prostiedi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celovy
vody pH C0: Mgt NH.' e Yoy obszh soli
mmol mgA mol mg/l Mg v rozioku™
_af
Slabs agresvni - la do0,53 nad50 nad 4 nad 1000 | nad 100 | nad 250 nad 10
do 6.5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresvni — ma - nad4 0 nad 15 nad 2000 | nad 500 | nad 500 nad 20
do 5.0 do 30 do 1000 do 50
Siln& agreswni—ha - do 4,0 nad 30 - - nad nad 50
1000

Poznamky — viz noma

CSN EN 206-1 Beton Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoly pro stupné chemického pisobeni podzemni vody
Chemicka charakeristika stupen XA1 stuper XA2 stuperi XA3
S04 mglitr 2200 a<600 > 600 a< 3000 > 3000 a< 6000

pH <652a255 <552a245 <45a240
CO; _ma/litr agresivni =15a<40 >40a<100 > 100 az do nasycen|

NH:~ mgditr =215a<30 >30a<80 >680a=<100
Ma?- maditr 2300 <1000 > 1000 a=< 3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prostiedi (zkouSeny vzorek vody) neni dle CSN 73 1215 agresiwni.

Die CSN EN206-1 (Beton—Cast 1: Spedifikace, viastnosti, vyroba a shoda) odpovida neagresivnimu prostredi.

|

V Liberd 5.4.2016 vypracovala: B. Vybiralova o..?,‘u"n"lx}.'.f{'.".“{n a8
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technicka kontrola: J. Gansova F‘




