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ZAKLADNI IDENTIFIKACNi UDAJE

1.

Akce Dopliiujici hydrogeologicky prizkum

Stavba Vefejna kanalizace Cerna u Bohdance

Investor ObU Cerna u Bohdance

Objednatel RI-STAV s.r.0., Tfi Dvory 49, 784 01 Litovel

Zhotovitel akce Hydrogeologie Pardubice s.r.o., J. Palacha 324, 530 02 Pardubice

Zpracovatel zakazky ~ Bohuslav Urbanec
Odpovédny geolog RNDr. Ivan Landa

Datum zpracovani fijen 2013
C. zak. 56 - 2013
2. UVOD, NASTIN PROBLEMATIKY

Objednavka: pisemna ze dne 9.10. 2013

Predmét objednavky: Provedeni dopliujicich priizkumnych praci pro stavbu verejné kanalizace
v obci Cerna u Bohdanée v okr. Pardubice, s cilem zjisténi Gloznych a hydrogeologickych poméri

veE

vybranych tGsecich kanalizaéni trasy, zjidténi téZitelnosti zemin a dalSich Gdaji pro navrh

zabezpedeni stavebnich jam, vykopd a ryh a jejich zpétnych zasypi, véetné zplsobu hutnéni.

Poskytnuté podklady

situace s vyznacenim vybranych sondaznich mist

&ast PD, podélné profily navrzenych kanalizacnich stok, fezy Sachtami CS-A, CS-C (Replyn
s.r.0. Pardubice)

Geologicka charakteristika lokality (RNDr. Medtik, Pardubice, X/2013)

Dale byl ke zpracovani pouzit archiv Geofondu Hydrogeologie Pardubice s.r.o.

Metodika a rozsah pruzkumnych praci

3.

rekognoskace lokality, vytyéeni a zamé&feni 5 prizkumnych sond s ohledem na prubeh inz. siti
sondazni prace — odvrt 3 sond do hl. 3,0 m a 2 sond do hl. 4,5 m

geologicka dokumentace vrtného vynosu, petrograficky popis geolog. vrstev, zatfidéni zemin dle
CSN 73 6133, fotodokumentace

odbér a labor. analyzy vzorkii zeminy (3 vz.) a podzemni vody (1 vz.) v laboratofi mechaniky
zemin a analyzy stavebnich vod

vyhodnoceni vysledkt provedenych praci formou zdvére¢né zpravy

Plv{EHVLED GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH
POMERU LOKALITY

GEOMORFOLOGICKE POMERY

Oblast, celek Vychodoéeska tabule, Vychodolabska tabule, &4st Pardubicka kotlina
Reliéf povrchu terénu rovinny, idolni niva Labe
Nadmotské vyska 214 -216 m n.m. (B.p.v.)

Gradient terénu v generelu k JZ cca do 0,5 %



GEOLOGICKE POMERY

Regionalni geologicka pfislusnost ~ Ceska kiidova panev

Geologicka stavba zemi

Geologické podlozi — slab& zpevnéné sedimenty svrchni kiidy v labském facidlnim vyvoji. Ve
vrchni partii kiidového souvrstvi se jedna o vapnité jilovce (slinovee) spodniho az stfedniho
coniaku. Povrch kiidovych sedimentd je rozloZen do podoby vysoce plastickych jild (slint), které
hloubgji ptechézeji do silné zvétralé az navétralé podoby. Povrch podlozi v generelu mirné,
stuptiovité sestupuje k JZ. V zdjmovém tizemi jej Ize ocekavat kolem 5,0 m p.t.

Pokryvny ttvar — komplex nesoudrznych zemin ulozenych v minulosti pfiblizn€ v tomto vrstevném
sledu:
- fluvidlni hlinitopis¢ité sedimenty holocenniho stafi (aluvidlni naplay)
strouhy. Jedn4 se o pis¢ité hliny a hlinité pisky jemného zrnéni, ve svrchni &asti s organickou
pfimési. V urbanizovanych &astech jsou nahrazeny (Casto) navazkami podobného charakteru.

Z tohoto hlediska je zajmova lokalita budovana terasovym stupném wiirm 3 (spodni, nivni).
Tato skute¢nost ovliviiuje i zrnitostni sloZeni vrstev, v nichz prevazuje stfedni aZ jemna frakce
s velmi promé&nnou pfimé&si opracovanych drobnych Stérka.

jejichz pritomnost je vSak v zajmové lokalité viceméné reliktni

- ojedinéle jsou ve slozeni pokryvného utvaru zastoupeny navaté pisky, jemnozrnna eolika,

HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologicka rajonizace

Geologické podlozi — Hydrogeologicky rajon ¢. 436 — Labska kiida
Pokryvny ttvar — HG rajon €. 1140 — Kvartér Labe po Tynec

Kolektory

zvodeti) se vyznaduje dobrou priilinovou propustnosti klasifikovanou koeficientem filtrace k¢ v fadu
n.10% az n.10° m.s'. Zvodnéni $térkovitych piskd je souvislé, vétSinou svolnou hladinou
v hloubkové trovni cca 1-2 m p.t. Kolektor je dotovan srazkovou a bfehovou infiltraci. Proudéni
vody probiha v generelu k JZ.

zvodnéni, zasahuje do hloubky prvnich desitek metri. Vyznacuje se prilinovo-puklinovou
propustnosti, ktera zpravidla neptesahuje hodnotu k¢ = n.10° m.s'. Subkvartérni zvodnéni je ¢asto
v piimé hydraulické spojitosti s m&lkou zvodni. Dotace kolektoru a pohyb podzemni vody je
obdobny.

4. TERENNI PRUZKUMNE PRACE

Pro zjisténi slozeni mélkych geologickych vrstev, ovéfeni jejich geotechnické kvality a zjiSténi
aktualni urovné hladiny mélké podzemni vody, bylo dne 15.10. 2013 provedeno 5 prizkumnych
geologickych sond, pracovné oznacenych V1 — V5.
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Sondy v kooperaci provedla firma Milan Barto§ Chrudim motorovou vrtnou soupravou UGB 50M
nabérovou metodou s primérem vrtné spiraly 190 mm. Vrtnou sondézi s navrty do 0,5 m byl ovéfen
vertikalni profil v pozadované etazi 0 — 3 m, resp. 0 - 4,5 m p.t. Povrch kiidového podloZzi nebyl
sondazi zastizen. Celkové bylo odvrtano 18 bm. Geologickou dokumentaci vrtného vynosu ve
smyslu CSN 73 6133 zajistil in situ autor zpravy (viz piiloha ¢. 3).

Skute¢na pozice prizkumnych sond byla polohové zaméfena polarni metodou od pevnych boda.
Umisténi sond bylo zaneseno do situace sond (pfiloha ¢. 2). Nadmotské vysky ohlubni sond
v systému B.p.v. byly odetteny z poskytnuté ¢asti PD a jsou spoletné se soufadnicemi sond
v systému JTSK, odvozenymi z archivniho mapového podkladu, uvedeny v zahlavi geologické
dokumentace sond.

V pribéhu sondaznich praci byl proveden odbér vzorkii zeminy ze sond V2, V4, V5 a vzorek
podzemni vody ze sondy V4, ktera byla k tomuto ucelu zapazena. Laboratorni analyzy vzorku
zeminy pro zji$téni zrnitosti a mechanicko-fyzikalnich parametri zemin a vzorku podz. vody pro
zjisténi agresivity vody na podzemni stavebni konstrukce, provedla v kooperaci laboratof
mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod B. Lahucka Pardubice. Protokoly laboratornich analyz
jsou uvedeny v piiloze €. 5.

5. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

5.1. VYSLEDKY SONDAZNICH PRACI

V sondach provedenych v trase navrzené kanalizace, byl zjistén ndsledujici vrstevny sled
pokryvného utvaru:

- navazka

- eolické sedimenty

- aluvialni ndplavové sedimenty

- Stérkopiskova terasa

Hladina mélké podzemni vody byla zastizena ve 4 prizkumnych sondach. Vysledky sondaZnich
praci jsou shrnuty do nasledujiciho piehledu:

navazka eolické aluvidlni | Stérkopiskova podzemni voda
nadm. sedimenty néplav terasa
sonda | vySka |pisgité hliny s |jemné navaté | pis¢ité hlinya | pisky jemné az narazena ustalena
hloubkal ohlubné | kameny pisky hlinité pisky stiedni, Stérkopisky | hladina hladina
m n.m. m m m m s Il Pt
m n.m. m n.m.
Vi 1,9 2,1
3.0m 215,40 ] i 10 20 213,50 213,30
V2 165 1,25
3,0m | 214> 2 02 ) %3 213,05 | 21330
V3 2:3 2,15
4,5m 215,40 02 ) ) 55 213,10 213,25
V4 2,2 2,1
4,5m 214,90 ) ) 0,55 3,95 212,70 212,80
V5 - -
215 0,6 - - 2,4
3,0m =0 - -

Podrobna geologicka dokumentace sond je uvedena v piiloze ¢. 4.




6
5.2. VYSLEDKY LABORATORNICH PRACI

Vvsledky laboratornich rozbort vzorkli zeminy

hloubka odbéru | vlhkost klasif. dle CSN 73 6133
sonda - :
m p.t. W (%) tf.-sym. nazev
Vi 2,5-3,0 10,5 S3/S-F pisek s ptimési jemnozrnné zeminy
V2 2,5-4,0 15,3 S2/SP pisek Spatn€ zrnény
V3 2,5-3,0 3,6 S2/SP pisek Spatné€ zrnény

Vysledky lab. rozboru podzemni vody

misto odbéru |hl. odbéru vysledky labor. anylyzy
H tvrdost CO, CO, agresivita | agresivita
V4 2,1 mp.t. P celkova volny vazany | navapno | naZelezo
7,06 154°N | 76,1 mg/l | 72,6 mg/l | 40,36 67,95

Zaiazeni dle CSN EN 206-1: voda je stfedné agresivni, stupeii XA2.
Dokumentace lab. rozbort je uvedena v piiloze €. 5.

6. VYHODNOCENi VYSLEDKU HG - PRUZKUMU

CHARAKTERISTIKA ZASTIZENYCH ZEMIN

Navazka, stari recent

nerovnomérné v celém rozsahu zajmové lokality, zejména vSak v mistech stavajici zistavby a
v blizkosti mistnich komunikaci. Navazky slouZzily k apravé a modelovani povrchu terénu po
provedené zastavbé. Pro zjednoduseni fadime mezi navazky i material konstrukei nezpevnénych
cest. Priizkumnou sondazi byly navazky zastizeny sondami V2, V3 a V5 v mocnostech 0,2 — 0,6 m.
V prostoru mezi stavajici zastavbou lze v3ak ocekdvat jejich mocnost vetsi.

Jedn4 se vét§inou o jemnozrnné hlinité pisky nebo piscité hliny s obCasnym obsahem kameni
(nezpevnéné cesty), nehomogenni, s nedoloZitelnym zptisobem ukladéni (hutnéni) a rznym stafim.
Povrchové vrstva navazek obsahuje zna¢ny podil humusovité slozky a miZe byt zatravnéna.

hlina §térkovita, tf. F1/MG
pisek hlinity,  tf. S4/SM

tiida té&zitelnosti 1

tézitelnost zeminy: tfida t&Zitelnosti 1 — zeminy sypké, rypné
V piipadé konstrukce nezpevnénych komunikaci: tfida téZitelnosti 2 — 3 — zeminy kopné, lehéi
drobivé az pevné drobivé.



Eolické sedimenty, stafi mladsi pleistocén

V zajmovém Uzemi mimo nivni &asti supluji aluvialni uloZeniny, ¢asto se s nimi vSak vrstevnaté
prolinaji. Jsou pfi¢inou nevyrazného navyseni povrchu terénu, coz v piipadé Gprav souvisejicich se
stavajici zastavbou jiz vé&tSinou neplati. VEtsi mocnosti eolik ve zkoumané lokalit¢ maji spiSe
reliktni charakter. Provedenou sondazi byla eolika prikazné zji$téna pouze v sondé V2 pod urovni
zpevnéné cesty (0,2 — 0,5 m p.t.)

V odborné literatufe jsou zeminy uvadény jako navaté pisky, rytmicky vrstvené. Vyznaluji se
jemnou zrnitosti, vét§inou bez vyrazné jemné piimési. V nesaturovaném stavu projevuji sypkou
konzistenci.

nazev zeminy, tfida/symbol pisek dobte zrnény, tf. SI/SW
tézitelnost zeminy téida tézitelnosti 1

t&zitelnost zeminy: t¥ida téZitelnosti 1 —zeminy sypké, rypné

Aluvialni naplav, stari holocén

Jednéa se o nivni uloZeniny fluvidlniho piivodu, vyskytujici se zejména v okoli stévajici lokalni
vodotete. V ostatnich &astech tizemi se vétSinou nachédzeji ve vrstevné kombinaci s eluvidlnimi
pisky. V nivnich &astech Gizemi obsahuji znaéné mnozstvi humusovité pfimési. Z tohoto divodu
jsou zejména v exponovanéjsich usecich lokality nahrazeny navédzkami. Provedenou sondazi byly
zeminy aluvidlniho néplavu zastizeny v sondach V1 a V4 v mocnostech 1,0 resp. 0,55 m.

V prevaze se jedna o pisky jemné az stfedni zrnitosti, s velmi proménlivou hlinitou pfimési.
Ptipadné zastoupeni eolickych sedimenti je horizontalné vrstvené, prolohy vétSinou nepfesahuji
mocnost v fadu prvnich cm. Spoleéné s eoliky a navazkami pfedstavuji aluvidlni uloZeniny nadloZi
Stérkopiskové akumulace.

nézev zeminy, tfida/symbol  pisek Spatn€ zmeény. ... t.S2/SP
pisek hlinity, ti. S4/SMO
tézitelnost zeminy téida tézitelnosti 1

tézitelnost zeminy: tiida t&zitelnosti 1 — zeminy sypké, rypné

Stérkopiskova terasa, stari pleistocén

Rozhodujici souvrstvi pokryvného utvaru, ve kterém bude z vétSi Cdsti probihat stavba vef.
kanalizace. Jedna se o nejniz§i (nivni) terasovy stupefi Labe (wlirm 3) s povrchem v Grovni kot
215,2 (V3) — 213,85 (V2) m n.m. Stérkopiskova terasa byla zastizena vSemi prizkumnymi sondami.
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Mocnost $térkovitych piskd nebyla sondazi s pfedem stanovenou hloubkou sond ovéfena. Dle
archivni dokumentace vsak muaze dosahovat v priméru cca 4,0 m.

Stérkovité pisky se vyznaéuji prilinovou propustnosti. Primérné hodnoty zakladnich hydraulickych
parametr(i byly orientaéné& stanoveny dle Maletta — Pasquanta z kfivek zrnitosti zemin (priloha ¢. 5).
Koeficient transmisivity T =1 . 10> m?.s”', koeficient filtrace ky = 3 . 10* m.s™. Dle klasifikace
propustnosti zemin (Jetel) se tedy jedna o prostiedi dosti silné propustné, tfida propustnosti III. Od
arovng piiblizné 1,5 —2,3 m p.t. jsou §térkovité pisky plné saturované podzemni vodou.

Starkopiskova terasa je v prevaze budovéna pisky stfedni zrnitosti, se znan& proménlivym obsahem
opracovanych drobnych $térkd. Jemnozrnna (jilovitd) pfimés se v piscich vyskytuje sporadicky,
vétsinou ve formé& relativné malo mocnych, horizontdln& ulozenych, protahlych jilovitych cocek.
Souvrstvi je navic protkano fadou tenkych vrstev téméF istych jemnych piskd. Vrstvy s vyssim
obsahem drobného opracovaného kameniva jsou soustfedény spiSe pfi bazi akumulace a lze je
klasifikovat jako pisGité $térky. Stfedni az jemné pisky Stérkopiskové akumulace Ize vzhledem
k jejich zna¢né porovitosti fadit ke stejnozrnnym piskiim, se vSemi jejich negativnimi vlastnostmi.
Zeminy $térkopiskové akumulace byly vrtnou sondazi zastizeny ve stavu stfedni ulehlosti.

nazev zeminy, tfida/symbol  pisek $patng zrnény. ... tf. S2/SP
pisek s pfimési jemnozrnné zeminy, tf. S3/S-F
pisek hlinity, té. S4/SM
pisek jilovity, tt. S5/SC
Stérk Spatné zrnény, tt. G2/GP
téZitelnost zeminy téida tézitelnosti 1

t&zitelnost zeminy: ttida téZitelnosti 2 — zeminy kopné, lehci drobivé.
Zeminy pod hladinou podz. vody pak dovoluji zafazeni do tfidy téZitelnosti 2-3.

POZN 1: Za zminku stoji masivni zne¢isténi §térkopiskii v sond€ V2, v etdzi 1,5 - 1,6 m p.t.
Zemina je znecisténa v Grovni HPV Gnikem ropnych latek.

POZN 2: Urovné skalniho podlozi nebylo sondazi proved. do hl. 3-4,5 m p.t. dosazeno.
Odhadnuta tGroven povrchu svrchné kfidovych pelitickych sedimentérnich hornin je
v ramci zajmové lokality piiblizné 5 a vice m p.t. (archiv).

PODZEMNI VODA —- MELKA KVARTERNI ZVODEN

Pti stavbé vefejné kanalizace v obci Cerna u Bohdanée je nutno pogitat s negativnimi G¢inky mélké
podzemni vody, vdzané na prilinové propustné terasové Stérkovité pisky. kromé sondy V5 byla
podzemni voda zastizena ve viech prizkumnych sondach. Mélké zvodnéni je souvislé, s prakticky
volnou hladinou v tGrovni két 213,5 (V1) — 212.7 (V4) m n.m. ZjiSténou uroven lze povaZzovat za
primérnou. Sezénni rozkmit HPV lze odhadnout na cca + 0,5 m.

Stavebné chemické charakteristika podzemni vody

Dle vysledki labor. analyzy odebraného vzorku mélké podz. vody, lze vodu charakterizovat jako
zasaditou, tvrdou, se stfedni uhli¢itanovou tvrdosti. Z hlediska CSN EN 206-1 vodu fadime do
stupné XA2 — stfedné agresivni na stav. konstrukce.
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7 ZHODNOCENI GEOLOGICKYCH A HYDROGEOLOGICKYCH
POMERU Z HLEDISKA PROVEDITELNOSTI ZEMNICH
PRACI

Zemni prace jsou pii vystavbé kanalizace rozhodujici polozkou. Z tohoto divodu je nutno vénovat
v pfipravé pozornost piirodnim podminkam v zajmové lokalité. Dle dosazenych vysledk
dopliujicich prizkumnych praci mizeme geologické a hydrogeologické poméry v obci Cernd u
Bohdance klasifikovat pro stavbu veteiné kanalizace jako slozité. Divody pro toto hodnoceni jsou
v zasadé dva:

a) PFevaina &ast zemnich praci, tzn. hloubeni ryh pro uloZeni potrubi kanalizaénich stok a
pFipojek, hloubeni stav. jam pro uloZeni kanaliza¢nich objekti (3achet atp.), bude probihat
v nesoudrznych zeminach labské Fi¢ni terasy s pievaZujici pis€itou frakei, v niz jsou zcela
dominantni stfedni a jemné pisky se zfetelnym nabéhem na stejnozrnnost.

V suchém stavu pisky predstavuji sesypavy nestabilni material, ktery je nutno souvisle pazit tak, aby
se udrzela stabilita vykopt po celou dobu vystavby. V saturovaném stavu jsou stejnozrnné pisky
nachylné ke ztekuceni. I kdyz nedosahuji vlastnosti tekutych piskii, mohou velmi negativn€ ovlivnit
pribéh stavebnich praci. Ve vlhkém stavu mohou byt pouzity k postupnému vrstvenému zasypu.
Vrstvy po cca 0,2 m musi byt samostatng hutnény. Pred zasypem musi byt dokonale upraven prostor
pod potrubim stoky. Jen tak nedojde k prolomeni jejiho dna. V saturovaném stavu jsou pisky
nehutnitelné. Pazeni ryhy musi byt odstrafiovano s postupujicim zésypem, pokud neni v projektu
stanoveno jinak.

POZN: Upozoriiujeme na pfitomnost kontaminované zeminy v prostoru sondy V2. Znec€istujicimi
ltkami jsou patrné& ropné uhlovodiky. ZneCisténa zemina musi byt po odt€Zeni uloZena jako
nebezpecny odpad na zabezpecenou skladku.

b) Pistité zeminy Fi¢ni terasy jsou souvisle zvodnélé. Primérna droveii hladiny podzemni
vody se vyskytuje pFiblizné v urovni két 212,7 — 213,5 m n.m., tzn. cca 1,5-2,3 m p.t.
Transmisivitu terasy lze klasifikovat jako vysokou. Zakladni hydraulické vlastnosti pisku
byly stanoveny orienta¢né (kap. 6) v prim. hodnotach: T =1. 10° m%s?, ke = 3.10% ms™.
Podzemni voda vykazuje stfedni agresivitu na betonové a ocelové konstrukee.

V danych podminkach by bylo nejvyhodngjsi provadét zemni vykopové prace pouze nad Grovni
hladiny podz. vody. Dle poskytnutych podkladi budou vsak dna vykopl pro uloZeni potrubi stok a
pro kanalizaéni $achty zasahovat pomé&mné& vyrazné pod uroven zastizeného zvodnéni. Vzhledem
k uvedenym hodnotdm priitoénosti se jednd o znaény technicky problém. ktery je feSitelny pouze
stavebnim &erpanim. Masivni &erpani v danych podminkach nepfipada v Givahu, mimo jiné by
mohlo dojit k ohrozeni stability stavajici zéstavby. V daném ptipadé Ize stavebni Cerpani realizovat
pouze z kratkych tésnénych Gsekd, na které bude nutno trasy stok rozdélit. Osazeni hlubsich
kanaliza&nich objektd bude mozné pouze v tésnénych stavebnich jaméach pod stavebnim cerpanim.
Odebiranou podzemni vodu bude nutno vypoustét do Cernské strouhy. Vzhledem k masivnimu
zvodnéni terasovych piskii nebude mit stavebni Gerpani z tésnénych jimek vyrazngjsi vliv na
stavajici vodni zdroje (studny) v okoli. Pfipadné snizeni HPV bude pouze do¢asné.




8. ZAVER

V #jnu 2013 provedla Hydrogeologie Pardubice s.r.o. pro objednatele dopliiujici hydrogeologicky
prizkum zaméfeny na vystavbu vefejné kanalizace v obci Cerna u Bohdance. Vedle tvodnich
kondic obsahuje zavére¢na zprava vseobecnou geologickou a hydrogeologickou charakteristiku
z4jmového Uzemi a popis a vyhodnoceni vysledki sondaznich a laboratornich praci. Na jejich
zakladg klasifikujeme podminky pro vystavbu kanalizace jako slozité.

Zakladni problém vystavby vidime v geologické skladbé horninového prostiedi, v némz bude stavba
realizovana — fluvialni sedimenty Fi¢ni terasy Labe s prevladajici pis€itou frakci a v Grovni mélkého
zvodnéni, do kterého bude stavba zasahovat. Dopad nepfiznivych podminek na stavbu lze
eliminovat daslednym paZenim vykopu a snizovanim hladiny podzemni vody stavebnim cerpanim
z tésnénych usekd, na které bude stavba rozdélena. Stavebni Cerpani z t€snénych Usekid a jimek
nebude mit vyrazn&jsi vliv na zivotni prostredi v zajmové lokalité.

POZN: Pro osazovani kanalizaénich objekti lze pocitat s hodnotami tabulkové vypoctové
Gnosnosti stitedné ulehlych piski (tf. S2/SP):

pisky nad HPV — Rdt = 0,2 MPa

pisky pod HPV —Rdt = 0,15 MPa

9. POUZITA ODBORNA LITERATURA

- Soubor geologickych a tuc¢elovych map CR, list 13-24 Hradec Kralové v mé&t. 1 : 50 000 +
vysvétlivky (UUG Praha, 1989)

- Vodohospodaiské tabulky (Herle a kol., SNTL Praha)

- Ur&ovani hydraulickych parametrd hornin hydrodynamickymi zkouskami ve vrtech (Jetel, UUG

Praha, 1982) .
- CSN 736133, CSN 73 3050, CSN EN 206-1, CSN 75 6101 a normy a pfedpisy souvisejici

V Pardubicich 23.10.2013

Vypracoval: Bohuslav Urbanec

Odpovédny resitel: RNDr. Ivan Landa, DrSc.
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Akce: Ce

rna u Bohdance - kanalizace - Dopliiujici HG-pruzkum

Prizkumny vrt V1 (SA 8)

soufadnice JTSK X —-1057532 Y — 654 355
kota terénu 215,40 m n.m. (B.p.v.)
vrtano 15.10. 2013
vrtal, vrtna souprava M. Bartos, UGB 50 M
hloubka sondy 3,0m
hloubka . CSN 73 6133 |73 3050
(m) Fetrogralicly popis vrstey & /sym. | 0%, i, &,
0,0 — 0,7 [Hlina — hnéd4, pis¢€itd, s organickou ptimési, vlhké F3/MSO| 1 1
0,7-1.,0 |Pisek —hnédy, slab€ hlinity, stfednézrnny, stfedng ulehly, vihky| S2/SP 1 1
ALUVIALNI NAPLAV
3 Pisek — rezavy, slab¢ hlinity, jemno- az stfedn€zrnny,
LO-1.5 s ob¢asnymi oprac. Stérky do 5 mm, stfedné ulehly, vlhky vl ! !
1,5-23 Pisek — svetle,okrovy, se, svll’no'u _]IIOVIEOI’J prlfne§1,, stifedné S5/SC 1 1
ulehly, ve spodni ¢asti zvodnély, kasovity
2,3 -2,5 |Pisek —dtto s obéasnymi oprac. Stérky do 5 mm S5/SC 1 1
3 Stérk — svétle hnédy, drobny, s hrubym piskem, velikost oprac.
2,3 ~50 ztn do 30 mm (40 %), stfedn ulehly, zvodnély e R i
STERKOPISKOVA TERASA
Hladina podzemni vody: naraZena: 1,9 mp.t. ustalend: 2,1 mp.t.
Odbér vzorkt : zemina: - podz. voda: -

Pfiloha ¢&. 4.1.




Akee: Ce

rn4 u Bohdan¢e - kanalizace - Dopliujici HG-prizkum

Prizkumny vrt V2 (SA 1-8)

soufadnice
kota terénu
vrtano

vrtal, vrtna

JTSK X —1057537 Y - 654 205
214,55 m n.m. (B.p.v.)
15.10. 2013

souprava M. Bartos, UGB 50 M

hloubka sondy 3,0 m

hloubka
(m)

Petrograficky popis vrstev

CSN 73 6133

73 3050

tf./sym.

if. t€z.

tf. t€z.

0,0-0,2

Hlina — tmavohnéda, pis¢€ita, s ostrohrannymi kameny
(Stérk nezpevnéné cesty)

FI/MGY

1

2

NAVAZKA

0,2 -0,7

Pisek — svétlehnédy, jemnozrnny, sypky, stfedné ulehly, suchy

S1/SW

EOLIKA

0,7-1,5

Pisek — rezavookrovy, hlinity, s obéasnymi oprac. $térky do
5 mm, vlhky

S4/SM

1,5-3,0

Pisek — rezavookrovy, jemno- az stfednézrnny, s obéasnymi
oprac. Stérky do 3 mm a jilovitou pfimési (jemna a
stfedni frakce ve vrstevnatych prolohach do cca 5 cm),
stfedné ulehly, zvodnély

S3/S-F

STERKOPISKOVA TERASA

Hladina po

dzemni vody: narazena: 1,5 mp.t. ustalena: 1,25 m p.t.
Odbér vzorki : zemina: 2,5-3,5mp.t. podz. voda: -

POZN: V hloubce 1,5 — 1,6 m p.t. zemina dle posouzeni organoleptickych vlastnosti (zapach,
barva, viskozita) obsahuje latky ropného pivodu (NEL)

Priloha &. 4.2.




Akce: Cerni u Bohdanée - kanalizace - Dopliiujici HG-priizkum

Prizkumny vrt V3 (CS-A)

soufadnice JTSK X —-1057730 Y - 654 350
kota terénu 215,40 m n.m. (B.p.v.)
vrtano 15.10. 2013
vrtal, vrtna souprava M. Bartos, UGB 50 M
hloubka sondy 4,5m
hloubka | o @ fick? DoDis vrst CSN 73 6133 [73 3050
(m) ctrograficky popis vrstev tf./sym. . &2, WF. tez.
Hlina — tmavohnéda, pis€ita, s organickou piimési, piekryta F3/MSO
0,0-0,2 g 1 1
drnem, vlhka Y
NAVAZKA
Pisek — okrovorezavy, slab¢ hlinity, v prolohach jemno- az
02-1,5 stfednézrnny a s ob¢asnymi oprac. Stérky do 10 mm, S2/SP 1 1
stfedné ulehly, vlhky
Pisek — hnédy, slabé hlinity, sttednézrnny, s obéasnymi oprac.
Is? =0 Stérky do 10 mm, stfedné ulehly, od 2,3 m zvodnély S2/sp : -2
4,0 - 4,5 |Pisek — dtto zluty G2/GP 1 3
STERKOPISKOVA TERASA
Hladina podzemni vody: narazena: 2,3 m p.t. ustalend: 2,15 mp.t.
Odbér vzorkd : zemina: - podz. voda: -

Priloha ¢. 4.3.



Akce: Cerna u Bohdan&e - kanalizace - Dopliujici HG-prizkum

Prizkumny vrt V4 (CS-C)

soufadnice JTSK X -1057935 Y — 654 454
kéta terénu 214,90 m n.m. (B.p.v.)
vrtano 15.10. 2013
vrtal, vrtna souprava M. Bartos, UGB 50 M
hloubka sondy 4,5m
hloubka | | @ @ fickv boDis vrstev CSN 73 6133 |73 3050
(m) g Y Pop tF./sym. |tf. &2 | tF. (2.
0,0 -0,5 |Pisek — tmavéhnédy, hlinity, s humdzni ptimési,ptekryty drnem| S4/SMO| 1 1
ALUVIALNI NAPLAV
3 Pisek — hnédy, slabé hlinity, stftednézrnny, s oprac. Stérky do
05 =10 30 mm (20 %), stfedné ulehly, vihky S2/8P | 1 !
1.0-1.5 Pisek — okrovy, slabé hlinity, stfednézrnny, s oprac. drobnymi S2/SP 1 )

Stérky do 5 mm (10%), stfedné ulehly, vlhky
Stérk — tmaveéhnédy, s jemnym az stfednim piskem v prolohach
1,5-23 cca 0,1 m, velikost oprac. zrn do 5 mm (40 %), stfedné | G2/GP 1 2
ulehly, ve spodni ¢4sti zvodnély
Pisek — rezavookrovy, jemno- az sttednézrnny v prolohach po
2,3-4,5 cca 0,1 m, velikost oprac. zrn do 5 mm (5 %), stfedné S2/SP 1 2-3
ulehly, zvodnély

STERKOPISKOVA TERASA
Hladina podzemni vody: naraZzena: 2,2 m p.t. ustdlena: 2,1 mp.t.
Odbér vzork : zemina: 2,5-4,0 mp.t. podz. voda: -

Priloha ¢. 4.4.



Akce: Cerna u Bohdan&e - kanalizace - Dopliiujici HG-priizkum

Prizkumny vrt V5 (SC 3-1)

soufadnice JTSK X —1057957 Y - 654 581
kota terénu 215,30 m n.m. (B.p.v.)
vrtano 15.10. 2013
vrtal, vrtna souprava M. Bartos, UGB 50 M
hloubka sondy 3,0m
hloubka | & @ fieké pODiS vrstey CSN 73 6133 |73 3050
(m) J y pop t./sym. |tf. t&z. | tF. t&7.
0.0-0.6 Hlina — hnéda, piscitd, od 0,5 m se Stérky, prekryta drnem, F3/MSOY 1 1
’ ’ suchd FI/MGY
NAVAZKA
Stérk — $edookrovy, se slabou hlinitou ptimési a jemno- az
sttednézrnnym piskem, velikost oprac. zrn do 30 mm
0i6=158 (40 %), do hl. 1,0 m suchy, sypky, stf. ulehly, od 1,0 m G2IGE ! 2
vlhky
1,8 —2,0 |Stérk — dtto tmavé hnédy G2/GP | 1 2
Pisek — rezavohnédy, slabé hlinity, sttednézrnny, s oprac. §térky
20-28 do 20 mm (25 %), stéedn@ ulehly, vhky el R
Stérk — rezavozluty, slabé hlinity, s hrubozrnnym piskem,
2,8-3,0 velikost oprac. zrn do 20 mm (40 %), sttedné ulehly, G2/GP 1 2-3
vlhky
STERKOPISKOVA TERASA
Hladina podzemni vody: naraZena: - ustalena: -
Odbér vzorki : zemina: 2,5-3,0 mp.t. podz. voda: -

Priloha &. 4.5.
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Lahucka Blanka

laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod

Zelena 238, 530 03 Pardubice
ICO 66299331, tel. 731 473 400

VYSLEDKY ROZBORU VODY

Akce: Zak. ¢islo: 007 - 2013
Cerna u Bohdanée
Cislo vzorku: 55 Misto odbéru: V4
Datum odbéru: 15.10.2013 Hloubka odbéru: 2,1m
Datum rozboru: 18.10.2013 Mnozstvi vody: 11

Vnéjsi viastnosti
Barva: bezbarva Sediment. hnédy
Prihlednost: pruhiedna Zapach pfi 20°C: bez

Rozbor:

pH: 7,06 Oxid uhli¢ity [mg/l]:
Vodivost [uS]: X volny: 76,10
Tvrdost[°N] vazany: 72,60
piechodna: 9,24 piislusny: 8,15
trvala: 6,16 agresivni na vapno: 40,36
celkova: 15,40 agresivni na Zelezo: 67,95
Manganistanové Vapenaté soli [mg/l]: 76,15
¢islo [mg O2/1]: nestanoveno Hofe¢naté soli [mg/l]: 20,67
Chloridy: nestanoveno Sirany [mg/I]: 0,00

Celkové hodnoceni:
Voda je zasadita, dosti tvrda,

se stiedné vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Vodu dle CSN EN 206-1 fadime do stupné& XA2 stfedné agresivni




