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1. Uvod

Na zakladé objednavkového listu €. OV-102/2017 ze dne 16. 5. 2017, ktery
byl zaslany Ing. Janem Bursou, zastupujicim firmu MDS projekt s.r.o., se
uskutecnil naSi firmou 1G prazkum pro akci 111/35724 Borov4, opérné zed €. p. 29.
Tato akce byla zpracovana naSi firmou pod zakdzkovym Ccislem 17177 a
v archivu Statni geologické sluzby Geofond byla evidovana s Cislem 2377/2017.

Jako podklad pro zpracovani tohoto prizkumu byly zaslany objednatelem
elektronicky mapové podklady, dale fotografie mista prizkumu a zaméfeni
s vykreslenim stévajicich inZenyrskych siti a navrhem umisténi prizkumnych
sond. Situacni podklady jsou spole¢né s pruzkumnymi vrtanymi sondami
uvedeny v méfitku 1 : 200 na pfiloze 2.

V daném pfipadé je projektovana oprava cca 100 m useku komunikace a
vystavba pfiblizné 50 m dlouhé opérné zdi. Pfesny zplsob zalozeni bude zaviset
na vysledcich nasledujiciho IG prizkumu, predpoklada se vSak zaloZzeni na
jednoduchych plosnych zékladech.

V posuzovaném misté ani v blizkém okoli nejsou znamy Zadné starSi
pruzkumné prace. VeSkeré dalSi archivni sondy jsou daleko a s ohledem na
Clenitost terénu a proménlivost geologickych poméri nemaji Zadny vyznam pro
tento prazkum.

Ugelem tohoto prizkumu je stanoveni geologickych a zakladovych
poméru v misté projektované vystavby. Vysledkem jsou geotechnické vlastnosti
zékladovych pad vyjadiené smykovymi a pretvarnymi charakteristikami, na
zakladé kterych bude mozZné navrhnout bezpecné a hospodarné zaloZeni
objektu. Soucéasti tohoto prizkumu bylo rovnéz ovéfeni hydrogeologickych
pomeérd, pfedevsim v souvislosti se svrchnim horizontem podzemni vody, ktery
muZe podstatné ovlivnit geotechnické viastnosti zakladovych pud.

S ohledem na maly rozsah prizkumu a potfebu urychleného zpracovani,
nebyl pro tuto akci pfedem zpracovan projekt prizkumnych praci. VeSkeré prace
a vyhodnoceni se uskute¢nily na zakladé téchto norem:

CSN 73 1001 Zakladovéa pada pod plodnymi zaklady
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CSN 73 1214 Betonové konstrukce. Z&kladni ustanoveni pro

navrhovani ochrany proti korozi

CSN 73 1215 Betonové konstrukce. Klasifikace agresivity
zemniho prostredi

CSN 73 3050 Zemni prace

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky  prazkum a zkouSeni —

Pojmenovani a zatfidovani zemin.

Geologické podloZi bylo hodnoceno s pouZitim Geologické mapy CR v
meéfitku 1:50 000, kterd byla ziskana z internetové aplikace www.geology.cz.
Geomorfologie terénu Sirsiho okoli byla posouzena za pouZziti mapy v méfitku
1:25 000.

2. Terénni préace

Na zakladé pozadavku zadavatele byly provedeny pro ucely tohoto
pruzkumu celkem dvé pruzkumné vrtané sondy v mistech zadanych situaci.
Doslo pouze k nepatrnému posunu sond. Skute¢né umisténi sond je patrné ze
situace na priloze 2.

Vlastni sondazni prace se uskutecnily dne 8. 6. 2017. Pro vrty, které byly
oznaceny V-1 a V-2, bylo pouzito strojni pojizdné hydraulické soupravy typu UVS
15 na podvozku lehkého terénniho automobilu Scam. Vrtano bylo jadrovym
zpusobem néfadim o profilu 137 mm, s dovrtem spirdlovym vrtnym nastrojem
profilu 150 mm. Obé sondy byly ukonéeny v arovni skalniho podloZi, v hloubce
8,0 m pod stévajicim terénem. Celkova metraz vrtnych praci na této akci tedy ¢ini
16,0 bm vrtd.

PFi sondaznich pracich byl pfimo na misté pfitomen geolog, ktery vytéZzeny
material, ziskany ze sond, vizualné makroskopicky hodnotil a podle tohoto
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hodnoceni rozdélil geologicky profil do vrstev zhruba stejné hodnotnych (z
geotechnického hlediska) zakladovych pid. Jednotlivé vrstvy byly na zakladé
prislusnych fyzikéalné-indexovych vlastnosti zafazeny do tfid podle klasifikace
CSN 73 1001, resp. CSN EN ISO 14688. Pro kaZdou vrstvu pak byla stanovena
tabulkova vypoctova unosnost, ktera ma vsak za ucel pouze lepSi orientaci v
geotechnickych vlastnostech zemin a neda se bez pfislusnych uUprav (vliv
podzemni vody, hloubky zaloZeni, rozmér zakladu atd.) pouZzit pro posouzeni
unosnosti zakladové pudy. Pro pfipadné vykopové prace byla dale hodnocena
tfida t&Zitelnosti jednotlivych vrstev, kterd vychazi z klasifikace CSN 73 3050.
VSechny tyto Gdaje jsou uvedeny v geologickych profilech sondami na pfiloze 1
spolu se struénym petrografickym popisem.

Hladina podzemni vody nebyla zastiZzena ani v jedné z provedenych sond.
Jeji vyskyt se da ocekavat vyrazné hloubéji pod terénem, pravdépodobné na
ploch&ch nespojitosti skalniho podloZi.

Zadané umisténi sond bylo na misté prizkumu vyty¢eno k pevnym bodim
a po mirném posunuti byly vrty vyneseny do dodané situace, ktera je uvedena
v méfitku 1 : 200 na priloze 2. Z této situace byly odecteny soufadnice sond
v JTSK, které jsou uvedeny spoleéné s globalnimi soufadnicemi a vySkami

terénu v misté sond v nasleduijici tabulce.

globalni soufadnice vySka

g 4 terénu

severnigitka IOt | g

V-1 1098 140,6 622 890,6 49 43 48,6 16 10 25,0 602,7
V-2 1098 125,6 622 898,2 49 43 49,0 16 10 24,5 603,0

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Lokalita prizkumu je umisténa v jizni &asti obce Borova. Usek

projektované vystavby opérné zdi a opravy komunikace je na mistni komunikaci
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smeéfujici do obce OIdfis, v blizkosti domu €.p. 29.

Terén je na posuzované lokalité Clenity a svazity, z SirSiho hlediska je
terén svazity v celkovém sklonu smérem k vychodu, tedy k Cernému potoku.
Z hlediska geomorfologického &lenéni CR patfi zkoumana oblast do okrsku
Devitiskalska vrchovina, podcelku Zdarské vrchy, které jsou sou&asti celku
Hornosvratecka vrchovina a oblasti Ceskomoravskéa vrchovina.

Geologické podlozi pfedkvartérniho stafi je na posuzované oblasti tvofeno
horninami z obdobi neoproterozoika. Prevazné se jedna o pararuly, smérem
k zdpadu vystupuji blize k povrchu terénu také svory. Dané skalni podlozi se
nachazi v misté prazkumu nehluboko pod terénem a bylo tedy zachyceno obéma
prazkumnymi sondami. Z hlediska klasifikace dle CSN 73 1001 se jednalo o
zvétralé horniny tfidy R4 aZ zcela nebo silné zvétralé horniny tfidy R5. Ve
svrchnich polohach pfechazi horniny az do eluvii tfidy R6 nebo se vyskytuji velké
balvany, které maji charakter témér zdravého skalniho podlozi a je mozné je tedy
zatfidit jako R3. V pfipadé vétSiho podilu jemnozrnné a piscité frakce byly vrstvy
balvant hodnoceny jako piscité hrubozrnné Stérky a z hlediska klasifikace tedy
oznadeny jako G3-G-F, resp. saCGr dle CSN EN ISO 14688.

Kvartérni pokryv vytvari hlinitopiscité sedimenty, které oznacujeme jako
piscité hliny F3-MS nebo zahlinéné pisky S4-SM, resp. saSi a siMSa, grsiMSa.
Konzistence vyplné téchto sedimentu se pohybuje od tuhé az pevné po pevnou.

Svrchni vrstva bude tvofena v celé délce komunikace navazkou. Jedné se
o téleso komunikace. Tyto navazky by tedy nemeély mit vliv na zpisob zaloZeni
opérné zdi.

Hladina podzemni vody nebyla provedenymi sondami zastiZzena. Da se
predpokladat, Ze podzemni voda se v téchto mistech bude nachézet hloubégji pod
terénem, pravdépodobné na plochach nespojitosti skalniho podloZi.
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4. Zakladové pomeéry a technicky zavér

Ve smyslu ¢lanku 20 CSN 73 1001, pismene b) jde na dané lokalité o
zaékladové poméry sloZité. Davodem je zejména nehomogenita zakladovych
poméru a vyskyt skalniho podlozi. V daném pfipadé se jednéa o vystavbu opérné
zdi a opravu komunikace, tudiz se jedna ze statického hlediska o konstrukci
nenaroénou ve smyslu ¢l. 21, pismene a). Z vySe uvedenych predpokladu
vyplyva, Ze dle normy €SN 73 1001 se jedna o 2. geotechnickou kategorii
podle ¢l. 24, pism. a) normy.

Vzhledem k tomu, Ze vykopy nebudou provadény pod hladinou podzemni
vody, a bude se jednat o obvyklé typy konstrukci a zakladd s béznym rizikem,
mGZeme vychazet dle platné normy CSN EN 1997-1 z postupG pro 1.
geotechnickou kategorii.

Proto se doporucuje vypocet obou meznich stavl zakladovych plid pro
predpokladané zatizeni na zékladé smykovych a pfetvarnych parametru, které

jsou uvedeny pro prislusné typy pud v nasledujicim prehledu:

Petrogr. popis Hlina piscita
Tfida zakl. pud dle

- CSN 731001 F3-MS
- CSNENISO 14688 saSi
Konzistence tuhd az pevna

Tab. vyp. Unosnost Rg¢t 225 kPa
Objemova tiha 18,0 kNm™3

Uhel vnitfniho treni

- totélni 8°

- efektivni 27 °
Koheze

- totélni 60 kPa
- efektivni 16 kPa
Modul deformace Eqger 8 MPa
Prev. soucinitel 3 0,62
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Opr. soug. pfitizeni m
Namrzavost
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podloZi

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle
- CSN 73 1001
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m
Namrzavost

Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podloZi

Petrogr. popis
Tfida zakl. pud dle
- CSN 73 1001
Konzistence

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

Akce: 111/35724 Borova, opérna zed ¢€.p. 29

CSN EN ISO 14688

CSN EN ISO 14688

0,2
nebezpeéné namrzava
podminecné vhodna

podminecné vhodna

Pisek zahlinény, stfedni, se sutémi do 3 cm

S4-SM
grsiMSa
pevna
250 kPa
18,0 kNm3

30°

9 kPa
14 MPa
0,74
0,3
namrzava
podminecné vhodna

podminecné vhodna

Pisek zahlinény, stfedni

S4-SM

siMSa

tuha az pevna
225 kPa

18,0 kNm3

29 °
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- efektivni

Modul deformace Eqger
Prev. soucinitel 3
Opr. soug. pfitizeni m
Namrzavost
Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro podlozi

Petrogr. popis

Tfida zakl. pud dle

- CSN 73 1001

- CSNENISO 14688
Ulehlost

Zvodnéni

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

- efektivni

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. prfitizeni m
Namrzavost

Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi

Petrogr. popis
TFida zakl. ptd
Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Pevnost v prostém

8 kPa
12 MPa
0,74
0,3
namrzava
podminecné vhodna

podminecné vhodna

Balvany pfes pramér vrtu, pisek,

zahlinény

G3-G-F
saCGr
ulehly
suchy

450 kPa
19,0 kNm™3

36°

0 kPa
95 MPa
0,83
0,3
mirné namrzava
vhodna

vhodna

Balvan

R3

550 kPa
23,0 KNm™3
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tlaku oc
Modul deformace Eges
Prev. soudinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Eger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. prfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha
Pevnost v prostém
tlaku oc

Modul deformace Eqger
Prev. soucinitel 3

Opr. soug. pfitizeni m

Petrogr. popis

TFida zakl. ptd

Tab. vyp. Unosnost Rt
Objemova tiha

Uhel vnitfniho tfeni

- efektivni

Koheze

32,0 MPa
1000 MPa
0,83

0,2

Zvétralé skalni podloZzi - pararula
R4

450 kPa

22,5 KNm3

9 MPa
600 MPa
0,83
0,3

Silné zvétralé skalni podloZzi - pararula
RS

400 kPa

21,0 KNm3

2 MPa
50 MPa
0,83
0,3
Eluvium  charakteru zahlinéného
S nepevnymi tlomky

R6

300 kPa

18,0 kNm™3

30°
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- efektivni 9 kPa
Modul deformace Eges 14 MPa
Prev. soudinitel 3 0,74

Opr. soug. pfitizeni m 0,4

Posuzovanou lokalitu je mozné hodnotit jako pouZitelnou pro
projektovanou vystavbu opérné zdi a opravu komunikace. Zakladové pUdy tvori
pomérné unosné a malo stladitelné zeminy. Pro zaloZeni je mozné pouZit
jednoduché plosné zaklady, které by byly nejlépe osazeny do vrstev velmi
anosnych balvanitych Stérkd. V daném misté je pouze nutné upozornit na
moznou nehomogenitu zakladovych poméru. Proto doporuduji pfed zahajenim
vystavby o kontrolu zakladové spary geotechnikem, aby byla ovéfena
homogenita zakladovych poméra v celé délce opérné zdi.

Podzemni voda nebyla v provedenych sondach zachycena. Da se
predpokladat, Ze ani v dobé vydatnéjSich srazek nebo ve vihéim obdobi nedojde
k nastoupani podzemni vody. Ta se bude nachazet pravdépodobné na plochach
nespoijitosti skalniho podlozi. Podzemni voda by tedy neméla mit vliv na
zakladové konstrukce ani na geotechnické parametry zakladovych pud.

V danych geologickych podminkach budou stavebni vykopy hloubeny ve
stfedné téZce az téZce rozpoijitelnych zeminach tfidy 3 aZ 4 podle klasifikace CSN
73 3050, pouze v pfipadé méné zvétralého skalniho podlozi by se mohlo jednat
i o tfidu tézitelnosti 5. Pfesto je mozné konstatovat, Ze veSkeré vykopové prace
bude moZné provadét béznymi mechanickymi prostfedky bez nutnosti trhacich
praci.

Vykopy budou provadény prevazné v nesoudrznych zeminach, které
nejsou stabilni, proto doporucuji vykopy pazit nebo svahovat ve sklonu 1 : 1.

V danych geologickych podminkach doporuduji dodrzet kryti zakladové
spary zeminou mocnosti 1,0 m od upraveného terénu, aby nemohlo dochazet ke
klimatickym vliviim na zakladové puady.

Lokalita jako celek je stabilni, na Registru svahovych nestabilit CGS
nebyly evidovany Zadné sesuvy ani jiné nestability. MiZeme tedy konstatovat, Ze
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Vv posuzovaném misté nehrozi nebezpeci pohybu zemniho télesa, ktery by mohl
mit za nasledek poruchy stavby.

Z hlediska vhodnosti zemin pro pozemni komunikace dle normy CSN 73
6133 se jedn& o zeminy podminecné vhodné az vhodné. Jemnozrnné zeminy F3
jsou nebezpecné namrzavé, zahlinéné pisky S4 namrzavé a Stérkovité balvany
G3 mirné namrzavé.
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Geologicky profil sondou V-1 Néazev akce: 111/35724 Borova, opérna zed &.p. 29

Kéta terénu: 602,7 m Mé&Fitko 1 : 50 Datum: 8.6. 2017
Hloubka|Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, T&zitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | SN 73 3050
EN ISO 14688
P Sl
o n""ﬂ-'n.i . L. ; } |
ot x| Navéazka - Stérk, pisek, hlina - ulehla Y,Mg - 3
08 [P b
Eg_ "'Eﬂf Pisek zahlinény, stfedni, se sutémido 3 cm, S4-SM 250 3
@ B8 vypli pevna grsiMSa
1!5 I .'E-'!" -__.|
= Balvany pres primer vrtu, pisek, slabé zahlinény, G3-G-F 450 4
= - ulehly, suchy saCGr
3,1

Eluvium charakteru zahlinéného pisku, R6 300 3-4
s nepevnymi Ulomky

5,9
Silné zvétralé skalni podloZzi - pararula R5 400 4
7,6
80 Zvétralé skalni podloZzi - pararula R4 450 4-5
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - ¢

Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrove, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova

Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 17177 Priloha: 1/1



Geologicky profil sondou V-2

Kota terénu: 603,0 m

Méritko 1 :50

Néazev akce: 111/35724 Borova, opérna zed ¢.p 29

Datum: 8.6. 2017

Hloubka| Graficka | Petrograficky a geotechnicky popis Klasifikace R, TéZitelnost
(m) |znacka | zékladovych pad CSN 73 1001 (kPa) | SN 73 3050
EN ISO 14688
Navéazka - Stérk, pisek, hlina - ulehla Y,Mg - 3
0,9
Hlina pis¢ita, hnéda, tuha az pevna Eg-sl\i/ls 225 3
2,0
Balvany pres primeér vrtu, pisek, slabé zahlinény, G3-G-F 450 4
2,4 ulehly, suchy saCGr
Pisek zahlinény, stfedni,hnédy, vyplf tuha az S4-SM 225 3
pevné siMSa
3,5
4 H Balvany pres primeér vrtu, pisek, slabé zahlinény, G3-G-F 450 4
ulehly, suchy saCGr
4,2
i Ffl Balvan R3 550 5
50 M S
T T
+
+ 4+ +
+ + +
+
T + 1 Sing zvatralé skalni podloZi - pararula R5 400 4
+ + +
+
+ 4+ +
+ + +
72 |t
+ =+
+ ++ 1 zvétralé skalni podloZi - pararula R4 450 4-5
go |+ + +4
Hladina podzemni vody - navrtana: - % - ustélena: - ¢
Vrtna souprava - profil: UVS 15, profil 150, jadrove, spiral.
Zpracovatel: Zlata Balunova
Kontroloval: Ing. Dan Balun Zak. ¢islo: 17177 Priloha: 1/2
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SITUACE SOND M 1:200
Akce: [11/35724 Borova, opérna zed ¢.p 29

Zak.¢.: 17177 Pfiloha 2
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