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HG-posouzeni Dolni Morava

1/ Uvod a pouzité podklady

Pfedmétna etapa geologicko-priizkumnych praci na lokalité byla provedena za ucelem
inZzenyrsko-geologického a hydrogeologického posouzeni na lokalit¢ Dolni Morava, v misté
projektovaného prodlouzeni a zaokruhovani silnice 111/312 27. Rozsah prizkumnych praci
vychazel ze zadani projektanta akce a ze stavajicich znalosti o lokalité, vyplyvajicich
z vysledkli predchozich prizkumnych praci na lokalit¢ a zjisténych reser§i dostupnych

archivnich materialu.

2/ Geologické a hydrogeologické poméry vSeobecné

vvvvvv

Vystupuji zde horniny dvou geologickych jednotek — keprnické a desenské s obalovou
vrbenskou skupinou devonského stati. Geologicka stavba uzemi je urcena prevazné SSV-JJZ
priabéhem geologickych jednotek i jednotlivych horninovych pruhti. Jedna se o krystalinické
série riizné silné metamorfované a vétSinou intenzivné deformované. Horninové sekvence v
ramci jednotlivych geologickych jednotek maji ¢asto Supinovitou stavbu a jsou postizeny
vrasovymi i stfiznymi deformacemi. Z petrografického hlediska se jedna o metamorfovane
horniny prezentované fylity, fylonity a porfyroidy s polohami krystalickych vapenct.

Stavba je rozbita fadou vyznamnych pievazné sz.—jv. orientovanych zlomil na kry
rizné vyskové urovné a rizné velikosti horizontalnich posunt.

Geologicka situace 1 : 20 000
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HG-posouzeni Dolni Morava

Geologicka jednotka
Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
orlicko-snéznické krystalnikum
luZicka (zapadosudetska) oblast

Jednotka nerozlisena

949 svor az rula
932 rula
944 kvarcit

. 945 krystalicky vapenec a2 dolomiticky mramor

942 svor, &i kvarcit
947 amfibolit az rula
941 svor + fylonit

silezikum
moravskoslezska oblast

velkovrbenska skupina

1012 piotiticka ortorula, metagranit
Cesky masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity
relikty sladkovodniho terciéru
terciér

Jednotka nerozlisena

131 pistité Stérky a pisky, ojedinéle s bloky kfemennych piskovct a viozkami il

Region nerozliSen
kvartér

Jednotka nerozlisena

12 piséito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment
13 kamenity a2 hlinito-kamenity sediment
9 slatina, ragelina, hnilokal

Odkrytost terénu je velmi proménliva, v piimé souvislosti s morfologii, diktované geometrii a
fyzikéalné-chemickymi vlastnostmi horninovych téles, a stupném antropogenni kultivace
krajiny. Kvartérni pokryv je v zajmovém uzemi tvofen hlinitopisCitymi eluvii a deluvii.
Mocnost je proménliva a je charakteru jilovitych hlin s tilomky podloZznich hornin, ptipadné

zahlinénych suti prechédzejicich v navétralé skalni podlozi mate¢né horniny.
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HG-posouzeni Dolni Morava

Z&jmové Uzemi z hlediska hydrogeologické rajonizace nachazi v hydrogeologickém
rajonu ¢. 6432 Krystalinikum jizni ¢asti Vychodnich Sudet, stejnojmenny utvar podzemnich
vod €. 64321. Pti regionalnim hodnoceni hydraulickych parametrii ve vétSiné oblasti rozsifeni
hydrogeologického masivu krystalinickych hornin se zfetelnéji nez vliv rozdilné litologie
uplatiiuje geomorfologicka pozice hodnocené &asti izemi. Udolni transmisivita charakterizuje
pouze ¢ast plochy morfologicky ¢lenitého uzemi, ma vSak rozhodujici vyznam pfi ocefiovani
vydatnosti jimacich objekti a vyuZzitelného mnozstvi podzemni vody. Svahova transmisivita
urcuje podminky tvorby pfirodnich zdroji podzemnich vod a velikost zakladniho odtoku. V
celoroénim priméru lze svahovou transmisivitu pokladat za taddov€ niz$i nez udolni
transmisivitu v jinak stejném horninovém prostiedi. Rozdily mezi hodnotami transmisivity
jednotlivych kategorii mohou dosahovat ve stejném horninovém prostiedi jednoho az dvou
rada, v extrémnich piipadech i vice. V zdjmovém Uzemi jsou vytvoreny téméi idedlni
podminky pro tvorbu zasob podzemnich vod spocivajici jednak ve vysokych primérnych
ro¢nich srazkovych thrnech, ¢asovém rozlozeni srazek i v primérnych rocnich teplotach
vzduchu potlacujicich vypar.

Z hlediska tvorby zasob podzemnich vod se jako idealni jevi pravé pozvolné odtavani
snéhové pokryvky na konci zimniho a na za¢atku jarniho obdobi. Pro hydrogeologicky masiv
je charakteristicky regionalné rozSifeny nespojity kolektor povrchové zoény zvétrani a
rozvolnéni hornin, svahovych sedimentli a rozevienych puklin sahajici do hloubek 30 az 40
m. Jeho mocnost a charakter pievladajici porosity se lokalné meéni jak v zavislosti na
petrografickém sloZeni hornin, tak na stupni tektonického poruseni hydrogeologického
masivu a na morfologii uzemi. Velmi dilezitd je Gloha pficné tektoniky. Vyrazné vyssi
hydrogeologicky vyznam pro proudéni podzemnich vod mohou mit pii¢né zlomy ve srovnani
se smernou tektonikou. V chemickém slozeni podzemnich vod hydrogeologického masivu se
vyrazn¢ projevuje vliv jejich obéhu v mélkém kolektoru ptipovrchové zony rozpukani a
rozvolnéni hornin bez vyraznych vazeb na jednotlivé petrografické typy hornin. Typicka je
velmi nizka celkovd mineralizace (okolo 0,05 aZz 0,1 g.I-1), vody jsou mé&kké (tvrdost do 1,5
mval.l-1) s nizkymi koncentracemi hydrogenuhlicitanti. Z hlediska vodarenské exploatace lze
vétsinu podzemni vody hydrogeologického masivu krystalinika povazovat za kvalitni,
problematicka se mize jevit pouze nizké celkova mineralizace a m¢kkost (obsah Ca+Mg).
Zajmové uzemi klimatickou charakteristikou spada do chladné oblasti, mirn¢ chladného
okrsku C1. Ptiznivé rozlozeni atmosférickych srazek s priblizné 50-ti procentnim podilem
jejich spadu mimo obdobi vegetacni aktivity pozitivné ovlivituje tvorbu a dopliiovani zasob

podzemnich vod.
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HG-posouzeni Dolni Morava

Hodnota vyparu (evapotranspirace) je nizkd ve vysSich polohéch horskych hibetd (ca 350
mm) a s ubyvajici nadmoiskou vySkou smérem do jv. podhlii se zvySuje (na piiblizné 450
mm). Vysoke srazkové uhrny spolu s nizkym ro¢nim vyparem vytvareji vhodné predpoklady
pro vysokou miru zvodnéni celého hydrogeologického masivu. Pravé na zaklad¢ klimatickych
faktorti tadi Krasny et al. (1982) tizemi k oblastem s extrémné vysokym dlouhodobym
specifickym odtokem podzemni vody, ktery ptevysSuje 10 lLs-1.km-2. Rovnéz dlouhodoby
koeficient odtoku podzemni vody (vyjadiujici podil odtoku podzemni vody a srazek) v této

¢asti zajmoveého uzemi dosahuje extrémné vysokych hodnot.

3/ Charakteristika dané oblasti

Vlastni lokalita se nachazi v ¢lenitém a svazitém terénu, CasteCné poznamenaném
pfedchozi antropogenni Cinnosti, terénni zarezy, polohy navézek, stavajici vystavby a sité.
V podlozi svrchnich poloh humdznich hlin a poloh navazek o maximalni ovéfené mocnosti do
cca 1,0 m, se nachazeji hlinito-pis¢ité zeminy se Stérky charakteru pis€itych hlin az
zahlinénych S§térku pievazné deluvialniho ptuvodu o proménlivych mocnostech, piechazejici
smérem do podlozi ve $térkovitd eluvia v rizném stupni zahlinéni o mocnosti do jednoho
metru a nasledné polohy proterozoickych hornin v rizném stupni zvétrani. Intenzita
zvétravani je v zajmovém prostoru plos$né i prostorové vyrazné proménliva. Vzhledem ke
zjisténym uloZznim pomérti a pozici zajmového uzemi, které ma za urcitych podminek
predispozice ke svahovym deformacim-sesuviim je nutné tuto skute¢nost zohlednit pfi
zpracovani projektove dokumentace.

Hodnoty koeficientu filtrace svrchniho horizontu nesaturované zony horninového
prostiedi, ktery v pifevazné vétsing tvori piscité a jilovito-pis€ité hliny s proménlivou piimési
Stérki o mocnostech v rozmezi 1-2 metry se pohybuji vrozmezi n. 10® m.s?, coz lze
charakterizovat jako malo propustné prostiedi. Jako relativné propustnéjsi 1ze oznacit polohy
s vys8im podilem Stérkovité slozky od hloubkové trovné cca 1,0 -1,5 m p.t., jejichz hodnota
koeficientu propustnosti ks se pohybuje v rozmezi ccan. 10° m.s L.

Ustalena hladina podzemnich vod se v dané casti izemi vyskytuje v proménlivé
hloubkové drovni , kdy je je nutno piedpokladat, ze na dané lokalité se od hloubkové urovné
cca 1-3 m p.t. mohou potencionalné vyskytovat nesouvislé zvodné, kdy se jedna o sezonni,
prostorové omezené obzory podzemnich ( podpovrchovych ) vod s omezenou migraci, které
jsou vazané na relativné propustné horizonty Stérko-hlinitych zemin — predevsim deluvialnich
sedimentti, pfipadné na svrchni horizont eluvialnich sediment charakteru Stérkopis¢itych

zemin.
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HG-posouzeni Dolni Morava

Vzhledem k malé mocnosti predpokladaného kolektoru a maly obsah infiltracnich
povodi je ztejmé, ze pribéh volné hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto vod je uzce
zavisly na morfologii terénu a na klimatickych Cinitelich. Vlastni lokalita se nachazi v oblasti
budované hydrogeologickym masivem krystalinickych hornin.

Jednd se o puklinovy kolektor misty tektonicky porudeny s proménlivym podilem
prulinové porozity v pasmu piipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Ob&éh podzemni
vod probiha pravé v tomto piipovrchovém pasmu.

Pro hydrogeologicky masiv je charakteristicky regionalné¢ rozsifeny nespojity kolektor
povrchové zoény zvétrani a rozvolnéni hornin, svahovych sedimentii a rozevienych puklin

sahajici do hloubek 10 az 30 m.

4] Zasakovani dest’ovych vod do horninového prostiedi

Obecné je mozno konstatovat, ze zdsadnim problémem pfi likvidaci destovych vod
formou vsaku do horninového prostiedi je vyfeSeni narazové akumulace piivalovych vod a
fakt, Ze na vlastni propustnosti horninového prostiedi ma vliv mnoho ¢initelt jako je tvar a
velikost zrn, ulehlost, mineralogické sloZeni, pfimés jilovitych a prachovitych materiala a
predevs§im vodonasycennost téchto zemin.

Na zakladé€ zrnitostnich rozbora se orienta¢ni hodnoty koeficientu filtrace svrchniho
horizontu soudrznych zemin pohybuji v rozmezi n. 10® m.s, coZ Ize charakterizovat jako
velmi malo propustné prostiedi, z ¢ehoz plyne jak nizka schopnost akumulace, tak i nizky
vsak vod, ptechazejici smérem do podlozi v polohy s vy$s§im podilem $térkovité slozky, kdy z
hlediska hydrogeologického se v ptipadé horizontu zahlinénych pisku se $térky vzhledem ke
tvaru tlomki a jejich ulehlosti jedna o prilinovy, misty az pralinovo-puklinovy kolektor, kdy
hodnoty koeficientu filtrace daného horizontu nesaturované zony horninového prostiedi se
pohybuji v rozmezi n. 10° m.s™.  Ustalena hladina podzemnich vod se v dané &asti uzemi
vyskytuje v hloubkové trovni cca 5-10 m p.t., ale je nutno piedpokladat, ze na dané lokalité
se od hloubkové urovné cca 1-3 m p.t. mohou potencionalné vyskytovat nesouvislé zvodné,
kdy se jednd o sezoénni, prostorové omezené obzory podzemnich ( podpovrchovych ) vod
S omezenou migraci, které jsou vazané na relativné propustné horizonty Stérkopiscitych
zemin — ptedevS§im deluvialnich sedimentti, pfipadné na svrchni horizont eluvialnich

sedimentl charakteru Stérkopiscitych zemin.
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HG-posouzeni Dolni Morava

Vzhledem k malé mocnosti predpokladaného kolektoru a maly obsah infiltracnich
povodi je zfejmé, ze pribéh volné hladiny podzemni vody a smér infiltrace téchto vod je uzce
zavisly na morfologii terénu a na klimatickych Cinitelich.

Vzhledem ke zjisténym uloZnim pomért a pozici zdjmového tzemi, které ma za
urcitych podminek predispozice ke svahovym deformacim-sesuviim je nutné tuto skute¢nost
zohlednit pii zpracovani projektové dokumentace.

V piipadé¢ budovani opérnych stén je nutné zamezeni dotace srazkovymi a
podpovrchovymi vodami zasypovych zemin za rubem opérné zdi, ptipadné jeji odvodnéni.

V ptipad¢ terénniho zéafezu je nutno provedeni odvodnéni paty terénniho zatezu, a dale
stabilizace svahu dostatenym sklonem zafezu, piipadné¢ vhodn¢€ nadimenzovanou opérnou
sténou. Pii1 provadéni zemnich praci je nutné postupovat zodpovédné a minimalizovat miru a
rozsah odleh¢eni paty svahu formou svahovych zaiezl, kdy uklon svahu by nemél byt mensi
jak 1: 2.

Vzhledem Kk vyse uvedenym charakteristikam a uloznim pomérim je doporu¢eno v prubéhu
jednotlivych tras komunikaci likvidovat srazkové vody formou retence v povrchovych
objektech, tj. travnatymi prilehy, pfipadné jinymi terénnimi Gpravami v daném prostoru
v kombinaci s vhodnym osazenim, které umozni zachytit piivalové vody v souladu s CSN
759010 a jejich postupné zasakovani pouze do svrchnich horizonti.

Pii navrhu danych opatieni se vychazelo z poZzadavku, Ze vyska hladiny v povrchovych
retencich by neméla presahnout cca 0,3 m. Hloubka prilehu bude 0,3 m, kdy svahy prilehu
budou ve sklonu 1:2,5. Povrch prilehu bude opatfen vrstvou dobie propustné humodzni
zeminy a bude zatravnén. Travni drn zajistuje zachyceni a postupnou biodegradaci
pripadnych znecist'ujicich latek (zejména NEL), obsazenych v destovych vodach z ptilehlé
komunikace. Prileh je snadno udrzovatelny a kontrolovatelny, zabrafiuje zanaSeni

zasakovacich prvkd.

Pozemek p.¢. 5737, k.u. Velka Morava

Jak vyplyva z posouzeni tloznich poméra v prostoru pozemku p.¢. 5737 a ptilehlého okoli,
Vv dané ¢asti izemi vyskytuji pod svrchnim horizontem soudrznych zemin zahlinéné sutové
Stérky o mocnosti do cca 2-3 m metrti. Hladina podzemni vody se nachazi v hloubkové drovni

vetsi jak 5 mp.t.
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Z hlediska propustnosti zemin lze konstatovat, ze z hlediska zrnitostniho slozeni se na lokalité
vyskytuji ve svrchnim horizontu nesaturované zony od hloubkové tirovné cca 1,5 -2,0 m p.t.
mirn¢ propustné materidly kdy koeficient propustnosti daného souvrstvi se na zakladé kiivek
zrnitosti pohybuje v rozmezi ccan. 10° m.s?.

Tab. — Propustnosti nesaturovaného prostredi

Typ zeminy Koeficient filtrace - ks Koeficient vsaku ky
(m.s?t) (m.s?t)
Stérkovité  zeminy v rlizném 5.10° 1.10°
stupni zahlinéni

Vzhledem k ptedpokladanym uloznim poméru, se na dané lokalité jevi jako mozné
feSeni vyuziti kombinovaného zplisobu retence a nasledného vsaku destovych vod. Hlavni
diraz je pii vlastni realizaci nutno klast na konstrukci vlastniho zasakovaciho objektu, kdy
vlastni konstrukce vyplyne z vypoctu potiebné akumulace v ptipadé piivalového desté a
z velikosti akumulaéniho prostoru objektu v souladu s CSN 759010 a TNV 759011 pfi
ptedpokladu, Ze retencni schopnost zasakovaciho objektu neptesdhne fadové n. 0,1 1/s

Je nutno zduraznit, Ze zasakovaci objekty musi byt v dostatecné¢ vzdalenosti od
zakladovych konstrukci objektti ( minimalné 3 metry ve sméru po spadu terénu ), aby nedoslo
k negativnimu ovlivnéni unosnosti podlozi a aby nedoslo ke zméné uloznich charakteristik
zemin v podzéakladi objektd. Uvedeny piedpoklad by bylo nutné ovéfit v podrobné etapé

pruzkumnych praci.

Pozemek p.¢. 5642/1, k.0. Velka Morava

Vlastni lokalita se nachéazi ve svazitém terénu v prostoru erozni ryhy periodické vodotece
ustici do tdolni nivy Moravy. Vlastni Glozni poméry jsou podminéné situovanim lokality a
Vv ptipad¢ zausténi vod z komunikaci je nutné pocitat s opatfenimi eliminujicimi erozi

v daném prostoru, vyplnéném nesoudrznymi fluviodeluvidlnimi sedimenty.

vypracoval: Ing. Albert Kmet’
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Situace na lokalité
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