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RNDr. FrantiSek Medftik, Na Hradku 2580, 530 02 Pardubice
- posudky a prazkumy v inzenyrské geologii -
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MDS projekt s.r.o.
Forsterova 175
566 01 VYSOKE MYTO

Zn:  494/08 V Pardubicich 15.12.2008

Véc: Geologicky prazkum pro rekonstrukci dvou kf¥izovatek silnice 11/371 v
obci Biskupice, kraj Pardubicky

1/ Uvod. V Biskupicich, kraj Pardubicky, je vramci opravy silnice 1I/371 planovana
rekonstrukce dvou mistnich kfizovatek v centru obce, stavajici vozovky jsou na mnoha
mistech poruseny prasklinami, vytluky a vyjetymi kolejemi. Hranice opravovaného Uzemi
zachycuje situace 1:5 000 v pFiloze 1, terén je mirné svazity. Dle reSerSe Geofondu CGS
Praha v lokalité vrtné prace dosud provadény nebyly, vychozi informace poskytuje [3] Otava,
1995: Geologicka mapa CR 1:50 000, list 24 — 21 Jeviéko, CGU Praha. PredloZeny prizkum
je koncipovéan jako podrobny inZenyrskogeologicky, opfeny o 6 nové vrtanych sond.

2/ Vyty€eni sond, uréeni souradnic. Dne 21.11.2008 jsem v prostoru horni kfizovatky
vyty€il 3 sondy s oznacenim V1 — V3, v prostoru dolni kfizovatky 3 sondy s ozna¢enim V4 az
V6, a to mimo ochranna pasma inZzenyrskych siti a zaroven tak, aby vystihly pfipadnou
variabilitu mistnich geologickych poméra. Sondy byly polohové zaméfeny pasmem, polohové
soufadnice sond v systému JTSK a koty sond v systému BPV byly odecteny z digitalniho
mapového podkladu poskytnutého projektantem. Takto stanovené souradnice Z, Y, X jsou
uvedeny v tabulce na pfehledné situaci sond 1:5 000 v pfiloze 1, detaily umisténi
jednotlivych sond pfindsi situace 1:500 v pfiloze 2.

3/ Vyhloubeni sond, dokumentace navrtu, odbér vzorka. Vyty¢ené sondy V1 — V6 byly
dne 25.11.2008 odvrtany, a to strojni soupravou UGB, rotacné&, Snekovymi vrtdky priméru
190mm do hloubek 1,5 az 3m pod terén. Celkova metraz vrtby €inila 14bm, vSechny sondy
byly ukonleny v zeminach kvartéru. Vrtné prace provedla fa BartoS Chrudim. Navrtané
materialy jsem na misté popisoval dle CSN 73 1001 a 73 3050, pro laboratorni rozbor
odebral 4 poruSené vzorky zemin, z toho 1 technologicky a 3 porusené, ze sondy V3 pak 1
vzorek podzemni vody. Po zajiSténi pisemné dokumentace byly sondy zlikvidovany zdhozem
zpétné hutnénym vrtnou kolonou a jejich zhlavi utésnéno betonovou zéatkou. Popis sond
obsahuje pfiloha 5.

4/ Laboratorni rozbory. Jeden technologicky vzorek zeminy byl v laboratofi fy SUDOP
Pardubice s.r.o. podroben obvyklym zrnitostnim a plasticitnim klasifikaénim zkouSkam, navic
vSak i stanoveni zhutnitelnosti Proctor standart a poméru unosnosti CBR. Seznam pouzitych
zkuSebnich norem obsahuje pfiloha 3/1, vysledky v pfilohach 3/2 — 5 komentuji dale v textu.
Tfi odebrané porusené vzorky zemin byly pfedany laboratofi fy Lahuckd Pardubice
k plasticitni analyze, a to dle CSN 72 1012 /vlhkost/, CSN 72 1013 /mez plasticity/ a CSN 72
1014 /mez tekutosti/. Zrnitostni sloZzeni bylo stanoveno pro velikost zrm od 0,0013 do
0,125mm sedimentaci /CSN 72 1127B/, pro velikost zrn od 0,125 do 125mm prosevem na
sadé sit se &tvercovymi oky /CSN 01 5030/. Vysledky rozbort obsahuje pfiloha 3/6.

Odebrany vzorek podzemni vody byl vtéZze laboratofi podroben zkracenému rozboru
chemismu, v&etné stanoveni agresivity dle CSN 73 1215 a CSN EN 206 — 1. Vysledky
v priloze 4 komentuji dale v textu.



DUSP+PDPS
[1/371 — BISKUPICE
F.3. — GEOTECHNICKY PRUZKUM

5/ Geologické poméry. Zimové uzemi rekonstrukce kfizovatek leZi v centru obce
Biskupice, ve svazich a dnu udoli Biskupického potoka, v nadmorské vySce 345 az 357m,
z SirSiho pohledu pfi hranici geomorfologickych celkd Drahanska vrchovina a Boskovicka
brazda. Horni ¢ast obce buduji ve skalnim podloZi protero az paleozoické muskovitické
ortoruly nectavského krystalinika, centralni a dolni ¢ast permské sedimentarni horniny
boskovické brazdy s pfevahou aleuropelitd a piskovcu, misty prekryté vapnitymi jily badenu,
fazenymi z hlediska regionalné geologického k neogennim sedimentim vnékarpatské
pfedhlubné. V kvartérnim zemnim pokryvu s bazi 4 az 5m pod terénem leZi na svazich
deluviélni hliny a jily, v tdolnim dnu fluvidlni hliny, jily a pisky, pfi terénu stfidané obvyklymi
recentnimi navazkami v mocnostech do 1,5m.

Provedenymi sondami byla zastiZzena nejprve konstrukce stavajici silnice. Tvofi ji asfaltovy
koberec mocnosti 0,1 az 0,2m na 0,2 az 0,5m mocné nosné vrstvé slozené z pevnych
pis€itych hlin MSY, hlinitych piskd SMY a kameniva s hlinitopisCitou vyplni GFY.
V uvedenych materidlech jsou ojedinéle pfimiseny i ulomky cihel, celek je hutnény a tedy
ulehly /Ip = 0,8/, s bazi 0,3 az 0,6m pod terénem.

V podloZi silniéni konstrukce jsou poloZeny recentni navazky. V mocnostech 0,4 az 1,0m je
tvofi vétSinou nizkoplastické, misty slabé pis€ité hliny MLZ, v menSi mife pak pisc€ité jily
CSZ. Konzistence zemin jsou na svazich pevné nebo tuhé az pevné, v tdolnim dnu podél
Biskupického potoka tuhé. V zeminéach je pfimiseno kamenivo a tlomky cihel v mnozZstvi 10
— 35%, ve velikosti zpravidla do 5cm, vrstvy jsou ulehlé /Io = 0,7/.

Kvartérni zeminy lokality jsou zastoupeny ve svazich deluvialnimi prachovitymi pevnymi
stfedné plastickymi hlinami Cl a prachovitopis€itymi tuhymi az pevnymi jily CS, které smérem
do udolni nivy Biskupického potoka vyklifiuji a jsou zde stfidany soudrznymi a nesoudrznymi
materialy fluvialniho plvodu. Soudrzné materialy v mocnostech 0,8 az 1,3m zastupuji
stfedné plastické tuhé az pevné nebo jen tuhé hliny a jily MI — Cl. Soudrzna pokryvka neni
v prostoru nivy souvisla, misty zcela chybi a pod recentni navazkou lezi ihned zeminy
nesoudrzné. Ty jsou zastoupeny nejprve hrubymi pisky hlinitymi SM nebo jilovitymi SC,
s rostouci hloubkou poté hrubymi pisky slabé hlinitymi i slabé jilovitymi SF. V obou typech
piskd kolisa obsah polymiktni Stérkové pfimési, a to od 0 do 40% ve frakcich 2/3 a misty
3/5cm. Dle postupu vrtné kolony se pisky jevily jako ulehlé /lp = 0,7/. Baze piskd nebyla
sondami zastizena, lze ji oCekévat v hloubkach 4 az 5m pod terénem, v podobnych
hloubkéach Ize bazi kvartéru oekavat i v udolnich svazich.

V podlozi kvartéru vystupuji vySe zmifiované ruly, aleuropelity, piskovce a jily krystalinika,
permu a neogénu, jejich blizSi charakteristika je vSak s ohledem na zna¢nou hloubku pod
terénem nepodstatné a dale se jimi proto nezabyvam.

6/ Hydrogeologické poméry. Podzemni voda byla zastizena sondami V2 — V5 v blizkosti
Biskupického potoka, a to v podobé prulinové zvodné, vazané na pisky baze kvartérniho
pokryvu. Hladina zvodné byla naraZzena 2,3m a pfevazné 1,7 az 1,4m pod terénem, tedy
ihned pod navéazkou nebo pod soudrznymi zeminami kvartéru, ustalila se 1,9 a pfevazné 1,6
az 1,1m pod terénem, je tedy mirné napjata. Na ustalenych Urovnich hladiny se vyznamné
podileji okolni poloZzené sité jejichz zasypy plsobi jako drény. Maximalni hladinu kvartérni
zvodné lze v daném prostoru ocekavat cca 0,5m nad Urovnémi narazenymi, vySSimu vystupu
brani nizka propustnost nadloZznich hlin, jild a hlinitych &i jilovitych navazek. Pro obé
kfizovatky to predstavuje hloubku 1,0m pod terénem a koétu 345,30m BPV pro horni a kétu
344,20m BPV pro dolni kfizovatku. Zrnitostni kfivky zkouSenych soudrznych zemin se
vyznacuji parametry d>o = 0,003 az 0,03mm, kterym dle empirickych tabulek U.S Bureau of
Soil Classification /Mallet, Pacquant/ odpovidaji soucinitele propustnosti v fadech k = 1082327
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m.s™. U pis¢itych jild CS doporuduji pocitat s fadem k = 10° m.s™. Soudrzné zeminy lokality
jsou tedy dosti slabé az slabé propustné.

Chemickym rozborem vzorku vody odebraného ze sondy V3 bylo zjiSténo, Ze podzemni
voda kvartérni zvodné je zasadita a tvrda, dle CSN 73 1215 slabé uhlicité agresivni, pficemz
CSN EN 206 — 1 tuto agresivitu pomiji a zvodnélé prostfedi povaZuje za neagresivni.

7/ Geotechnickd doporuéeni. Provedenym prazkumem byly v prostoru rekonstrukce
kfizovatek zjiStény ve svazich jednoduché zakladové poméry stuhymi az pevnymi
navazkami v podlozi komunikaci, v tdolnim dnu vedle Biskupického potoka slozité poméry
s tuhymi navazkami v podloZzi a hladinou podzemni vody misty ihned pod nimi.

V udolnich svazich se sondami V1 a V6 se pod konstrukci stavajici silnice nachazeji tuhé az
pevné piscitohlinité navazky MLZ a tuhé az pevné piscité jily CS,, a to do hloubek az 1,5m
pod terénem. Navazky jsou ulehlé /Ip = 0,7/, pfimés stavebniho odpadu /alomky cihel/ v nich
dosahuje jen 10% a lze je proto v zasadé povaZovat za zeminy. CSN 72 1001 hodnoti
materidly ML a CS: pro podlozi komunikaci za mélo vhodné ve skupinach VIIl a V, u jili se
na tom podili zejména jejich prachova zrnitostni slozka, v jejimz dudsledku jsou jily
nebezpecné namrzavé. Hliny ML Ize hodnotit hliny jako namrzavé az nebezpe&né namrzavé.
U obou typl zemin je tedy nutné zamezit pfistupu vody do podloZzi, nebot pfi jejim zvySeném
pFistupu je prachovitd sloZzka nestabilni. Odvodnéni je nezbytné zejména ve vyrazném
terénnim zéfezu se sondou V1. Vodni rezim daného podloZi je ve svaZitém terénu difuzni.
Dle uvedené normy lze tuhym az pevnym zeminam ML — CS: v dané terénni dispozici
pfiznat minimalni pomér unosnosti CBR = 7%, nasledné pak navrhovy modul pruznosti
podlozi, pouzivany v katalozich mistnich komunikaci, v hodnoté E,s = 40MPa. Modul Ize
povaZzovat za tabulkovy ekvivalent normového modulu Egero. ZlepSeni Unosnosti lze
dosahnout vapnénim, a to s minimalni pfimési vapna v mnozstvi do 1 — 2%.

V udolnim dnu se sondami V2 — V5 se pod konstrukci stavajici silnice nachéazeji tuhé
piscitohlinité a piscitojilovité navazky MLZ — CSZ, v nichZ je jiz podil stavebniho odpadu
/ulomky cihel, stfepy, kamenivo/ vyrazné&jSi a vlastnosti materialu tak zhorSuje. Pro zatfidéni
navazek plati viceméné stejné zavéry jako u pfedchozich poloh ve svahu a tedy rizikové
vlastnosti prachové frakce. Vodni rezim podloZzi je pfitom nutné povazovat za pendularni.
Maximalni hladina podzemni vody se totiz podél Biskupického potoka vyskytuje 1m pod
terénem a tedy v dosahu zemin se stfedni hodnotou kapilarni vzlinavosti 0,9m. Je to patrné i
ze zkouSky Proctor standart v pfiloze 3/4, podle niz jsou materidly silné prfevihéené, nebot
pfirozena vlhkost dosahuje hodnoty w, = 27% a je tak 0 13% vy3Si nez vihkost optimalni wopt
= 14% pro maximalni zhutnéni zeminy. Dle zkouSky CBR v pfiloze 3/5 Ize tuhym jilim CSZ
pfiznat pomér unosnosti CBR = 6,3%, ¢emuZ odpovidd modul pruznosti E.s = 35%. P¥i
zohlednéni vlivu zvySené stavebni pfimési s moznymi vyskyty i poloh zcela nevhodnych
/komundlni odpad/ doporucuji do vypoc¢td Unosnosti plané adolniho dna dosadit spiSe
hodnotu E,s = 30MPa. ZlepSeni unosnosti Ize dosahnout vapnénim v mezich 3 az 5%, na
misté vSak bude spiSe odstranéni svrchnich poloh navazek a jejich nahrazeni vhodné&jSim
materialem.

Zemni prace budou provadény dle CSN 73 3050 v materidlech s tfidami téZitelnosti 2 aZ 4,
pfevazné 3. Stény vykopl pro pfipadné pfelozky inZenyrskych siti, propustky ¢i drény Ize u
meélkych vykopu v navazkadch a podloznich soudrznych zeminich ponechat kolmé, u
hlubSich déle otevifenych vykopu sklofiovat v poméru 1:0,5, pfipadné pazit, hluboké vykopy
zasahujici do zvodnélych piskd je nutné pazit v kazdém pfipadé.

Betondzni prace lze provadét s pouZzitim normalniho portlandského cementu CEM |,
podzemni voda je na lokalité neagresivni.
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8/ zavér. Provedenym prizkumem byly v prostoru rekonstrukce kfizovetek v obci Biskupice
zjiStény na svazich jednoduché, u Biskupického potoka sloZité zakladové poméry, kde se
v plani komunikaci vyskytuji vyhradné tuhé jilovitohlinité navéazky. Doplfujici prdzkum
povaZzuji za neucelny, u potoka vSak v pfipadé potfeby doporucuji kontrolni prohlidku plané.

Prilohy:

1. Prehledna situace sond 1:5 000
2.1-3 Situace sond 1:500

3.1-6 Vysledky rozbora zemin

4. Vysledky rozboru vody

5.1-2 Popis sond



POPIS SOND Pfiloha 5/1

V1 Z =357,10m BPV, Y =582 095,5m JTSK, X = 1112 052,5m JTSK
Hloubka /m/ Popis CSN 73 1001/3050
0,0-0,1 Asfaltovy koberec - 4
0,1-0,6 Kamenivo 60% 1/3cm s piskem hnédoSedym, hrubym,

hlinitym, hutnéné, ulehlé GFY 3
06-14 Hlina Cervenohnédd, slabé jemné piscita, nizkoplasticka,

tuha az pevnd, vlaha, s polohami pisku stfedniho hlinitého

a Ulomky cihel 10% do 5cm, ulehla MLZ 3

[recent/

[kvartér/
1,4-20 Hlina hnéd4, prachova, stfedné plasticka, pevna, vlaha Cl 3

Podzemni voda nebyla zastizena /25.11.2008/

V2 Z =346,20m BPV, Y =581 989,5m JTSK, X = 1111 939,5m JTSK
0,0-0,2 Asfaltovy koberec - 4
0,2-05 Pisek hnédy, hruby, hlinity, hutnény, ulehly SMY 2
0,5-0,9 Hlina hnéd4, nizkoplasticka, tuhd, vlihka, s alomky cihel
30% 2/5cm, ulehla MLZ 3
[recent/
[kvartér/
09-1,7 Hlina hnéd4, prachova, stfedné plasticka, tuha az pevnd, vihka Ml 3

/z hloubky 1,1m odebran poruseny vzorek zeminy 608/
1,7-25 Pisek Zlutohnédy, hruby, slabé hlinity, zvodnély,
ulehly, s polymiktnim Stérkem 30% 1/3cm SF 2

Podzemni voda narazena 1,7m / ustalena 1,6m pod terénem /25.11.2008/



