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Stanoveni odtoku ze zpevnénych ploch_Biskupice

1 UVOD

1.1 Identifikaéni udaje objednatele a zhotovitele

Objednatel:

Sidlo:

IC:

DIC:

Kontaktni osoba:
Telefon:

E-mail:

Zhotovitel:

Sidlo:

IC:

DIC:

Web:

Telefon:

E-mail:

Cislo autorizace:

Datum:

MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175, 566 01 Vysoké Myto
27487938

CZ27487938

Ing. Lukas Tobes

465 323 931

tobes@mdsprojekt.cz

Ing. Ladislav Rousar, Ph.D.
Radcice 24, 539 73 Skute¢
03485803

CZ03485803 (neplatce DPH)
www.vhrousar.cz

773 085 535
rousar@vhrousar.cz
0701532

brezen 2019

1.2 Koncepce vypoctu

Dle projektové dokumentace ,Modernizace silnice /371 Biskupice” je pro nové
zpevnéné plochy (silnice, chodnik) stanoven odtok srazkové vody. Na zakladé dostupnych
Udaju je zajmové Uzemi zhodnoceno v pohledu moznosti nakladani (hospodareni) se

srazkovymi vodami.

2 PODKLADY

2.1 Literatura

[1] Boor, B., Kunstatsky, J., Pato¢ka, C. Hydraulika pro vodohospodarské stavby. SNTL,

Praha, 1968, str. 517.

[2] CSN 756101 Stokové sité a kanalizaéni pFipojky.

[38] Hlavinek, P., Mi¢in, J., Prax, P. Stokovani a Cisténi odpadnich vod. CERM, BRNO,
2003. ISBN 80-214-2535-0.

[4] TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami.

[5] Trupl, J. Intensity kratkodobych dest( v povodich Labe, Odry a Moravy. VUV, Praha,

1958.

2.2 Obecné podklady
[10] MDS Projekt s.r.o. Projektova dokumentace DSP. ,Modernizace silnice 11/371

Biskupice".

[11] Medfik. Geologicky prizkum pro rekonstrukci dvou kfizovatek silnice 11/371 v obci
Biskupice, kraj Pardubicky. 2008.
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[12] Uliéni vpust RigoClean.
https://fraenkische.com/cz/Hospodaen-s-deovou-vodou/Peditn-deov-
vody/Pouit/Filtrace/RigoClean-shornm-ptokem-12002.html

3 ZAJMOVE UZEMiI

Modernizace komunikace je navrzena v Useku silnici 11/371 v jizni ¢asti obce Biskupice,
viz Obr. 1. Uzemi je sklonité ve sméru do stfedu obce, stavajici silnice je trasovana v zafezu
(Obr. 2). Odvod srazkovych vod ze zpevnénych ploch v horni €asti zajmového Uzemi je
feSen prikopem zadsténym do destové kanalizace ve stfedni ¢asti. Ve stfedni a dolni ¢asti je

voda ze zpevnénych povrchi svedena uli€nimi vpustmi do destové kanalizace zalsténé do
Biskupického potoka.

Biskupice

a

o

Obr. 1 Zajmové uzemi s vyznacenym usek modernizace [10]

Obr. 2 Vlevo pohled od hibitova ve sméru do obce, vpravo pohled u kostela ve sméru do
obce

~AVHRousar Strana3z 8
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Obr. 3 Pohled v doini éasti useku ve sméru do obce

Modernizace spociva v obnové krytu vozovky a chodniku ze zamkové dlazby. Srazkova
voda je uliénimi vpustmi svedena do destové kanalizace, ktera je v dolni €¢asti napojena do
stavajici destové kanalizace zausténé do Biskupického potoka. Nové v horni ¢asti bude ¢ast
stavajiciho prikopu nahrazena chodnikem.

4 VYPOCET ODTOKU SRAZKOVYCH VOD

Vypocet odtoku srazkovych vod ze zpevnénych ploch je proveden pro nové napojovany Usek
vzdy pro plochu kanalizacniho okrsku dané vpusti, tzn. mezi kanalizacnimi Sachtami S11
a S7. Zduvodu velkého sklonu kanalizace a jeji malé délky neni uvazovano s redukci
intenzity o dobu povrchového dotoku a dobu pro retenci izemi. Celkovy odtok je pak roven
souétu odtoku z diléich kanalizaénich okrsku. Odtok je stanoven jako

Q=vw A, (1)
kde w je soucinitel odtoku, A je plocha kanalizaéniho okrsku (povodi) a i je intenzita
navrhového desté.

Soucinitel odtoku je uvazovan pro asfaltové povrchy A, s prudce svazitymi sklony 0,9, pro
povrch dlazby 0,8 (Ay) a pro travnaté plochy 0,4 (A).

Jevicku dle Trupla [5] s periodicitou desté 0,5 [2].
Vypocet je dolozen na nasledujici tabulce.

~AVHRousar Strana 4z 8
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Tab. 1 Odtok srazkovych vod ze zpevnénych ploch

Aare = 0| Qam¥s = |0.0000
uvi2 Aire = 0| Qtm¥s= ]0.0000 Qesmas= [0.0000
Adme = 0| Qd m¥s = |0.0000
$10 Qomvs-  |0.0064 Qings- 0.0064
Asrp = 110| Qa m¥/s = |0.0014
uvit Atme = 900| Qt m¥/s = [0.0050 Quams= |0.0064
Adro = 0| ad m¥s = |0.0000
Asrp = 260| Qam’/s = |0.0033
uvio Aire = 70| Qt m¥s = [0.0004 Qesmas= [0.0040
Adme = 30| Qd m¥/s = [0.0003
§7 Qomas- 0.0102 Qimszs- |0.0166
Asrp = 300| Qam¥s = |0.0038
uve Aine = 300| Gt m’/s= |0.0017 Qugmae= |0.0062
Adme = 70| Qd m'/s = |0.0008

V zavérovém profilu $achty $7 je ze zpevnéné plochy 2040 m? celkovy odtok 16,6 I-s™.

5 MOZNOSTI HOSPODARENI SE SRAZKOVYMI VODAMI

Moznosti hospodareni se srazkovymi vodami jsou posouzeny dle TNV 75 9011 [4]
a technické proveditelnosti zpusobu odvodnéni z hledisek moznosti zajmového Uzemi
v pohledu prostoru, retence, majektopravnich vztaht a mnozstvi srazkovych vod. Dle TNV
75 9011 se jedna o srazkové vody ze stiedné frekventovanych pozemnich komunikaci se
stfedni mirou znecisténi.

Volba zpusobu odvodnéni se fidi témito prioritami [4] (v uvedeném poradi):

1. Odvadéni srazkovych vod do pudniho a horninového prostredi (vsakovani); pfi
jeho nedostate€né vsakovaci schopnosti se vsakovani kombinuje s retenci
a regulovanym odtokem; pfi neproveditelnosti €i nepfipustnosti vsakovani se
postupuje podle priority v bodé 2.

2. Retence a regulované odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod; pfi
neproveditelnosti & nepfipustnosti regulovaného odvadéni do povrchovych vod
se postupuje podle priority v bodé 3 tohoto ¢lanku.

3. Retence a regulované odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.

K bodu 1

Technicky je vsakovani nevhodné, jelikoz souinitel hydraulické vodivosti je v daném
Gzemi mensi nez 5-10° m's™'. Dle inZenyrko geologického priizkumu [11] je podloZi tvofeno
stfedné plastickymi tuhymi az pevnymi nebo jen tuhymi hliny a jily Ml — Cl. Zrnitostni kfivky
zkouSenych soudrznych zemin se vyznaluji parametry dxy = 0,003 az 0,03 mm, kterym dle
empirickych tabulek U.S Bureau of Soil Classification (Mallet, Pacquant) odpovidaji
souginitelé hydraulické vodivosti v Fadech 10® a2 10" m-s™.

Prostorové moznosti pro vyuziti daného Gzemi na vsakovani srazkovych vod a retenci
jsou velice omezené (Obr. 1) a dle majektopravnich vztahl neprojednatelné. Zajmové Uzemi
se svazuje ve sklonu 5-10% k Biskupickému potoku. Téleso komunikace se témér v celém
Useku nachazi v zafezu se sklony svahu 1:1,5. Z tohoto dlvodu neni mozné najit mista pro
vsakovani nebo vsakovani s retenci s regulovanym odtokem.

Dle téchto poznatku (sklonu Gzemi a hodnoté soucinitele hydraulické vodivosti) Ize
i 0 vsakovaci funkci stavajiciho pfikopu polemizovat.

~AVHRousar Strana 5z 8
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K bodu 2

Navrhované odvedeni srazkovych vod do povrchovych vod s retenci a regulovanym
vypousténim je omezené proveditelné. Prostorové Ize retenci navrhnout pouze pod
navrhovany chodnik, pficemz by se mélo jednat o objekt s délkovym rozmérem vétsim nez je
Sirka objektu. Pro retenci lze vyuzit napf. vétsi prumér kanalizacniho potrubi s regulaci
odtoku v kanaliza¢ni Sachté, viz Obr. 4. Pfi zahlceni odtoku dojde ke zpétnému vzduti
hladiny v kanalizaci a kvytvofeni tlakového proudéni. Z provozniho hlediska hrozi
nadzvednuti poklopu Sachty s naslednym odtokem vody po povrchu chodniku a vozovky.
Toto mize byt eliminovano bezpeénostnim prelivem (propojenim horni &asti potrubi
aSachty). Dale je tfeba kontrolovat funkci regulaéni armatury (stavitka) s
pravidelnym ¢isténim dané Sachty.

Dle vyjadieni vodohospodarského Gfadu je tfeba respektovat kapitolu 5.2.2.8 TNV 75
9011 [4], ktera stanovi pro vypoclet pfipustného odtoku srazkovych vod doporucenou
hodnotu specifického odtoku 3 I's'-ha”, avdak hodnota regulovaného odtoku z jednoho
zafizeni HDV nemad byt z provoznich ddvodd mensi nez 0,5 I's”. Pro celkovou zpevnénou
plochu 0,204 ha je doporuéeny odtok 0,6 I-s™. Pokud je pfitok 16,6 I's’ s regulaci na
doporuéeny odtok, tak je tfeba zajistit retenci pro pratok 16 (16,6-0,6) I's’ po dobu
navrhového 15 minutového desté, tzn. objem k retenci 14,3 m®.

BO\/RCH o VOZOVKA/CHODNIK
CISLO KANALIZACNIHO OKRSKU PRIPOJKY ULICNICH VPUSTI
VZDALENOST SACHET 7,47m [1400m[ 2320m [ 220Im | 7,40m
CISLA SACHET . . . . .
SMEROVE POMERY 57 S8 39 §10 811
“—0Oe— —O— O— —O— —O—
| TEORETICKA RETENCE VODY 3323

UPRAVENY TEREN
PUVODNI TEREN ~———

STOKA

SROVNAVACI ROVINA

353,00 Bpy

o
o
~
5]
3
<
=
~
o
=
rs)
re]
M
©
=
~
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£

KGTA POKLOPU
(POVRCHU TERENU)

— 358,55
— 359,71
1,60 — 360,23
360,96
361,04

— 361,92

— 362,90

119 — 363,23
— 363,59

VYSKA SACHTY
(HLOUBKA V¥KOPU)

1,48

DNO STOKY

358,28 — 357,00

PUVODNI TEREN

— 362,72 — 361,76

STANICENI SACHET A OBJEKTU 0,0

SKLON V % | 59,2% [ 669%
PROFIL mm ~MATERIL-DELKA m | 200mm—PP—106,63m

)

1

40,00 |— 359,37 — 358,19
47,43 |—359,84 — 358,63
60,00 |— 360,46 — 359,47
61,43 |—360,51 — 359,56
80,00 |— 361,01 —360,81
— 84,62 |—361,34 —361,11 —— 0,98 —362,09
06,63 |—363,04 — 362,04
14,03 1—362,54 — 362,53

20,00

66,9% 42,3% 66,2%

300mm-PP-7,40m

Obr. 4 Podélny profil pfipojky uli¢nich vpusti s vyznaenou teoretickou retenci vody
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Pfi zvétseni pruméru potrubi mezi S7 a S8 na DN600 Ize na délce 28,7 m zajistit
teoretickou retenci vody o objemu 8,1 m® CoZ je 0 6,2 m® méné nez potiebny objem
k retenci.

K bodu 3

Tento bod neni posuzovan, jelikoz vzajmovém uUzemi jednotna kanalizace chybi
adedtova kanalizace je popsana v bodé 2 s vétsi prioritou hospodafeni se srazkovymi
vodami. VSeobecné odvedeni srazkovych vod jednotnou kanalizaci neni hospodarné a mlze
zpUsobovat dalsi provozni problémy (napk. nafedéni odpadnich vod pro COV).

6 ZAVER

Byl stanoven odtok srazkovych vod z nové pfipojenych zpevnénych ploch o plose
2040 m?. Celkovy odtok je 16,6 I's™.

Posouzeny byly moznosti hospodareni se srazkovymi vodami dle TNV 75 9011 [4]. Pro
prioritni zplsob v bodé 1 nelze vsakovani zajistit ani s retenci a regulovanym odtokem.
ZpUsob odvodnéni srazkovych vod do povrchovych (bod 2) s retenci a regulaci odtoku Ize
provést omezené. Bod 3 posuzovan nebyl.

Ve srovnani velikosti celkového odtoku z noveé pfipojenych zpevnénych ploch a hodnoty
pratoku ve stavajici kanalizaci a vodnim toku je ovlivnéni zcela zanedbatelné.

V zajmovém Uzemi Ize se srazkovou vodou hospodafit omezené, coz vyplyva
z prostorovych, geologickych a majetkopravnich moznosti. Dle technické proveditelnosti Ize
realizovat navrh retence s regulaci odtoku v podobé zvétSeni pruméru potrubi a vystrojeni
kanaliza¢ni Sachty s regulacnim uzavérem a bezpecnostnim prelivem.

Pripustnost kvality srazkové vody pfi zausténi do povrchovych vod bude zajisténa
ulienimi vpustmi RigoClean [12], které zadrzuji hrubé necistoty do velikosti 0,5 mm a lehké
kapaliny. Vpust spliuje minimalni poZzadavky dle TNV 75 9011.

V Pardubicich, 22. bfezna 2019
Ing. Ladislav Rousar, Ph.D.
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