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1 UVOD

Poric¢i u Litomysle — silnice 11/359: IGP

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb, a. s., Mladé Buky zadal u nas
provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci cca 50 m dlouhého
useku silnice 11/359 v katastralnim uzemi PofFici u LitomySle (Pardubicky kraj).

Silnice 11/359 vede z LitomySle do ProsecCe. Zajmovy usek silnice lezi v sv. Casti
obce Pofici u Litomysle. Nadmorska vySka terénu je zde okolo 425 m n. m. (obrazek

1).

Prace na zakazce probéhly v zafi 2016. Pfi jejich vyhodnocovani jsme vychazeli
z CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN 1SO
14688 (Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN
EN ISO 14689 (Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Pojmenovani a zatfidovani hor-
nin), CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci) a

norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Prehledna situace
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 PRIRODNi POMERY

Z hlediska regionalni geologie se zajmové uzemi nachazi v orlicko-zdarském
vyvoji kiidy &eské kiidové panve Ceského masivu. Piedkvartérni podklad zde tvofi
turonské vapnité jilovce a slinovce jizerského souvrstvi (obrazek 2). Pokryv je
v oblasti pfevazné zastoupen deluvialnimi a fluvialnimi sedimenty, v zastavbé jsou
Casté riznorodé navazky.

Pritomnost deluvialnich zemin na svazich predstavuje vzdy stabilitni nejistotu.
Hlavné pfi tani snéhu dochazi k nasyceni prakticky celého horizontu zeminy vodou,
vzroste tlak v porech, klesa smykova pevnost zeminy a pusobenim gravitace dochazi
K jejimu pozvolnému sesouvani po svahu.

w o MEadoZav

14-33

FhFda Litdmysie

I:I— jilovec vapnity, slinovec (kfida)

Obrazek 2 — Geologické pomeéry zajmoveho uzemi
Upraveny vysek z geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Podzemni voda je vazana na propustngjSi polohy kvartérnich ulozenin a rozvol-
nény pfipovrchovy horizont podloZzniho masivu. V okoli vodote¢i ma tésnou hydrau-
lickou spojitost s povrchovym tokem. Hydrogeologicky rajon ma Cislo 4270: Vysoko-
mytska synklinala (Vyhlaska MZe €. 264/2015 Sb.).

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 4



Poric¢i u Litomysle — silnice 11/359: IGP

Podle geomorfologického ¢&lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi lokalita
v provincii Ceska vysocina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychododeska ta-
bule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Lou¢enska tabule a okrsku Novohradska
stupniovina (VIC-3B-2). Novohradska stupriovina je Clenita pahorkatina.

Klimaticky spada zajmové uzemi do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého,
velmi vihkého, vrchovinového. Primérna roéni teplota vzduchu je zde okolo +6 °C,
dlouhodoby pramérny ro¢ni uhrn srazek Cini asi 720 mm. Pokud zajmovou oblast
zasahne privalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky, s dobou trva-
ni 5-20 minut, mdZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™ z m? plochy.
Snih zde lezi obvykle od listopadu do bfezna, primérné 75 dn( v roce.

Zkoumané uzemi lezi ve svahu levého bfehu ob¢asného toku Ficky Desna (€. h.
p.: 1-03-02-022). Desna je levostrannym pfitokem Loucné.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-
seni) se uUsek silnice nachazi v seismické oblasti s hodnotou referenéniho zrychleni
zakladové pudy aqr = 0,00 az 0,02 g.

Klimatické poméry oblasti urCuji nejmensi hloubku zalozeni staveb s ohledem
na promrzani 1,00 m pod urovni upraveného terénu.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 5
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3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMiI

Zajmova cast silnice 11/359 o délce okolo 50 m (foto 1) vede po hrané cca 7,50
m vysokého, takika kolmého svahu pravého biehu ob&asné vodotee Desné. V dobé
provadéni prizkumnych praci v koryté voda neprotékala.

Okraj komunikace je poskozeny, v minulosti opravovany. Povrch svahu pod
komunikaci je z velké Casti zpevnén nastfikem betonu, horni ¢ast svahu je vyrazné
poskozena.

Povrch vozovky je v Casti pfilehajici k vodoteCi misty popraskan a dochazi
k jeho propadu.

Na dné vodotecCe, v bifehu v. od zajmového uzemi a na protilehlé strané silnice
jsou obnazeny kolmé stény vysoké i vice nez 2,00 m velmi pevného slinovce (CSN
73 6133: R3, R2), vyznamné tektonicky postizeného. Na povrchu je hornina roz-
pukana, rozpadava na subhorizontalni lavice, ulomky, a stfipky.

2016/09/19

o4 _r . =

Foto 1 — Pohled na zajmové Uzemi od SZ (Zabka, zafi 2016)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Dle archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu Praha se lokalita nachazi mi-
mo registrovana uzemi sesuvna a ovlivnéna tézbou.

Pfed provedenim vrtného prizkumu byla na lokalité provedena geofyzikalni mé-
feni (Hruska 2016), s ukolem zjistit charakter horninového prostfedi a hloubku skal-
niho podlozi. Pouzit byl georadar a elektrickad odporova tomografie. Metodami byla
vyClenéna poloha navazek o mocnosti 1,20 az 2,00 m, poloha pokryvu s bazi 2,10 az
3,80 m pod povrchem terénu. Dale bylo zjisténo, ze povrchovy horizont podlozniho
masivu je vétSinou intenzivné rozpukany, od hloubky cca 3,50 aZz 6,00 m se intenzita
rozpukani sniZuje a zvySuje pevnost.

Vrtné prace

Na okraji komunikace pfilehajici ke korytu vodoteCe byly dne 19. 9. 2016 vy-
hloubeny celkem 3 jadrové vrty hluboké 3,00 az 6,00 m, ukon¢ené v obtizné rozpoiji-
telném prostfedi pevného slinovce. Vrty oznacené jako J1 az J3 byly realizovany
mobilni vrtnou soupravou rota¢né jadrovym zpusobem nasucho, bez pouziti manipu-
laéniho pazeni. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic a bezprostfedné po
odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Hladina podzemni vody
vrty narazena nebyla.

Dokumentace vrtd doplnéna o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd dle CSN EN ISO 14688 a CSN 73 6133
tvofi pFilohu 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedenych vrtech uvadime v tabulce €.
1, jejich umisténi je vyznaceno na obrazku 3.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

Mocnost kvartéru = Arni
Oznaceni | Hloubka Podzemni voda m Predkvarterni
podlozi
vrtu vrtu m p. t. i
m navazka | pokryv mp.t
J1 6,00 nezastizena 1,70 2,80 4,50
J2 3,40 nezastizena 1,80 1,40 3,20
J3 3,00 nezastizena 1,50 1,30 2,80

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 7
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Obrazek 3 — Situovani prizkumnych vrt(

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Inzenyrskogeologické poméry v zajmovém uzemi jsou dany jeho umisténim
nad strmym, tektonicky podminénym svahem nad vodoteci.

Z vysledku praci realizovanych v zajmovém Uzemi vyplyva, Zze skalni masiv tvo-
feny slinovcem je v zajmovém uzemi tektonicky postizeny a jeho povrch vyrazné Cle-
nity. V misté komunikace se pfevazné nachazi v hloubce 2,80 az 4,50 m pod vozov-
kou a generelné zapada k SZ, tj. k vrtu J1. Povrch masivu je rozpukany, deskovité,
ulomkovité, lokalné téz stfipkovité rozpadavy. Hornina ma pfevazné stfedni a vyso-
kou pevnost (R3, R2). S hloubkou vzrusta jeji kompaktnost.

Masiv je v misté komunikace prekryt hrubymi deluvialnimi jilovitymi stérky (GC)
mocnymi 1,30 az 2,80 m. Jejich mocnost vzriista k SZ. Stérky jsou pfevazné tuhé az
mékké, patrné nehutnéné.

Deluvialni Stérky jsou pFekryty nekonsolidovanou jilovitoStérkovitou navazkou
(GCY), ktera na povrchu obsahuje balvany pevnych hornin. Vozovku tvofi ulehlé
Stérky prolité asfaltem mocné cca 0,30 m a asfalt o mocnosti cca 0,05 m. Celkova
mocnost navazky je 1,50 az 1,80 m.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 8



Poric¢i u Litomysle — silnice 11/359: IGP

Propustnost jilovitého Stérku je dle klasifikace Jetela 1973 pfevazné slaba,
s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10" m.s™.

Podzemni voda vytvafi v blizkosti vodoteCe pofi¢ni horizont spjaty s vodami to-
ku. Pokud vodoteci voda neprotéka, je hladina podzemni vody zaklesla.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Jilovité $térky tvofici podlozi vozovky jsou pfi optimalni vihkosti podle CSN 73
6133 podminec¢né vhodné do nasypu a pro podlozi vozovky. JelikoZ v zajmovém
uzemi nejsou vhodné zhutnény, vhodné podlozi netvofi. V nasledujici tabulce €. 2
uvadime oCekavané charakteristiky zemin a hornin vyskytujicich se na lokalité.

Tabulka ¢. 2 — Ocekavané charakteristiky zemin a hornin

CSN EN CSN O. Y Edef Cef/Cu (pef/q)u

Nazev zeminy ['horniny 1,55 14688 |73 6133|(MPa) | (kN.m?) | (MPa)| kPa) | (%)

St mekky 40 2/- 28/-
erk : cGr | GC | - | 195
J y tuhy 50 | 4/- | 29/-
se stfedni pevnosti - R3 40 - 100 - -
slinovec
s vysokou pevnosti - R2 100 - 400 - -

Dle CSN 73 6133 maji kvartérni zeminy tfidu téZitelnosti |., povrchovy horizont
podloznich slinovcu tfidu Il., hlubSi partie tfidu I11.

Svahy doc¢asnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme v zeminach pro-
vadét ve sklonu 1 : 0,5, v rozpukaném slinovci ve sklonu 1 : 0,33. Vykopy omezené
kolmymi sténami je mozno v zeminach hloubit bez pouziti pazeni do hloubky 1,30 m.
Pod touto urovni Ize ru¢né vykonavat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni.
Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu
otevieni vykopu nezapazené. Pfi provadéni praci je nutno postupovat tak, aby se
vyznamneé nesnizila stabilita stavajiciho svahu.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 9
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7 ZAVER

Pfredlozena zavéreCna zprava shrnuje prubéh a vysledky inZenyrskogeologic-
kého pruzkumu pro rekonstrukci useku silnice 11/359 v Pofici u LitomySle (Pardubicky
kraj).

Stavajici zeminy doporucujeme v podlozi komunikace nahradit vhodnymi a bfeh
vodotecCe zpevnit opérnou zdi.

Pfi pracich je nutno postupovat tak, aby se nadmérné nesnizila stabilita stavaji-
ciho svahu.

V Liberci dne 21. zafi 2016

Mgr. Ludék Zabka
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Pofi¢i u Litomysle - silnice: IGP

Dokumentace vrtu

a) provedené vrty

Popis vrtného jadra je dopinén o zatfidéni dle CSN EN ISO 14688 a CSN 73 6133, a
to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znaku.

J1

CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133

0,00 — 0,05 m navazka — Zivicny koberec — pevny

0,05-0,30

0,30-1,70

1,70 -4,50

4,50 - 6,00

navazka — Stérk dobfe zrnény, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky hornin
do 5 cm, suchy, ulehly, na povrchu prolity asfaltem — konsolidovana
Gr GWY/tfida I.

navazka — Stérk jilovity, hnédoSedy, hruby, balvanity, skelet tvofi
ulomky pevnych hornin (Zula, slinovec) do 10 cm (50 %), na povrchu
vice nez 20 cm, vlhky, mékky — nekonsolidovana

clGr GCY/trida I.
steérk jilovity, hnédosSedy, hruby, skelet tvofi ulomky pevného slinovce
do 10 cm (60 %), tuhy az mékky — deluvium

clGr GCltrida |.
slinovec, Sedy, rozpukany, deskovité a ulomkovité rozpadavy, se
stfedni az vysokou pevnosti, vihky — kfida R3/trida .

Podzemni voda nezastizena.

Hloubka vrtu / primér: 6,00 m /175 a 157 mm

Stratigrafie:

0,00 — 4,50 m kvartér
450-6,00 kfida

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (19. 9. 2016)
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CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133

0,00 — 0,05 m navazka — zivicny koberec — pevny

0,05-0,30

0,30-0,50
0,50-1,80

1,80 - 3,20

3,20-3,40

navazka — Stérk dobfe zrnény, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky hornin
do 5 cm, suchy, ulehly, na povrchu prolity asfaltem — konsolidovana
Gr GWY/tfida I.

navazka — balvan zZuly
navazka — Stérk jilovity, hnédoSedy, hruby, balvanity, skelet tvofi
ulomky pevnych hornin (Zula, slinovec) do 10 cm (50 %), na povrchu
vice nez 20 cm, vlhky, mékky — nekonsolidovana

clGr GCY/trida I.
sterk jilovity, hnédosSedy, hruby, skelet tvofi ulomky pevného slinovce
do 5 cm (50 %), ojedinéle do 10 cm, tuhy az mékky — deluvium

clGr GCltfida I.
slinovec, Sedy, rozpukany, deskovité rozpadavy, s vysokou pevnosti,
vlhky — krida R2/trida Il.

Podzemni voda nezastizena.

Hloubka vrtu / primér: 3,40 m/ 175 a 157 mm

Stratigrafie:

0,00 — 3,20 m kvartér
3,20—-3,40 krida

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (19. 9. 2016)
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CSN EN ISO 14688 CSN 73 6133

0,00 — 0,05 m navazka — zivicny koberec — pevny

0,05-0,30
0,30-0,50
0,50 -1,50
1,50 -2,80
2,80 - 3,00

navazka — Stérk dobfe zrnény, Sedy, hruby, skelet tvofi ulomky hornin
do 5 cm, suchy, ulehly, na povrchu prolity asfaltem — konsolidovana
Gr GWY/tfida I.

navazka — balvan zZuly
navazka — Stérk jilovity, hnédoSedy, hruby, balvanity, skelet tvofi
ulomky pevnych hornin (Zula, slinovec) do 5 cm (60 %), na povrchu
vice nez 20 cm, vlhky, mékky — nekonsolidovana

clGr GCY/trida I.
sterk jilovity, hnédosSedy, hruby, skelet tvofi ulomky pevného slinovce
do 5 cm (50 %), ojedinéle do 10 cm, tuhy az mékky — deluvium

clGr GCltfida I.
slinovec, Sedy, rozpukany, deskovité rozpadavy, s vysokou pevnosti,
vlhky — krida R2/trida Il.

Podzemni voda nezastizena.

Hloubka vrtu / primér: 3,00 m/ 175 a 157 mm

Stratigrafie:

0,00 — 2,80 m kvartér
2,80-3,00 krida

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (19. 9. 2016)

Mgr. Ludék Zabka GEM — pfiloha 1 - strana 3



PORICi U LITOMYSLE
silnice 11/359
geofyzikalni prazkum

Zadavatel:

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Mladé Buky

Ing. Martin Fejks
HasSkova 3
500 02 Hradec Kralové

Dodavatel - zpracovatel:

'(( ‘ KOLEJ CONSULT & SEervis spolsro,

stredisko geofyziky 2000

Ing. Ladislav Min&F, CSc.
Kfenova 35

602 00 Brno

tel-fax: 543 254 144

ICO: 2530 1110

minar@kcas.cz; hruska@kcas.cz

Brno, zaii 2016



!(((‘S KOLEJ CONSULT & servis
e . spol. sr.o
PORICI U LITOMYSLE, silnicell/359, geofyzikalni prazkum l .

ROZDELOVNIK

1 -3 Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb a.s., Mladé Buky
4 KOLEJ CONSULT & servis spol. sr.o.

Zprava je vyhotovena ve 4 exemplafrich.

pocet stran textu ......... 5
pocet obrazkd .............. 3

SEZNAM OBRAZKU

MéFitko
1. Plan geofyzikalnich profilt 1:200
2. Georadarové fezy LO - L14 s vyhodnocenim 1:200
3. Geofyzikalni profil LO/M1 s vyhodnocenim 1:200

SITUACE LOKALITY

U

KOLEJ CONSULT & servis

spol.sr.o.

PORICI U LITOMYSLE, silnice 111359, geofyzikalni prazkum
2



!(((‘S KOLEJ CONSULT & servis
o o spol. sr.o
PORICI U LITOMYSLE, silnicell/359, geofyzikalni prazkum \ .

1. UVOD

Na zakladé objednavky a.s. Ing. lvan Sir, projektovani dopravnich staveb Mladé Buky bylo
provedeno geofyzikalni méfeni na silnici 11/359 v Pofic¢i u LitomySle (viz situace lokality) s ukolem
zjistit hloubku skalniho podloZi. PouZito bylo méfeni georadarem a elektricka odporova tomografie.

Pfi méfeni georadarem je v trase méfeného profilu situovan pfijima¢ a vysilaé signalu
(Sirokospektralnich elektromagnetickych pulsu). Jejich vzdalenost a krok méfeni po profilu zavisi na
povaze feSeného Ukolu (o€ekavana hloubka hledanych téles, jejich rozmér apod.). Vysilany signal
pfijaty po odrazu od rozhrani uvnitf zkoumaného objektu v zemi je aparaturou déle zpracovavan a na
obrazovce pfipojeného zaznamového zafizeni se postupné vykresli jako georadarovy fez po profilu.

Vysledné profily poskytuji obraz o rozlozeni objekt v hloubkovém Fezu a o jejich vzajemnych
vztazich (vySe a niZe uloZené objekty, sledovani polohy vrstev a rozhrani atd.). Hodnota rychlosti
Sifeni signalu v horninovém prostredi, kterou je nutno zjistit pro pfevod ¢asovych radarovych fez( na
hloubkové, se ziska pfimym méfenim na lokalité. Hloubkovy dosah georadaru je obecné nékolik
metrd az desitek metr(l, v zavislosti na vlastnostech daného prostfedi.

Elektrickd odporova tomografie je novéjSi organizaci terénnich praci, kterd umoznuje ziskavat
data s podstatné vétSi hustotou i kvalitou nez u klasickych postupl. Toho je dosaZzeno rozmisténim
kabelovych sekci s desitkami nebo i stovkami elektrod podél méfené linie s malou vzajemnou
vzdalenosti. Ridici aparatura podle zadaného schématu postupné spina elektrody jako proudové a
potencéni. To umoznuje ziskat data pro elektrické profilovani, vertikalni elektrické sondovani i pro
méneé obvykla schémata méreni naraz pfi jedné akci sbéru dat velmi rychle a s vysokou hustotou a
kvalitou, coz je dano malou vzdalenosti elektrod a striktné kontrolovanou geometrii méfeni.

Vysledkem jsou izoohmické a/nebo interpretované geoelektrické fezy, tedy Udaje o rozlozeni
elektrickych odpor( a o tvaru, rozmérech a hloubkach jednotlivych téles v fezu. Vysledky proto
umoZznuji daleko detailnéjsi studium promérované oblasti.

K méfeni georadarem byl pouzit pfistroj pulseEKKO PRO (Sensors & Software Inc., Kanada)
s centralni vysilaci frekvenci 100 MHz a krokem mérfeni 0,25 m na podélnych profilech LO - L3,
doplnénych pfiénymi profily L4 - L14.

K méfeni odporovou tomografii byl pouZit pristroj ARES (GF Instruments s.r.0., CR) na profilu
M1 umisténym podél pfikopu na severni strané silnice a totoZznym s georadarovym profilem LO.

Situace profill a je zakreslena na obr. 1. Celkem bylo zméfeno 300 m georadarovych profill a
jeden profil elektrické odporové tomografie v délce 78 m.

Méfeni bylo provedeno 5. zafFi 2016.
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2. VYSLEDKY MERE
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Vysvétlivky ke geologické mapé:

6 nivni sediment - 300 vapnité jilovce aZ slinovce
7 smisenysediment 305 piskovee vapnito-jilovité, glaukonitické, misty s mhovci
16 spras a spragova hlina 307 piséité slinovee aZjilovce spongilitické, misty silicifkované (opuky)
: 296 piskovee vapnito-jilovité, glaukonitické 313 jilovce, prachovce, piskovce kfemenné, jilovité, glaukonitické, slepence
297  slinovee s polohami & konkrecemi vapencd . 1233 granodiorit, tonalit

299 slinovee prachovitpiscité, spongilitické aZ spongolity

Lokalita se nachazi v blizkosti jizniho okraje ¢eské kfidové panve. PodlozZi je tvorené
vapnitymi jilovci az slinovci, s moznosti vyskytu vapnito-jilovitych piskovcu, spongilitd a slinovcd s
polohami vapenct. Horniny jsou ulozené subhorizontalné, ale jsou porusené zlomy. Pokryv v celkové
mocnosti az nékolik m (po dle udaji vrtd v okoli) je tvofen kamenitymi az hlinitokamenitymi svahovymi
sedimenty, na dné udoli hlinitopis€itymi nivnimi sedimenty. V SirSim okoli se vyskytuji také spraSové
pokryvy.
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Vysledky georadarového méreni byly zpracovany s pouzitim software EKKO TOOLS 4.23 a
EKKO PROJECT RA4.1. Po zavedeni skute¢né rychlosti Sifeni signalu v horninovém prostredi
(zjisténé méfenim CMP na misté, jeji hodnota je V¢ = 0,140 m/ns) bylo moZno zaznamy vytisknout a
vyhodnotit s ohledem na pribéh rozhrani v podlozi (obr. 2). Vysledky odporové tomografie byly
zpracovany do fezl spolu s georadarem s pouzitim software RES2DINV 3.58 a Surfer 8.09 (obr. 3).

Vysledky georadarového méreni ukézaly dvé zakladni reflexni rozhrani (obr. 2).

Prvni je v hloubce 1,2 - 2,0 m a je pomérné rovné, jen s mirnym sklonem napfi¢ vozovkou
smérem k potoku. Podle porovnani s vysledky odporové tomografie a vrt v okoli je toto rozhrani
baze navazek a pokryvu (svahovych sedimentd) a povrch poruSeného (zvétralého a rozpukaného)
skalniho podloZi.

Druhé rozhrani je v hloubce 2,1 - 3,8 m pod terénem a ma rovnéz mirny sklon smérem k
potoku napfi¢ vozovkou. Oznacuje polohu baze pevného skalniho podlozi - nezvétralého nebo jen
malo navétralého, ale stale jeSté rozpukaného. intenzita rozpukani se smérem do hloubky zmensuje,
ale nékteré pukliny pfesahuji dosah méfeni (cca 10 m). Strukturni rozhrani jsou vesmés
subhorizontélni, malo zfetelna. V horniné se objevuji mista se zvySenou poérovitosti a vihkosti,
vétSinou jen mensSich rozmérua v fezech.

Kombinovany profil LO/M1 georadaru a elektrické odporové tomografie (obr. 3) byl proméfen
podél pfikopu na severni strané silnice v délce 78 m.

Vysledky méfeni na tomto profilu ukazaly povrchu vrstvu s mocnosti kolem 1,5 m. Tato vrstva
ma vétSinou vysSi elektrické odpory 40 - 100 Qm, coz ukazuje na vySSi obsah kamenité slozky v
substratu, a to az po metraz 60 elektrické odporové tomografie (jiz za koncem georadarového profilu,
v mistech, kde zacina opérna zidka na severni strané silnice). Dale ke konci profilu nizké odpory
ukazuji na hlinity az jilovity a zfejmé zamokfeny material. Je to povrchova vrstva navazek a
svahovych sediment(.

Pod touto vrstvou se elektrické odpory sniZuji pomérné ostrym gradientem, ukazujicim na
horninovou zménu - povrch skalniho podloZi. To je v mocnosti cca 1 - 1,5 m zvétralé a silné
rozpukané. Postupné pak pfechazi do pevného podloZi, které Ize ocekéavat v hloubce 3,5 - 4 m, ve
stfedni Casti profilu 5 - 6 m. To je prakticky na drovni potoka pod svahem. Horniny maji nizké
elektrické odpory 12 - 30 Qm, coz ukazuje na jilovce az slinovce. HlubSi poruSeni a snizené odpory
ve stfedni ¢asti profilu (georadarové metraze 20 - 34, coz odpovida metrazim odporové tomografie 25
- 38) indikuji pfitomnost vyrazného puklinového pasma nebo tektonické zény. Je to pravé v misté
poruseného torkretu.

Brno, 12. zaFi 2016 M ~x

Ing. Jifi Hruska
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