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1 UvoD

1.1 Rozsah posuzovanych konstrukci

Pfedmétem projektu je navrh a posouzeni odstranéni havarijniho stavu ¢asti
dosavadniho silniéniho télesa v intravilanu obce PoFiéi u LitomySle. ReSeny Usek
komunikace 11/359 se nachazi pfiblizné ve stani¢eni km 12,0. Komunikace je vedena
po nasypovém télese uloZzeném na skalnim Utvaru. Sténa je v misté poruchy témer
kolma (historicky zajisSténa betonovou torkretovou plentou celkové vysky cca 7,5m). V
paté skaly se nachazi trvaly vodni tok, Desna.

Stupen dokumentace: DSP a PDPS

Staticky vypocet prokazuje, Ze stavba je navrzena tak, aby zatizeni na ni pusobici v
prabéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:

a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,

b) veétSi stupen nepfipustného pretvoreni,

C) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v disledku vétSiho pretvofeni nosné konstrukce,

d) poskozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny ptvodni pFiciné.

1.1.1 PouZité normy

CSN 72 1006 — Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 73 6101 — Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6110 — Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

CSN 73 6201 — Projektovani mostd

CSN 73 6133 — Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1991-1-1 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni -
ZatiZzeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 (730035) - Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-2 (736203) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni
mostU dopravou

CSN EN 1992-1-1 (731201) - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-2 (736206+7) - Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci -
Cést 2: Betonové mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektd.
CNI, zafi 2010

CSN EN 1993-1-1 (731401) - Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1995-1-1 (731701) - Navrhovani dfevénych konstrukci - Céast 1-1:
Obecna pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 (731101) - Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla — Obecnd pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce
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CSN EN 1997-1 (731000) - Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cast 1:
Obecna pravidla
CSN EN 206-1 (732403) - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Drive platné normy:
CSN 73 0037 — Zemni tlak na konstrukce
CSN 73 1001 — Z&kladovéa ptda pod plodnymi zaklady
CSN 72 1002 — Klasifikace zemin pro dopravni stavby
CSN 73 3050 — Zemné prace

1.1.2 Pouzitéa literatura

[1] Novak J. — HorejSi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973
[2] Hofejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha, 1996
[5] Bazant Z.: Problémy pfi zakladani staveb, Academica Praha, 1996

[6] Széchy K.: Chyby v zakladani staveb, SNTL Praha, 1966

1.1.3 Podklady

QD PoZadavky investora.

2) Zapisy z jednani

3 Prohlidka na misté

4) Fotodokumentace

(5) Geodetické zaméfeni Gseku vypracované laserovym skenovanim, Geovap
s.r.o., 08/2016

(6) Geofyzikalni prizkum lokality, vypracovany fi. Kolej Consult & servis s.r.o.,
09/2016

(7 Inzenyrsko-geologicky prizkum, vypracovany Mgr. Ludkem Zabkou,
09/2016

1.1.4 Vypocéetni programy
Vypodty zpracovany programy nasledujicimi programy:
Scia Engineer 2016 — SCIA CZ
Idea Concrete — Idea-RS
Fine EC — Fine CZ
Fine Geo 5, modul Patky, Stabilita svahu, Gabion — Fine CZ

Kompletni pocitacové vypocty jsou archivovany u zpracovatele statického vypoctu.
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2 Popis konstrukci

2.1 Popis poruchy

Reseny Usek komunikace 11/359 se nachéazi piiblizné v km 12,0. Komunikace je
vedena po nasypovém télese ulozeném na skalnim Gtvaru. Sténa je v misté poruchy
lomena az témeér svisla, vySka cca 7,5 m. V paté skaly se nachazi trvaly vodni tok,
Desna.

Tato sténa je Castecné tvofena skalnim masivem, ktery byl v 90-tych letech zpevnén
zemnimi hfeby kotvenou torkretovanou sténou. Na &asti Useku vSak doslo k destrukci
vynaSeci konstrukce této torkretové stény a svah se sesunul.

Stav zbyvajici ¢asti tohoto torkretu nelze ovéfit. Zplisob zakotveni hifebu také nelze
overit. Vzhledem ke stavu konstrukce a zpusobu kotveni Ize pfedpokladat, Ze porucha
se bude dale rozvijet.

Vlastni nasypova Cast télesa komunikace je diky poruSené torkretové sténé
nestabilni a dochazi zde k pohybdm. Kryt komunikace byl v minulosti ¢astokrat
opravovan. Komunikace vykazuje zna¢né deformace a vyskytuji se i nové podélné
trhliny v asfaltovém krytu. Odvodnéni daného Useku komunikace neni pIné funkéni.
Priblizné v poloviné feSeného Useku se nachazi stavajici pficny betonovy trubni
propustek se vtokovou mrizi. Povrchova voda se ¢astec¢né vsakuje do silni¢niho télesa.

2.2 ZajiSténi svahu

Pro nové zajisténi svahu je navrzeno provedeni Zelezobetonové opérné zdi v paté
koryta vodote€e. Na zacatku Useku bude tato opérna zed doléhat pfimo na skalni
vychozy a nasledné se odkloni od svahu rovnobézné s bfehem koryta vodotece.
Opérna zed bude kotvena zemnimi kotvami pfimo do skalniho masivu.

Za korunou této Zelezobetonové opérné zdi bude provedena gabionové sténa
s licem ve sklonu 15° od svislice. Do gabionovych koSl budou zavazany nosné
geomfize, které budou slouzit jako zpevnéni nasypového télesa. Vlastni téleso
komunikace bude provedeno z nového nasypaného material 0-63 hutnéného po
vrstvach.




Staticky vypocet

Obnova télesa silnice 11/359 Pofi€i u Litomysle
SO 102 — Sanace svahu

Vypracoval: Ing. Martin Fejks

Ve

3 Zatizeni
3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Vlastnitiha konstrukci

Vlastni tiha betonové konstrukce byla automaticky generovana programem Scia
Engineer dle tl. betonové konstrukce. Tiha betonovych konstrukci je uvazovana
hodnotou 25 kN/m®. Tiha ocelovych prvk( je uvaZzovana hodnotou 78,5 kN/m®.

Tiha gabionovych konstrukci je uvazovana jako vypli skladanym materidlem
s hmotnosti 18 kN/m3. Material gabionu je uvazovan z pletiva o pevnosti tahu sité 40

kN/m.

Soucinitel zatizeni je uvaZzovan hodnotou 1,35.

3.1.2 Skladba vozovky

Spojité plosné zatizeni mm  kN/m®| g Je Ja
Asfaltobetonové souwrstvi 200 22 440 | 1,35 | 594 |KkN/m?
Stérkové wrstvy vozovky 300 19 570 | 1,35 | 7,70 | kN/m®
S 10,10 | 1,35 | 13,64 kN/m?
- primérna hodnota.
3.1.3 Ostatni stalé zatizeni
Spoijité plosné zatizeni Am2  KkN/m® Ok Js 94
Betonova fimsa 0,33 25 8,25 1,35 | 11,14 KkN/m?
Svodidlo 50 kg/m 0,50 1,35 | 0,68 kN/m?
S 875 | 1,35 | 11,81 kN/m?

3.1.4 Zatizeni zemnim tlakem

Je uvazovano dle CSN EN 1997-1 a mira tlaku odpovida konkrétni skladb& zeminy a

jejimu chovani. Podrobné je uvedeno ve strojové pfiloze vypoctu.
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3.2 Promeénné zatizeni

Za soustavou opérnych konstrukei je prevadéna komunikace Il tfidy ¢. 359, Sitka
prijezdniho prostoru dle CSN 736101 je 7,0 m. Komunikace bude rozdélena do 2

pruht o Sifce 3 m a zbyvajiciho pruhu Sifky 1,0 m.

Pozemni komunikace v CR se z hlediska zatiZzeni déli do dvou nasledujicich skupin:
Skupina 1 — vSechny pozemni komunikace s vyjimkou komunikaci uvedenych ve
skupiné 2;
Skupina 2 — silnice lll. tfidy pfedem stanovené pfislusnym GUfadem, obsluzné mistni

komunikace a Uc¢elové komunikace.

Pozemni komunikace je zafazena do skupiny 1, podle ni byly uvaZzovany regula¢ni

soucinitele.
Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souéinitel @ pro €R
Skupina aon a2 o3 ag1 a2 ag (i > 2)
pozemnich a agr
komunikaci
1 1 1 1 1 2.4 1,2
2 0.8 0.8 0.8 0.45" 1.6 1,6

" Rovnomémé zatizeni v zatézovacim pruhu 1 je 0.45 x 9,0 kN/m? = 4 kN/m”.,

3.2.1 ZatiZeni od dopravy
Dle CSN EN 1991-2 je uvaZovano zatizeni schématu LM1.

"

2,00

|
s @_@J
@-

>O 50

1.20

3 1
— uEeg 040
rebdatae I )

V prvnim pruhu je uvazovano zatizeni dvounapravou o napravovém tlaku 300 kN,
v druhém 200 kN, ve tfetim 100 kN. Zbyvajici pruhy nejsou zatizeny osamélymi
bfemeny.
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Dosedaci plocha kol je 0,4 x 0,4 m.

Kazdy pruh je navic zatiZzen spojitym rovnhomérnym zatizenim o intenzité 9 kN/m

v prvnim pruhu a 2,5 kN/m? v ostatnich pruzich.

Tabulka 4.2 — Model zatizeni 1 — charakteristické hodnoty

2

Dvojnaprava (TS) Rovnomémé zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qx Gx (Nebo_gu)
[kN] [kN/m?]

Pruh €. 1 300 9

Pruh €. 2 200 25
Pruh €. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 25
Zbyvajici plocha (Gr) 0 25

Soucinitel zatizeni je uvazovan hodnotou 1,35.

Tabulka NA.2.1 — Hodnoty regulaénich souginitelt a pro €R

Skupina o oz aq aq1 2 aqi (i>2)
pozemnich a oy
komunikaci

1 1 1 1 24 1.2
2 0.8 0.8 038 0.45" 16 1.6

" Rovnomérné zatiZeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 x 9,0 kN/m® + 4 kN/m*.

Vzhledem k roznosu zatizeni pod vozovku je uvazovano, zZe prislusné zatizeni bude
rozneseno na nahradni plochu vozidla. V daném pripadé je zatizeni vozovky ve veétsi
vzdalenosti od gabionovné stény a bude rozneseno na nahradni plochu vozidla, ktera
odpovida jeho hmotnosti = tedy na 6N vozidlo. Tato plocha je vétsi, nez je uvadéno pro

zatizeni mostnich konstrukci dle nasledujici tabulky.

Tabulka NA.2.5 — Padorysna nahradni plocha

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha

LM1 Dvojnaprava (TS) 30x50m
Vozidlo 900/150 30x80m

LM3 Vozidlo 1800/200 3.0x140m
Vozidlo 30007240 45=19,0m

Zatizeni v pro 1. pruh — zatizeni LM1 odpovida vozidlu o hmotnosti 80 tun, coz
predstavuje zatizeni Sestinapravovym vozidlem dle nasledujiciho schématu. Zatizeni
v druhém pruhu schématu LM1 odpovid4d vozidlu o hmotnosti 53 tun, coz takeé

predstavuje Sesti nap

ravové vozidlo.
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Vysledné zatiZeni je tedy nasledujici. Schéma LM1,
Pruh 1, g =2 x 300 kN / (3,0 m x 9,0 m) = 22 kN/m2 + stalé zatizeni UDL o
hodnoté 9,0 x 1,0 kN/m2 — celkem tedy 31 kN/m2 v Sifce pruhu 3,0 m.
Pruh 2, g =2 x 200 kN / (3,0 m x 9,0 m) = 15 kN/m2 + stalé zatizeni UDL o
hodnoté 2,5 x 2,4 kN/m2 — celkem tedy 21 kN/m?2 v Sifce pruhu 3.0 m.
Zbyvajici prostor o intenzité zatizeni 2,5 kN/m2 x 1,2 = 3,0 kN/m2.

3.2.2 Stanoveni dynamickych u€inkt
VySe uvedené proménné zatizeni je jiz uvazovano v¢€. dynamickych G¢ink{. Pro
zemni téleso je v daném pfipadé tato skute¢nost na stranu bezpecnou.

3.2.3 Vliv excentricity zatiZzeni

Zatizeni bylo v modelu rozmisténo tak, aby bylo dosazeno maximalnich u¢inkd
namahani. Tedy LM1 bylo umisténo pfimo u svodidla.

3.2.4 Rozjezdové a brzdné sily
Nemaji na vypocet namahani vliv, nebyly proto uvazovany.

3.2.5 Zatizeni uzitné pri betonazi

Spojité ploSné zatizeni 9 oG 94
UZitné zatiZenf pfi betonaZi 1,50 15 2,25  kN/m?
S 1,50 150 | 225 kN/m?

3.2.6 Smrsténi betonovych konstrukci
Je uvazovano pouze u betonové stény a je uvedeno dale v textu v posouzeni.
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4

Geologie

Dle archivu Ceské geologické sluzby — Geofondu Praha se lokalita nach&zi mimo
registrovana Uzemi sesuvna a ovlivnhéna tézbou. Pfed provedenim vrtného prizkumu
byla na lokalité provedena geofyzikalni méfeni (Hruska 2016), s Ukolem zjistit charakter
horninového prostfedi a hloubku skalniho podlozi. PouZzit byl georadar a elektricka
odporova tomografie. Metodami byla vyélenéna poloha navazek o mocnosti 1,20 az
2,00 m, poloha pokryvu s bazi 2,10 az 3,80 m pod povrchem terénu. Dale bylo zjisténo,
Ze povrchovy horizont podloZniho masivu je vétSinou intenzivné rozpukany, od hloubky
cca 3,50 aZz 6,00 m se intenzita rozpukani sniZuje a zvySuje pevnost.

InZenyrskogeologické poméry v zajmovém Uzemi jsou dany jeho umisténim nad
strmym, tektonicky podminénym svahem nad vodotedi. Z vysledku praci realizovanych
v zdjmovém Uzemi vyplyvda, Ze skalni masiv tvofeny slinovcem je v zajmovém Uzemi
tektonicky postizeny a jeho povrch vyrazné ¢lenity. V misté komunikace se prevazné
nachazi v hloubce 2,80 az 4,50 m pod vozovkou a generelné zapada k SZ, tj. k vrtu J1.
Povrch masivu je rozpukany, deskovité, Glomkovité, lokalné téz stfipkovité rozpadavy.
Hornina ma prevazné stfedni a vysokou pevnost (R3, R2). S hloubkou vzrista jeji
kompaktnost.

Masiv je v misté komunikace prekryt hrubymi deluvialnimi jilovitymi Stérky (GC)
mocnymi 1,30 aZ 2,80 m. Jejich mocnost vzrista k SZ. Stérky jsou pfevazné tuhé az
mékké, patrné nehutnéné. Deluvialni Stérky jsou prekryty nekonsolidovanou
jilovitostérkovitou navazkou (GCY), ktera na povrchu obsahuje balvany pevnych hornin.
Vozovku tvofi ulehlé Stérky prolité asfaltem mocné cca 0,30 m a asfalt 0 mocnosti cca
0,05 m. Celkova mocnost navazky je 1,50 az 1,80 m.

Propustnost jilovitého Stérku je dle klasifikace Jetela 1973 prevazné slaba, s
hodnotou soucinitele filtrace k = 5.10-7 m.s-1. Podzemni voda vytvafi v blizkosti
vodote€e pofiéni horizont spjaty s vodami toku. Pokud vodote¢i voda neprotéka, je
hladina podzemni vody zaklesla.

. : . CSNEN | €SN | o. Y Euet | CedlCy | @erly,
Nazev zeminy fhorniny  |,5 14688|73 6133|(MPa)| (kN.m?) | (MPa)| (kPa) | ()
s mékky 40 | 21 | 28

.,’f“”.". cIGr GC | - | 195 .
Jilovity tuhy 50 | 4/)- | 29-
i se stfedni pevnosti - R3 40 - 100 - -
slinovec
s vysokou pevnosti - R2 100 - 400 - -

Jilovité Stérky tvorici podloZi vozovky jsou pii optimalni vihkosti podle CSN 736133
podmine¢né vhodné do nasypu a pro podlozi vozovky. Jelikoz v zajmovém Uzemi
nejsou vhodné zhutnény, vhodné podlozi netvori.

Dle CSN 73 6133 maji kvartérni zeminy tfidu t&Zitelnosti I., povrchovy horizont
podloznich slinovc tfidu Il., hlubSi partie tfidu 1ll. Svahy do¢asnych vykopu hlubokych
do 3,00 m doporucujeme v zeminach provadét ve sklonu 1 : 0,5, v rozpukaném slinovci
ve sklonu 1 : 0,33. Vykopy omezené kolmymi st€énami je mozno v zeminach hloubit bez
pouZiti pazeni do hloubky 1,30 m.
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Pod touto urovni Ize ruéné vykonavat prace pouze pod ochranou vhodného pazeni.
Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pracovnici, mohou zlstat po dobu
otevieni vykopu nezapazené. PFi provadéni praci je nutno postupovat tak, aby se
vyznamné nesniZzila stabilita stavajiciho svahu.

5 Predpoklady vypoétu

5.1 RoznasSeni zatizeni

Zatizeni v pro 1. pruh — zatiZzeni LM1 odpovida vozidlu o hmotnosti 80 tun, coz
pfedstavuje zatiZzeni Sestinapravovym vozidlem. Zatizeni v druhém pruhu schématu
LM1 odpovida vozidlu o hmotnosti 53 tun, coz také predstavuje Sesti napravové
vozidlo.

5.2 Popis posuzovaneé konstrukce

V ramci statického vypoctu byla samostatné posouzena Zelezobetonova kotvena
sténa a samostatné gabionova sténa. Nasledné byla jeSté posouzena celkova stabilita
svahu V€. téchto konstrukci.

5.3 Predpoklady vypoétu
PFi vypoétu bylo postupovéano dle norem CSN EN 1997-1, CSN 736133 vé&. jejich
zmeén a doplnk.

Konstrukce bude posouzena metodou meznich stavd. Dil¢i soucinitele zatiZeni,
kombinacni soucinitele a dynamicky soucinitel jsou ve vypoctu zohlednény ve shodé
s normami CSN EN 1990, CSN EN 1990 zména A a CSN EN 1991-2.

Posouzeni celkové stability svahu bylo provedeno v souladu s CSN 736133 &l.
5.5.2.1 pomoci stupné bezpeénosti. PoZzadovany minimalni stupen bezpecnosti byl
uvazovan dle prilohy B a to hodnotou 1,3.

Pro posouzeni celkové stability svahu bylo v souladu s ¢l. 5.6.1. pism. b) odst. 1
uvazovano s rovnomérnym zatizenim 10 kN/m2. Zatizeni bylo uvazovano na celé Sifi
vozovky tak, aby vyvodilo nejnepfiznivéjsi tucinek.

Byly posuzovany nejkriti¢téjSi fezy, jejich stanoveni bylo ur€eno prohlidkou na misté
s prihlédnutim k porucham ve vozovce.

5.4 Navrhoveé situace

V CSN EN 1990 jsou definovany tyto navrhové situace

- trvalé a do¢asné navrhové situace

- mimoradné navrhové situace

- seizmické navrhové situace
Tyto navrhové situace se vztahuji ke kombina¢nim pravidlim uvedenym nize.
Pro posouzeni inosnosti nosné konstrukce je pouZita trvala navrhova situace.

5,5 Kombinace:

Pro mezni stav Unosnosti STR byla pouzita kombinace pro trvalou a doasnou
navrhovou situaci, ktera je definovana v EN 1990 ¢l. 6.4.3.2. Tato kombinace je
automaticky generovana ze zatézovacich stavia systémem Fine Geob.
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V kombinacich jsou jednotlivé zatéZovaci stavy nasobeny kombina¢nimi souciniteli
podle uvedenych kombinacnich pravidel. Tyto soucinitele jsou v systému Scia
Engineer zakomponovany a v danych kombinacich jsou pouzity.

5.6 Kombinacni soucinitele

Tabulka A2.1 — Doporugéené hodnoty soutiniteli wpro mosty pozemnich komunikaci

Zatizeni Znatka wa v ue
arla TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatiZeni |5 {rovnomémeé zatiZeni) 0.40 0,40 0
chodci nebo = : — —
cyklisty)" Zatizeni chodci + zatizeni cyklisty 0,40 0,40 i}
ZatiZzeni dopravou ——
iviz EN NEF; 2 grib {jednotliva naprava) 1] 0,73 0
Tahulka 4.4) gr2 (vodorovne sily) o [u} a
gr3 (zatifeni chodci) o 0,40 0
grd (LM4 (zatiZeni davem lidi)) 0 = 1]
ars (LM3 (zvladmi vozidlia)) 0 = 0
Fuck
Zatiteni vt — Trvalé navrhové situace 0.6 0,2 0
atizeni vétrem e
— Provadeni 0,8 - 0
Fu? 1,0 _ _
ZatiZeni teplotou Tk 06 0,6 0,5
ZatiZeni snéhem Geng (bEhem provadéni) 0.8 = =
Stavenistni zatiZeni Qe 1,0 = 1.0
" Dopeorutené hodnoty soudiniteld wo, w4 a we pro gria a grib jeou uvedeny pro zatiZeni silniéni dopravou, kterd
odpovidd reguladnim soufinitelim orgy, o, ogr @ So rovnym 1. Ty, které se vztahuji k UDL {rovnom&mé zatiZeni),
odpovidaji b82nym scénaflim dopravy, ve kterjch se miZe zfidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jing hodnoty Ize pfedpokladat pro jing tfidy komunikaci nebo ofekdvanou dopravu, které se vetahuji k vybéru
odpovidajicich soufiniteld o Mapf. hodnota e jind ne nula se miZe pfedpokladat pouze pro rovnomérné
zatizeni (LUDL) modelu zatizeni 1 (LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrfitou dopravu. Viz také EM 1998.
% Kombinafni hodnota zatiZeni od choded a cyklisth, zminéna v tabules 4.4 EN 1991-2, je redukovans hodnota.
Soutinitele gy a wy odpovidaji této hodnoté.
' Doperuiencu hodnotu wo pre zatifeni teplotou lze ve vEtSing pfipadd sni®it a2 na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEQ. Viz také Eurckody pro navrhovani.
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5.7

Navrhové hodnoty

Tabulka A2.4(B) — Nawhové hodnoty zatizeni (STR/GEO) (SouborB)

Trvalé
. 15 ot o . Wedlejgi proménna a docasné e e . Vedlejs promeénna
Trv‘ale ) Stald zatiZeni Hla\:nl ) zatizeni () nawrhové Stald zatiZeni Hla\fnl . zatizeni (%)
a docasne Preduiti | PromEnne situace Pradnat | Proménné
navrhoveé p zatiZeni —— - — — p zatiZeni —_—
situace & Mejudinngjd | Ostatni Mepfizniva | Pfizniva Mejidinn &
MNepfizniva | Pfizniva (pokud se (pokud g8 | Ostatni
vyskytuje) wyskytuje)
. (iraz (51080 | yisjap Gugap | #5inGiegnt fidad #0301 Gr | 0iu0iGk
i ey e P 1k YeN ! faup | Thmup | 5 infl 7t AELIRLE'S
(raz 0D | se/mpGiap | HintGigint . ot et HRLA (Viraz EA00) | 1m0 G G P i 030, Qas

(*]_Proménna zatiZeni jsou ta, kterd jsou uvedena v tabulkach A2.1 aZ AZ.3.

F‘OZNA?’]:'Q\ 1tw\/u'IbN%1r;r;ezw (6.10), nebo (5.10a) a (5.10b) je uvedena v narodni piiloze. Y piipadé pou#iti (5.10a) a (5.10b) miZe narodni pifloha upravit (5.10a) tak, Ze zahmuje

pouze stald zatiZenl.

POZNAMKA 2 Hodnoty soudiniteld »a & 1ze stanovit v narodni piloze. P pouditi virazd (5.10), nebo (6.10a) a (6.10k) jsou doparuiend hodnaty souginiteld ya £ndsledujici:N™=0

oap=135"

i = 1,00

sp=1.35 pokud @ reprezentuje nepfiznivé pdsobici zatiZeni od silniéni dopravy nebo od choded; (0 pro pfizniva);

#=145, pokud Q reprezentuje nepfiznivé plsobici zatiFeni od Zeleznicni dopravy, pro sestavy zatifeni 11 a2 31 (sviiimkou 16,17, 26% 2 27" model zatizeni 71, S0 a HSLM

a skutecné vlaky, pokud se uvafuji jako jednotliva hlavni zatiZeni dopravou; {0 pro piizniva);

m=120, pokud @ reprezentuje nepfiznivé pdsobici zatiZeni od Zeleznitni dopravy, pro sestavy zatiZeni 16 a 17 a W2, (0 pro pfzniva),;

#m=150 pro ostatni zatiZeni dopravou a pro dal$i proménna zatiZeni; D

£=005 (takie &wap =005 %130 =119

e = 1,20 v piipadé prung linedrni analyzy a s = 1,35 v plipads nelinedmi analyzy, pro ndvrhové situace, kdy nerovnomérné sedani miZe mit nepfiznivé déinky. Pro ndvrhové

situace, kdy zatfZeni zplisobena nerovnomérngm sedanim mohou mit pfiznivé OEinky, se tato zatiZeni neuvafuji

Wiz také EM 1991 aZ EN 1999 pro hodnoty # které se poudijl pro vynucena pletvoieni

yp = doporufené hodnoty definované v prislunych Eurokddech pro navrhovéani.

T Tyto hodnaoty zahrnji; vlastni ihu nosnych a nenosnych Easti, kolejové lofe, zeminu, podzemni vodu a volng tekouci vodu, odstranitelné zatiZeni, apod

2 Tyto hodnoty zahrnujic proménny vodorovny zemni tlak, podzermni vodu, volng tekouci vodu a kolejové lode, zvideni sloZky zemniho tlaku od dopravy, aerodynamicka zatiZeni
od dopravy, zatiZeni v &trem, teplotou apod.

' Pro zatifeni Feleznitni dopravou u sestay zatieni 26 a 27 lze soudinitel s =120 pou#t pro jednotlivé slodky zatiFen! dopravou souvisici s SW2 a soutiniel j =145 lze
pouZit pro jednotlive sloZky zatiZeni dopravou souvisicl s modely zatiZeni 71, SWi0 a HSLM, apod

POZMAMKA S Charakteristické hodnoty vSech stilych zatifeni z jednoho zdroje se ndsobi soudinitelem iap | pokud celkovy visledny Gfinek je nepfiznivy 3 souinitelem s,

pokud celkovy visledny GSinek je piiznivy. Mapf v$echna zatiZeni majici pvod od viastni tthy konstrukee lze uvaZovat jako pochazejici z jednoho zdroje;, toto |ze poufit iv piipadé, kdy se

jedna orlizné materidly. Nicmené wiz A2 3.1(2)
POZMAMIKA 4 Pro zvldstni avéfeni |ze hodnoty % a g rozdélit na % a 7 2 na soudinitel ¢ zahmujici nejistoty modelovani. Hodnata 354 je v obaru 10— 115 a lze ji poufit
v nejobecnéjfich piipadech a take ji lze upravit v narodni pfiloze.
POZMAMKA S  Tam, kde zatiZeni vodouo nejsou zahmuta v EN 1997 (napi'. proudici voda), lze pro konkrétni projekt stanovit kombinace zatiZeni, které se maji pou it

HRZFY

5.8 Provozni hodnoty

Tabulka A2.6 — Navrhové hodnoty zatiZeni pouZité v kombinacich zatiZeni

Stala zatizeni Gy Proménna zatiZeni Qy
Kombinace Predpéti
Nepfizniva Pfizniva Hilavni Ostatni
Charakteristicka G jsup G jir P 1 wh, Qi
Casta Gy jsup Gy i F A, 1 Gkt v, Qs
Kvazistala GK,J:SU[J Gk_jlinf P Wan QK,’] VQ,JQK.J'

5.9 Zatézovaci stavy

Jednotlivé zatéZovaci stavy jsou prehledné vypsany a rozkresleny v pfiloze
strojového vypoctu

5.10 Faze vystavby

Vzhledem k velikosti objektu neni uvazovano.
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6 Pouzité materialy
6.1 Beton
Nosnou konstrukci mostu — pficel a stojky tvofi monolitické Zelezobetonové ramy

Z betonu C30/37 XC4, XF4

Beton C30/37

f ok 30,00 MPa
fcm 38,00 MPa
fctm 2,90 MFa
Ecm 32836,57 MPa
c 2 20,0 1e-4
= cu 35,0 1e-4
Exponent - n 2,00

Rozmeér zrna kameniva 16 mm
Trida cementu R

Typ diagramu Parabolicky

6.2 Vyztuz

Je pouzita vazana vyztuz fady 10 505 (R), kterd dle EC 1992-1 odpovida oceli
B500B. Pro vypocet jsou uvazovany nize uvedené charakteristiky. Jmenovité kryti
vyztuze je 50 mm.

Betonarska ocel B 500B

f vk 500,00 MFa
= uk 0,05
Tvp WiaZky
Povrchové charakteristiky wztuie Iebirkova
Trida B
\iyroba Za tepla valcovand
Typ diagramu Bilinedrni s vodorovnou hornt vEtwl
Vysvétleni
Symbaol Vysvétleni
zu Pomérné pfetvofent betonafzkeé nebo pfepinaci oceli pii maximalnim zatiZeni
= cuk Charakteristickeé pomérné pfgtvorent betondfske nebo pfedpinact oceli pii maximalnim zatiZeni
iy Mez kluzu betonarske wztuie
ik Charakteristickd mez kluzu betonafské wztufe
6.3 Zeminy

Stérk jilovity (G5) - MEKKY

Objemova tiha : g = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 28,00°

Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 2000°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 20,50 KN/m3

Stérk jilovity (G5) - Tuhy

Objemova tiha : g = 19,50 kN/m3

Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Jef = 29,00°
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Soudrznost zeminy : Cef = 4,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : d = 2000°

Zemina: nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Usat = 20,50 KN/m3
Slinovec

Nahradni charakteristiky byly ur€eny programem RocLab.

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Clas sification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 40 MPa
GSI=2T mi=7 Disturbance factor = 0.7
Hoek-Brown Criterion
mb=0127 s=254e5 a=0527
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 0.034 MPa friction angle = 46.09 deg
Rock Mass Parameters
. tensile strength = -0.0038 MPa
H = : : uniaxial compressive strength = 0.151 MPa
o 5'93=§-322”§23‘5"19_1:2-f;“ e [T global strength = 1.592 MPa
c= phi=a4. . .

modulus of deformation = 1083.81 MPa

Maijor principal stress (MPa)
=
w

' I
' '
: :
| S ozt A
' '
| E [ :
| = ||sign=0.08287 sigtau=0.1233|
' @ ' c=0.04232, phi=44.56
' !
! g - -
' w
DR b § R T S S
' 3
w
= - &g
A e E
3
0.0 01 0.z 0.3 0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5
Minor principal stress (MPaj) Mormal stress (MPa)

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (=igciy = 40 MPa
GSl=27 mi=7 Disturbance factor=20.7

Hoek-Brown Criterion

mb=0127 s=254e-5 a=0527
Mohr-Coulomb Fit

cohesion = 0.034 MPa  friction angle = 45.09 deg

Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.00& KMPa
uniaxial compressive strength = 0.151 MPa
global strength = 1.552 MPa
modulus of deformation = 1053.81 MPa
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7 Navrh zajiSt'ujicich konstrukci
Schéma pocitanych konstrukci a prifezua.

12000

Rez 0 je v misté pfibetonavky Zelezobetonové stény ke skéle. Rezy 1 aZ 3 jsou
Vv misté opérné Zelezobetonové stény.

8 Navrh gabionovné stény

81 RezOal

Gabionova sténa je zaprena do Zelezobetonové opérné zdi v koryté vodotece.
Gabionova sténa je shodna profezQifez 1
Schéma konstrukce:
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Nazev : Faze: 1

31,00

21

o & 04
o D2,
o o o ©
o o o ©
A - O O+
o o O O
) o o
la © o O
o f o
o oda o
0o O
o © o
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed’ 0,00 -1,57 90,00 1,09 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,82 2,83 1,69 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 34,43 -1,05 12,69 1,79 1,350 1,350 1,000
Chodnik 2,56 -2,77 0,70 1,75 1,350 1,350 1,350
LM1, pas 1, roznos na LM1 22,13 -1,14 6,55 1,78 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 2, roznos na LM1 6,67 -0,32 0,58 1,64 1,350 1,350 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 108,97 kNm/
m
Moment klopici Movr = 95,29 kKNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 73,24 kN/
m
Vodor. sila posunujici Hact = 54,60 kN/
m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 169,69 kPa
Sily plisobici ve stfedu zakladové spary
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 24,47 163,39 31,86 0,103 136,11
2 47,29 139,42 49,71 0,234 169,69
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Normové sily plisobici ve stfedu zékladové spary (vypoéet sedani)

Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [KN/m]
1 25,70 126,52 30,80
Posouzeni Ginosnosti zékladové pldy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,234
Maximalni dovolena excentricita ey = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe s = 169,69 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pddy VYHOVUJE
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -0,84 36,00 0,74 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 7,44 -0,42 0,49 1,16 1,350 1,350 1,000
Chodnik 2,60 -0,84 0,23 1,26 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 1, roznos na LM1 8,96 -0,23 0,78 1,10 1,350 1,350 1,350
LM1, pas 2, roznos na LM1 0,00 -1,67 0,00 1,48 0,000 0,000 1,350

Posouzeni prac. spary s nejvetsim vyuzitim -

Posouzeni na pFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 20,72 kNm/
m

Moment klopici Movr = 9,90 kNm/
m

Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hres = 22,76 kN/
m

14,94 kN/
m

Vodor. sila posunujici Hgact

Spéra na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok
Souc.redukce odskokem hor.bloku
Préimérna hodnota tlaku na celo
Smykova sila pfenasena tfenim

54,70 kPa
1,00
26,41 kPa
31,58 kN/
m

Unosnost na boéni tlak:
Unosnost spoje = 36,36 kN/
m
Spoctené namahani = 12,76 kN/
m
Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:
Unosnost materiélu sit¢ = 36,36 kN/
m

nad blokem &is. 2
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Staticky vypocet

Obnova télesa silnice 11/359 Pofi€i u Litomysle
SO 102 — Sanace svahu

Vypracoval: Ing. Martin Fejks

Spoctené namahani = 12,76 kN/
m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

8.2 Rez?2
Gabionova sténa je zaprena do Zelezobetonové opérné zdi v koryté vodotece.
VySka gabionu je 3,0 m
Schéma konstrukce:

Nazev : Faze : 1
31,00
I
2,00

Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,15 63,00 0,94 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,26 9,09 1,55 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 29,43 -0,93 11,31 1,70 1,350 1,350 1,000
Chodnik 2,83 -1,41 1,24 1,70 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 1, roznos na LM1 15,55 -0,68 5,22 1,69 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 2, roznos na LM1 2,08 0,16 0,18 1,51 0,000 0,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 81,29 kNm/
m

Moment klopici Movr = 56,41 kKNm/
m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici  Hyeg 58,99 kN/

37,48 kN/

Vodor. sila posunujici  Hact

Zed' na posunuti VYHOVUJE
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Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spéare : 104,45 kPa

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]

1 9,61 128,35 21,89 0,052 95,06

2 24,72 109,51 34,00 0,156 104,45
Normové sily plisobici ve stfedu zékladové spary (vypocet sedani)

Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [kN/m]

1 12,81 99,88 22,34

2 12,89 99,17 20,51
Posouzeni anosnosti zakladové pady
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,156
Maximalni dovolenda excentricita egw = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Gnosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spafe s = 104,45 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - tnosnost zakladové pddy VYHOVUJE
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -0,84 36,00 0,74 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 11,76 -0,53 1,03 1,18 1,350 1,350 1,000
Chodnik 2,32 -0,79 0,20 1,25 1,350 1,350 1,350
LM1, pas 1, roznos na LM1 8,57 -0,25 0,75 1,10 1,350 1,350 1,350
LM1, pas 2, roznos na LM1 0,00 -1,67 0,00 1,48 0,000 0,000 1,350

Posouzeni prac. spary s nejvetsim vyuzitim - nad blokem ¢is. 1

Posouzeni na pFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 21,28 kNm/
m

Moy = 13,73 kNm/
m

Moment klopici

Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici 23,76 kN/
m

19,52 kN/

m

Hres =
Vodor. sila posunujici Hact =

Spara na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti na spodni blok = 63,80 kPa
Souc.redukce odskokem hor.bloku = 1,00
Préimérna hodnota tlaku na celo = 30,21 kPa
Smykova sila pfenasena tfenim = 32,35 kN/
m
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Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kN/
m

Spoctené naméahani = 14,59 kN/
m

Posouzeni na bocni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:

Unosnost materialu sit¢ = 36,36 kN/
m

Spoctené namahani = 14,59 kN/
m

Spara mezi bloky VYHOVUJE

8.3 Rez3
Nazev : Faze : 1
31,00
: 21,00
/ — AN M s nnnunnnnnnneny
/06
D@
] o
(@)
1,83 o)
o}
O
n _o
O@
h O
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -0,70 27,00 0,54 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,19 6,32 1,02 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 20,75 -0,59 7,08 1,18 1,350 1,350 1,000
Chodnik 1,23 -0,50 0,35 1,18 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 1, roznos na LM1 2,86 0,05 0,25 1,02 0,000 0,000 1,350
LM1, pés 2, roznos na LM1 0,00 -1,87 0,00 1,13 0,000 0,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Myes = 23,54 kNm/
m

Moyr = 17,34 kNm/
m

Moment klopici

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 27,26 kN/
m
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Vodor. sila posunujici Haet = 17,44 kN/
m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spére : 78,65 kPa

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]

1 4,05 57,87 10,39 0,072 67,30

2 9,17 49,56 15,84 0,191 78,65
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypoéet sedani)

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kKNm/m] [kN/m] [kN/m]

1 5,59 46,03 12,08

2 5,49 45,05 9,57
Posouzeni Ginosnosti zékladové pldy
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,191
Maximalni dovolena excentricita egw = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spafe s = 78,65 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa
Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pddy VYHOVUJE
Spoétené sily plisobici na konstrukci
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.

[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti

Tih.- zed' 0,00 -0,42 9,00 0,37 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 3,46 -0,16 0,30 0,56 1,350 1,350 1,000
Chodnik 0,35 -0,04 0,03 0,53 1,350 1,350 1,350
LM1, pés 1, roznos na LM1 0,00 -0,84 0,00 0,74 0,000 0,000 1,350
LM1, pas 2, roznos na LM1 0,00 -0,84 0,00 0,74 0,000 0,000 1,350

Posouzeni prac. spary s nejvetsim vyuzitim - nad blokem ¢is. 1

Posouzeni na pFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 2,56 kNm/

m
Moment klopici
m

Spara na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici  Hpes =
m

Vodor. sila posunujici Hgact
m

Spéra na posunuti VYHOVUJE

Mowr = 0,77 kNm/

5,49 kN/

2,52 kN/

Maximalni napéti na spodni blok = 26,17 kPa
Souc.redukce odskokem hor.bloku = 1,00
Préimérna hodnota tlaku na celo = 14,53 kPa
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Smykova sila pfena3ena tfenim = 7,55 kN/
m

Unosnost na boéni tlak:

Unosnost spoje = 36,36 kN/
m

Spoctené namahani = 7,02 kN/
m

Posouzeni na bo¢ni tlak VYHOVUJE

Posouzeni spary mezi bloky:

Unosnost materialu sit¢ = 36,36 kN/
m

Spoctené namahani = 7,02 kN/
m

Spéara mezi bloky VYHOVUJE

9 Navrh zelezobetonové stény

Jedna se o Zelezobetonovou sténu v koryté vodotece. Sténa je konstrukéné feSena
jako tradi¢ni tizna opérna zed a v misté, kde se sténa pfimyka ke skalnimu vychozu, se
bude jednat pouze o obkladni zed. Sténa je do skalniho masivu kotvena horninovymi
kotvami.

9.1 Rezé.1

0,00
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2,00
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o e 3,00

4,00

1,77 0@, o
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-5,00—

4,00
3,00
2,00
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10,00
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Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,57 84,04 1,08 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,37 13,76 1,67 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 102,65 -1,66 51,57 1,77 1,350 1,350 1,000
Chodci 2,52 -1,80 1,31 1,77 1,500 1,500 1,500
LM1, pés 1, 6N vozidlo 13,13 -1,05 6,41 1,77 1,500 1,500 1,500
LM1, pés 2, 6N vozidlo 1,68 -0,21 0,55 1,77 0,000 0,000 1,500
Kotva do skaly -50,00 -2,80 5,00 0,79 1,000 1,000 1,350
Kotva do skaly -50,00 -1,30 5,00 0,67 1,000 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na pFeklopeni

Moment vzdorujici Myes = 469,80 kNm/
m

Moment klopici Movr = 257,78 kNm/
m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 111,85 kN/

62,05 kN/

Vodor. sila posunujici Hact

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spéare : 118,37 kPa

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,57 84,04 1,08 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,37 13,76 1,67 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 132,14 -1,67 53,42 1,77 1,000 1,000 1,000
Chodci 3,16 -2,11 1,34 1,77 1,300 1,300 1,300
LM1, pés 1, 6N vozidlo 20,21 -1,53 8,26 1,77 1,300 1,300 1,300
LM1, pés 2, 6N vozidlo 6,89 -0,84 2,61 1,77 1,300 1,300 1,300
Kotva do skaly -50,00 -2,80 5,00 0,79 1,000 1,000 1,000
Kotva do skaly -50,00 -1,30 5,00 0,67 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 448,71 kNm/

m

Moment klopici Movr = 276,29 kNm/
m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 84,20 kN/
m

Vodor. sila posunujici Hact = 71,47 kN/
m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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9.

Maximalni napéti v zakladové spéare : 100,06 kPa

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni unosnosti zakladové pady

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita  egy

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni Unosnosti zdkladové spary

Max. napéti v zakladové spafe s = 118,37 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa

Unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pldy VYHOVUJE

2 Rez?2

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -169,40 209,51 -6,35 0,000 118,37
2 -44.74 189,01 62,05 0,000 106,79
3 -15,69 177,10 71,47 0,000 100,06
4 -15,69 177,10 71,47 0,000 100,06
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -94,36 167,65 19,98
2 -94,22 167,10 18,30

0,65 =
oo

4,11
3,2110,00:

5,00

4,00
3,00
2,00
1,00 -
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9,00
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11,00
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Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,57 84,04 1,08 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,20 12,46 1,67 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 94,66 -1,39 46,82 1,77 1,350 1,350 1,000
Chodci 0,65 -0,64 0,29 1,77 1,500 0,000 1,500
LM1, pés 1, 6N vozidlo 0,88 -0,09 0,29 1,77 0,000 0,000 1,500
LM1, pés 2, 6N vozidlo 0,00 -3,80 0,00 1,77 0,000 0,000 1,500
Kotva do skaly -40,00 -2,80 3,00 0,79 1,000 1,000 1,350
Kotva do skaly -40,00 -1,30 3,00 0,72 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pFeklopeni
Moment vzdorujici Myes = 392,72 kNm/
m
Moment klopici Movr = 178,22 kNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 98,93 kN/
m
Vodor. sila posunujici Hact = 47,80 kN/
m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spéare : 105,12 kPa
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,57 84,04 1,08 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,20 12,46 1,67 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 124,30 -1,42 49,53 1,77 1,000 1,000 1,000
Chodci 1,31 -1,24 0,52 1,77 1,300 1,300 1,300
LM1, pés 1, 6N vozidlo 7,85 -0,78 2,93 1,77 1,300 1,300 1,300
LM1, pas 2, 6N vozidlo 0,91 -0,14 0,24 1,77 0,000 0,000 1,300
Kotva do skaly -40,00 -2,80 3,00 0,79 1,000 1,000 1,000
Kotva do skaly -40,00 -1,30 3,00 0,72 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myes = 375,69 kNm/
m
Moment klopici Movr = 186,79 kNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 75,07 kN/
m
Vodor. sila posunujici Hact = 56,21 kN/
m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Maximalni napéti v zakladové spare : 88,61 kPa

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -165,55 186,06 -11,04 0,000 105,12
2 -67,46 166,14 47,80 0,000 93,87
3 -50,38 156,52 56,21 0,000 88,43
4 -50,49 156,83 57,39 0,000 88,61
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -99,26 149,89 16,19
2 -99,09 149,61 14,66

Posouzeni unosnosti zakladové pady

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita

0,000
0,333

Calw
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spafe s = 105,12 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa

Unosnost zakladové ptidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pldy VYHOVUJE

9.3 Rezé.3
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Spoétené sily plisobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,44 77,04 1,05 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -2,15 12,04 1,64 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 76,06 -1,11 36,60 1,74 1,350 1,350 1,000
Chodci 0,12 -0,09 0,04 1,74 0,000 0,000 1,500
LM1, pés 1, 6N vozidlo 0,00 -3,91 0,00 1,74 0,000 0,000 1,500
LM1, pés 2, 6N vozidlo 0,00 -3,91 0,00 1,74 0,000 0,000 1,500
Kotva do skaly -30,00 -2,50 2,00 0,76 1,000 1,000 1,350
Kotva do skaly -30,00 -1,00 2,00 0,69 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pfFeklopeni
Moment vzdorujici Myes = 294,87 kNm/
m
Moment klopici Movr = 114,37 kKNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 85,94 kN/
m
Vodor. sila posunujici Hact = 42,68 kN/
m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spéare : 93,28 kPa
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Plsobisté Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,44 77,04 1,05 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,15 12,04 1,64 1,000 1,000 1,000
Aktivni tlak 101,18 -1,15 39,36 1,74 1,000 1,000 1,000
Chodci 0,97 -0,77 0,36 1,74 1,300 1,300 1,300
LM1, pés 1, 6N vozidlo 3,98 -0,34 1,13 1,74 1,300 1,300 1,300
LM1, pas 2, 6N vozidlo 0,00 -3,91 0,00 1,74 0,000 0,000 1,300
Kotva do skaly -30,00 -2,50 2,00 0,76 1,000 1,000 1,000
Kotva do skaly -30,00 -1,00 2,00 0,69 1,000 1,000 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pFeklopeni
Moment vzdorujici Myes = 280,78 kNm/
m
Moment klopici Movr = 119,43 kKNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 65,16 KN/
m
Vodor. sila posunujici Hact = 47,62 kN/
m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
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Maximalni napéti v zakladové spéare : 77,23 kPa

Sily plisobici ve stfedu zakladové spary

Posouzeni Gnosnosti zakladové pady

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita  egw

0,000
0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni tnosnosti zdkladové spary
Max. napéti v zakladové spafe s = 93,28 kPa
Unosnost zakladové pldy Rg = 200,00 kPa

Unosnost zakladové plidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zékladové pldy VYHOVUJE

10 Navrh horninovych kotev

Eislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -119,85 162,31 -4,75 0,000 93,28
2 -56,53 142,49 42,68 0,000 81,89
3 -44,43 134,39 47,62 0,000 77,23
4 -44,43 134,39 47,62 0,000 77,23
Normové sily plisobici ve stfedu zékladové spary (vypocet sedani)
Eslo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 -75,07 129,72 16,18
2 -75,04 129,68 16,06

Maximalni kotevni sila hornovych kotev pro stabilizaci opérné zdi vychazi
z vypoctového modelu nasledovné: 50,25 kN * 1,35 = 68 kN. Na 1 mb opérné zdi jsou

tfeba dvé sily dle nasledujiciho schématu:

50,25
-0,78;1,25]
3,80 3,80
50,25
-0,90;2,50]
4z
1,77

-29-




Staticky vypo¢€et
Obnova télesa silnice 11/359 Pofi€i u Litomysle
SO 102 — Sanace svahu

Vypracoval: Ing. Martin Fejks

Soucinitel spolehlivosti pro jednu kotvu je uvaZzovan s ohledem na horninové
prostredi jako ge s = 1,6. Kotvy jsou uvazovany po osoveé vzdalenosti 2,0 m.

Celkova poZzadovana unosnost horninové kotvy je potom tedy: 50,25 kN * 1,35 *
1,60 * 2,00 m = 217 kN.

Horninové prostfedi je tvofeno slinovcem, které je v hornich a boc¢nich partiich
rozpukany deskovité rozpadavy, dale do hloubky je jiz tnosny. Pevnost horniny dle IGP

prazkumu je pro R3 s= 40 MPa, pro R2 s= 100 MPa.

Horninové kotvy jsou uvazovany minimalné jako vrtaci kotvy s korunkou o
minimalni tnosnosti 217 kN, napf. tedy R32N s anosnosti min 230 kN.

vnejsi plocha sila-mez sila-mez T

typ prumer prufezem kluzu pevnosti Yaim

mm] (mm?] [kN] [kN] [kg/m]
R25N 25 300 150 200 2,3
+|R32N 3 430 230 280 3.4
* R32S 32 500 280 360 4,7
*| R38N 38 750 400 500 6,0
R51L 51 900 450 500 1,0
R51N b1 1.050 630 800 8.4
T76N 76 1.695 1.200 1.600 15,0
T76S 76 2.327 1.500 1.900 18,7

doddvane délky (m) 1. 2,3, 4,6a12

Kotveni — vypocet Unosnosti

MASOPUST (2004)

MASOPUST, J. Specialni zakladani staveb — 1. dil. 2004. ISBN 80-214-2770-1.

Empiricka metoda {tabelované hodnoty pladtovéno tfeni a/mebo dnosnosti kofene kotvy na 1bm)

= Pfedpoklad rovnomérné (konstantni) mobilizace plastového treni podél kofene kotvy.
= Doporuéené hodnoty piadfového tfeni pro dodateéné injektované mikropiloty.
= 7 parametrl injektaZe je zohlednén (doporuéen) pofet etap injekiaZe, konetny injekini tiak.
Mezni sila — odpor zemni kotvy proti vytrZeni Fia: [kM] se spotita podie vztahu (1)
Fma:l = Trdklt'rmnx {1)|
di | [m] | primér kofene kotvy

[Ix | [m] | délka kofene kotvy

Tmax | [KPa] | empiricka hodnota pladtoveno tfeni dle tabuliy
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Druh zakladové pudy Typicke viastnosti Pocet injektazi Koneény injekéni tlak [MPa] Plastiové tieni tmay [kPa]

Skalni horniny R1 - R4 oy == 50MPa 1] = 600 — 1000
Poloskalni hominy RS, R6 oy < S0MPa 0—1 05—30 200 — 800
e ! <
Starky piskits o c’{—igﬂki‘aﬁ 12 10-20 150 — 200
oy s 25 < ¢ < 35
Stérky jilovité G aekee 1-2 20—40 150
o ' e
Pisky R 5oy 1540 100 — 150
¢ — OkPa
HS——. : 10° < ¢, < 30°
SoudrZné zeminy trde e, > 100kPa 1—3 15—30 a0 — 140
LM i . oy < 10°
SoudrZné zeminy pevné §0kPa < ¢, < 150kPa 2-3 1.0—-25 60 — 80
o . P wpy = 0F i3 ;- il
SoudrZné zeminy tuhé 25KkPa < ¢, < 50kPa 3I—(4) 05—20 40 — 60
dk It Tmax Fmax
(1) «- [0.08 | s B | - [350 | = |263.894
m m kPa kM

Pro horninovou kotvu s délkou kofene 3,0 m v horninovém prostfedi R2 (slinovec) je
anosnost kotvy R32 Ft = 260 kN > 230 kN (Gnosnost kotvy na mezi pevnosti v kluzu).

Unosnost kotev musi byt ovéfena prakazni zkouskou na misté.

11 VyztuZeni opérné zdi
Vyztuzeni opérné zdi zohledruje kotveni zdi horninovymi kotvami.

11.1 Vnitini sily

myD--max [kNm/m]

B87.93
78.00
72.00
66.00
60.00
54.00
43.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00

.00

0.00
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mxD--max [kNm/m]
111.59

100.00 ]
90.00

80.00 +—
70.00 +—
60.00 +—

mxD+-max [kNm/m]
9.67

6.00 ]
4.00

2.00 1+
0.00 +—
-2.00

-4.00 1
-6.00

-2.00
-10.00 ]
-12.00 +—
-14.00 +—

-16.00
-18.00
-20.00
-2382

11.2 Posouzeniv paté zdi

Posouzeni dfiku zdi
Vyztuzeni a rozméry prifezu

Profil viozky = 140 m
m
PoCet vlozek = 6,60
Kryti vyztuze = 50,0 m
m
Sitka prlfezu = 1,00 m

Vyska prifezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni mg = 010% > 0,10 % = Mstmin
Poloha neutralné osy Xy = 0,02m < 041 m = Xylim
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Q, = 433,28 kN > 60,70 kN = Qg
Moment na mezi Unosnosti My = 417,61 kKN > 50,35 kN = My

m m

Prlifez VYHOVUJE.
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11.3 Navrh vyztuze zdi

VyztuZeny prifez: R 1

Stafi: 28.0d

Wztuz: (B 500B)

214-150 mm (1026mm3), z = 193 mm
814-150 mm (1026mm?), z = -193 mm

z
+ Beton- G30/37
|
|
|
|
|

500
|

1000

Souhrn
Rozhodujici typ posudku [I:EIU] [:lrﬁ‘r’ﬁ'] [:E':;] ;ﬁ"] [k1l'—\fr11] Ho[dq::i:)ta Posudek
Smyk 0.0 100,0 0.0 545 | OK
Typ posudku [r;:fq”] [tlrﬁ‘rj#] [Erﬁ‘:;] ;ﬁ“] [k1|;JEF11] Ho;jq:]ota Posudek
Unosnost M-M-M 0,0 100.0 0.0 50,2 | QK
Smyk 0,0 100,0 0,0 545 | QK
Interakce 0,0 100.0 0.0 100,0 0,0 545 | QK
Omezeni napét 0,0 20,0 0,0 13,6 | OK
&ifka trhliny 00| 800 0.0 00 | OK
Ohybova &tinlost 00| 800 0,0 90 | oK

Mezni hodnota wyuZitl profezu: 100,0 %

Sténa bude vyztuZzena vazanou vyztuZzi, ktera bude tvofena profily R14

12 Zaver
Ke vSem stavebnim materialim bude dodavatelem pfedloZzen patficny certifikat a

prohlaSeni o shodé. Kvalita uzité betonové smési bude doloZzena protokolem o zkouSce
(vzorky budou odebrany na stavbé pred uloZzenim smési).

VSechny prace je nutno provadét dle platnych predpist a norem a dle vSech zakonu
a nafizeni o bezpecnosti prace a ochrané zdravi pracujicich.

Nepredvidané situace je nutno konzultovat se statikem.
Staticky vypo€et prokazuje, Ze stavba je navrZzena tak, aby zatizeni na ni

puasobici v pribéhu vystavby a uzivani nemélo za nasledek:
a) zficeni stavby nebo jeji ¢asti,
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b) veétSi stupen nepfipustného pretvoreni,
) poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného
vybaveni v dusledku vétSiho pretvofeni nosné konstrukce,
d) poSkozeni v pfipadé, kdy je rozsah neimérny pavodni pFicing.
V Hradci Krélové dne 12/2016 Ing. Martin Fejks

@3@ /7
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STROJOVY VYPOCET

SCIA Engineer 2016
ldea-RS 7.0
Fine Geo5 — Gabion, Stabilita svahu, Tizna zed
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